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APRESENTACAO

Desde as primeiras aplicagdes tecnolégicas de mapeamento do meio ambiente
em larga escala com a aerofotogrametria no pds-guerra, passando pelos langamentos
de satélites na Oorbita terrestre para imageamento da superficie e popularizagdo do
sensoriamento remoto, o gerenciamento da producdo agropecudria obteve enormes
beneficios com o surgimento de softwares e equipamentos dedicados a gestao territorial. Na
linha de obter dados e informagbes acerca do meio ambiente e setor rural, o uso de Sistemas
de Informagdes Geogréficas (SIG), e diversos outros mecanismos de processamento e
aquisicdo de vetores e imagens, permitem na atualidade que as geotecnologias estejam
ao alcance de todos. O setor leiteiro se beneficia da inteligéncia territorial na medida em
que avangos geotecnolégicos podem ser diretamente aplicados na geracdo de ativos

cartograficos, uteis no manejo agropecuario.

Hoje em dia, a tecnologia de posicionamento global (GPS), assim como imagens
atualizadas em plataformas de navegagcdo, como da Google, permite que diversos
segmentos de usuarios utilizem a geoinformacéo, seja de forma recreativa ou comercial.
Contudo, a gestéo territorial demanda o uso de uma gama complexa de ferramentas tais
como algoritmos de classificacéo, inteligéncia artificial e imageamento em tempo real para

subsidio a tomada de decisdo em grandes empreendimentos.

Avancos no imageamento de alta resolugcdo espacial, orbital ou aéreo, e em
equipamentos e aplicativos em agropecuaria de precisdo tém sido fundamentais na
melhoria da produgéo, sendo adotados por milhares de produtores no Pais, nas diversas
escalas. Um retrato dessas aplicagbes geotecnoldgicas ao setor leiteiro e areas correlatas,
oriundas de pesquisas, analises e relatérios serdo apresentados neste livro, cujos capitulos
denotam o quéo as técnicas, equipamentos e softwares geograficos estdo presentes na
socioeconomia, producdo vegetal e animal, ligados ao segmento lacteo, com aplicagbes
que remontam desde o mapeamento no setor primario até a derivacdo de biomassa
forrageira por meio de técnicas de sensoriamento remoto.

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimaraes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalh&aes Junior

Organizadores

(Editores Técnicos)



PREFACIO

Esta obra visa abordar aspectos relacionados a gestao territorial, socioeconomia,
clima e avangos no mapeamento dos recursos forrageiros e da producao de leite no Brasil,
reunindo textos inéditos, reestruturacdes e atualizagdes de artigos publicados em diversos
veiculos técnico-cientificos.

O advento de novas geotecnologias e aplicagbes ao setor leiteiro enseja a pesquisa
de dados produtivos e de meios para melhor gerir recursos e formular politicas, em razédo
da dinémica e heterogeneidade de sua cadeia. Os novos mecanismos de gerenciamento
por geotecnologias colocam bancos de dados e a inteligéncia territorial ao alcance de todos
no setor agropecuario, viabilizando consultas diversas no campo das ciéncias da Terra
frente aos cenarios reais, e em multiescalas.

Como fator fundamental, a analise climatica é basilar na tomada de decisdes na
agropecuaria, e as previsdes geradas nos ultimos anos fornecem o desenho do panorama
que ora se apresenta, sendo de suma importancia a revisita do que fora previsto. Diante
de avangos no levantamento dos recursos forrageiros, no uso de veiculos aéreos néo-
tripulados, remotamente pilotados, e de dispositivos méveis, como smartphones, estes
se mostram, sobremaneira, Uteis na avaliagdo de pastagens e das condigdes produtivas,
conforme ensaios apresentados neste livro.

Na primeira secao sdo tratados temas afeitos ao gerenciamento de dados e
informacgdes voltados a gestao geogréfica, técnicas em geoprocessamento e socioeconomia,
apresentando conceitos geoespaciais e suas aplicagcdes na analise da producdo. Na secéo
sobre clima e sua relagdo com a produgéo sdo apresentados estudos de caso envolvendo
o ferramental utilizado em sensoriamento remoto e suas implicagdes na geracédo de
informagdes geogréficas sobre a biofisica da vegetacdo, evapotranspiracdo e avaliagdo
de risco climatico. Por fim, na Gltima secéo, sdo apresentados alguns trabalhos e estudos
de casos em termos de avangos no uso das geotecnologias em segmentos agropecuarios

relacionados a cadeia leiteira e correlatos.

Dessa forma, o livio tem por objetivo oferecer exemplos das aplicagdes
geotecnolégicas, além de uma abordagem conceitual, e, com isso, ampliar os horizontes
na adocgédo dessas técnicas e ilustrar alguns caminhos percorridos no desenvolvimento de

pesquisas basicas e aplicadas, voltadas ao setor leiteiro.
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PRODUCAO LEITEIRA E VACAS ORDENHADAS EM
BASE GEOGRAFICA MUNICIPAL*
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Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

Com uma producédo de 33,49 bilhdes de
litros de leite e um rebanho de vacas ordenhadas
da ordem de 17 milhdes de cabegas em 2017,
a atividade leiteira se distribui por todo o pais.
Apesar da heterogeneidade da producdo de
leite, o que torna dificil uma comparagédo direta
entre diferentes regides, a avaliagdo por meio
da delimitagdo municipal permite uma anélise
adequada quando parametros descritivos podem

ranquear grupos territoriais.

A Razdo de Concentragdo (CR) € um
indicador que permite avaliar a concentracéo da
producdo de leite e das vacas ordenhadas ou
outras variaveis de interesse. Esse parametro
pode ser estimado para avaliagdo de um retrato
atual ou para um horizonte temporal, onde pode-
se perceber como este evolui no decorrer dos
anos. Com a consolidagdo da cadeia leiteira
a partir dos anos de 1990, questées de cunho
estrutural, socioeconémicas e politicas podem

ter balizado a tecnificag¢éo e profissionalizagéo do

setor, ensejando a concentragdo de um mercado

bastante disperso do ponto de vista territorial.

As respectivas razbes de concentragdo
sdo descritas como CR(1), CR(10) e assim
por diante, e representa a participacdo do
dos 10 maiores, e assim

maior produtor,

sucessivamente.

As Tabelas 1 e 2 apresentam o ranking
dos principais municipios do Brasil em producao
de leite e em vacas ordenhadas. E interessante
notar, por exemplo, que na producdo de leite
surgem municipios de Goias e Para entre os
dez maiores para o0 ano de 2004, e novamente
um predominio de Minas Gerais e Parana para
0 periodo mais recente. No caso das vacas
ordenhadas, os seis principais municipios em
2004 estavam localizadas no Para, Rondénia
e Goias, o que mostra um crescimento relativo
destes Estados no setor lacteo brasileiro,
ocorrendo um movimento em 2017, em termos
de CR(10), para Minas Gerais, Goias, Maranhao
e Rondbnia. A Tabela 3 traz cenarios de
concentragdo da produgédo leiteira para o maior
produtor (CR(1)), 10 (CR(10)), 50 (CR(50)) e, ao
final, para os 100 maiores produtores (CR(100)),
a qual indica uma elevacédo da concentracdo da
produgao entre 1990 e 2017, com efeito oposto
para o rebanho de vacas ordenhadas, com uma
relativa reducao nos indicadores de concentragao
nesse periodo.
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1990 2004 2017
Produgéo = Produgéo
Municipio UF (mihdes  |Municipio UF fr;‘i’lﬂgg‘;"mms) Municipio UF  (milhdes
litros) litros)
lturama MG 60,7 Castro PR 117,0 Castro PR 264,0
Campina Verde MG 55,0 Ibia MG 1014 K’A‘?‘tos"e MG 1913
inas
Castro PR 50,6 Piracanjuba GO 90,0 Carambei PR 160,0
Mococa SP 457 Patos de Minas MG 89,8 Patrocinio MG 1444
Mal. Candido Mal. Candido
Rondon PR 43,7 Rondon PR 88,1 Coromandel MG 1191
Ibia MG 42,1 )S(.ao Félix do PA 85,0 Pompéu MG 117,9
ingu
. Lagoa
Passos MG 42,0 Pompéu MG 84,7 Formosa MG 98,3
Prata MG 40,6 Patrocinio MG 77,0 Prata MG 95,0
Unai MG 40,0 Morrinhos GO 74,6 Piracanjuba GO 95,0
Governador Carmo do
Valadares MG 38,4 Bom despacho MG 74,2 Parnaiba MG 93,6

Tabela 1 — Principais municipios produtores de leite no Brasil (1990 — 2004 — 2017)

Fonte: IBGE. Elaboracéo dos autores.

O maior produtor de leite em 2017, foi o municipio de Castro (PR), com cerca de
264 milhdes de litros e responsavel por 0,8% da produgéo nacional (CR(1)), aumentando
sua participagdo na producéo em relagdo a 2004, a qual era de 0,5%. Em 1990 o maior
produtor era Iturama (MG), com 60,7 milhGes de litros e 0,4% de participacdo (CR(1)). Os
100 municipios de maior produgdo (CR(100)) passaram de 17,7% da produgéo brasileira
em 1990 para 18,8% em 2004, e atingiram 19,7% em 2017 (Tabela 3).

No que tange a vacas ordenhadas, a concentracao pelo CR aponta para um declinio
no horizonte analisado, indicando bases para uma melhor distribuicdo dos rebanhos
entre os municipios. Apesar que o maior detentor de vacas ordenhadas, lturama (MG),
apresentava 0,6% em 1990, havendo um ligeiro aumento com S&o Félix do Xingu (PA) em
2004, o municipio CR(1), Prata(MG), apresentou uma redugéo drastica em 2017 com 0,3%
do total, com 56 mil cabecas, demonstrando um cenario de melhora importante na selegéo
animal e ganhos de produtividade.
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1990 2004 2017

- Vapas L Vapas . Vacas
Municipio UF  (mil Municipio UF  (mil Municipio UF (mil cabegas)

cabecas) cabecas) ¢
lturama MG 1131 )Sf‘O Félix do PA 1180  |Prata MG 56,0
ingu
Campina .
Verde MG 98,4 Jaru RO 88,9 Orizona GO 50,0
Paragominas ~ PA 67,2 ggg?ePreto do  Ro 54 Acailandia  MA 45,31
Redencgao PA 63,6 Morrinhos GO 66,9 'I?A?;c;ssde MG 44,23
Prata MG 59,0 Ji-Parana RO 64,8 Jatai GO 41,10
ltumbiara GO 57,6 Piracanjuba GO 61,2 Maraba PA 41,00
Quirinopolis GO 56,5 Frutal MG 51,0 Rio Verde GO 41,00
Rio Verde GO 53,0 Carneirinho MG 50,5 Nova RO 40,33
’ ’ Mamoré ’

Unai MG 50,0 Jacunda PA 49,2 Jaru RO 39,73

. . Machadinho
Jatai GO 49,0 Patos de Minas MG 47,7 D'Oeste RO 38,11

Tabela 2 — Principais municipios brasileiros em vacas ordenhadas (1990 — 2004 — 2017)

Fonte: IBGE. Elaboracao dos autores.

Vale destacar, assim, o incremento de produtividade ocorrido no periodo analisado.

Enquanto os 50 maiores municipios produtores de leite detinham, em 2017, 12,5% da

producdo total de leite, suas vacas ordenhadas correspondiam a 9,3% do total. Nos 100

maiores, a participagdo na producdo e nas vacas ordenhadas foi de 19,7% e de 15,5%,

respectivamente.

A partir dos dados de concentragdo da produgédo e vacas ordenhadas, ao longo

desta série, entre 1990 e 2017, denota-se que ha uma tendéncia de maior concentragéo da

producdo, em relagdo aos principais municipios produtores. Todavia, em razéo da dimenséo

da cadeia produtiva, do nimero de estabelecimentos produzindo leite, distribuidos em

5.570 municipios, ha uma baixa concentragcdo geral da producdo. Entretanto, do ponto de

vista territorial, uma analise de agrupamento poderia apontar a formacgéo de clusters, além

de uma relacéo de dependéncia entre os diversos municipios no espago geografico.
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Razao de Producéo de leite Vacas ordenhadas

Concentragéo 1990 2004 2017 1990 2004 2017
CR(1) 0,4% 0,5% 0,8% 0,6% 0,6% 0,3%
CR(10) 3,2% 3,8% 4,1% 3,5% 3,4% 2,6%
CR(50) 10,8% 12,2% 12,5% 11,6% 10,7% 9,3%
CR(100) 17,7% 18,8% 19,7% 18,4% 17,2% 15,5%

Tabela 3 - Concentragdo da produgéo de leite e vacas ordenhadas no Brasil: base municipal

Fonte: Autores

A visualizagdo geoespacial fornece um suporte estratégico para analise de toda
extensao territorial, visando a identificacdo de clusters e de influéncia entre os municipios
quanto aos niveis de producdo. Vale a pena analisarem-se dados acerca de indicadores
de aglutinagéo da atividade nos municipios no decorrer nos anos, tendo em vista que
pela observacdo do mapa de producéo percebe-se regidbes com uma maior densidade de
producéo, principalmente no oeste de Minas Gerais, Goias, Parana, Santa Catarina de Rio
Grande do Sul, além do mapa de vacas ordenhadas que mostra distribuicdo semelhante
(Figura 1). Entretanto, para visualizagdo dos clusters de producdo, as varidveis como
produtividade animal ou densidade de produgéo por area podem desempenhar bem esse
papel (Figura 2), enfatizando areas, em base municipal, onde o leite se intensifica. Portanto,
o leite esta se concentrando e isso abre uma perspectiva de competitividade territorial,
com formagcdo de mé&o de obra, assisténcia técnica e todos os servicos necessarios
para o desenvolvimento da producgéo leiteira. Essa maior densidade também aumenta
a competitividade industrial, com redugé@o do custo logistico. Ou seja, o leite ainda esta
presente em todos os municipios brasileiros mas a tendéncia € que ele se concentre em um
menor nimero de municipios. Foi assim em outras cadeias produtivas também. E questéo
de tempo.
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Figura 1 — Distribui¢cdo da producéo de leite (A) e vacas ordenhadas (B) no Brasil em 2017, em base
municipal.

Figura 2 — Produtividade animal (A) e densidade de produgao leiteira por area (B) no Brasil em 2017,
em base municipal.
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