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APRESENTAÇÃO

Desde as primeiras aplicações tecnológicas de mapeamento do meio ambiente 
em larga escala com a aerofotogrametria no pós-guerra, passando pelos lançamentos 
de satélites na órbita terrestre para imageamento da superfície e popularização do 
sensoriamento remoto, o gerenciamento da produção agropecuária obteve enormes 
benefícios com o surgimento de softwares e equipamentos dedicados à gestão territorial. Na 
linha de obter dados e informações acerca do meio ambiente e setor rural, o uso de Sistemas 
de Informações Geográficas (SIG), e diversos outros mecanismos de processamento e 
aquisição de vetores e imagens, permitem na atualidade que as geotecnologias estejam 
ao alcance de todos. O setor leiteiro se beneficia da inteligência territorial na medida em 
que avanços geotecnológicos podem ser diretamente aplicados na geração de ativos 
cartográficos, úteis no manejo agropecuário.

Hoje em dia, a tecnologia de posicionamento global (GPS), assim como imagens 
atualizadas em plataformas de navegação, como da Google, permite que diversos 
segmentos de usuários utilizem a geoinformação, seja de forma recreativa ou comercial. 
Contudo, a gestão territorial demanda o uso de uma gama complexa de ferramentas tais 
como algoritmos de classificação, inteligência artificial e imageamento em tempo real para 
subsídio à tomada de decisão em grandes empreendimentos. 

Avanços no imageamento de alta resolução espacial, orbital ou aéreo, e em 
equipamentos e aplicativos em agropecuária de precisão têm sido fundamentais na 
melhoria da produção, sendo adotados por milhares de produtores no País, nas diversas 
escalas. Um retrato dessas aplicações geotecnológicas ao setor leiteiro e áreas correlatas, 
oriundas de pesquisas, análises e relatórios serão apresentados neste livro, cujos capítulos 
denotam o quão as técnicas, equipamentos e softwares geográficos estão presentes na 
socioeconomia, produção vegetal e animal, ligados ao segmento lácteo, com aplicações 
que remontam desde o mapeamento no setor primário até a derivação de biomassa 
forrageira por meio de técnicas de sensoriamento remoto.

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimarães Andrade

Walter Coelho Pereira de Magalhães Junior

Organizadores

(Editores Técnicos)



PREFÁCIO

Esta obra visa abordar aspectos relacionados à gestão territorial, socioeconomia, 
clima e avanços no mapeamento dos recursos forrageiros e da produção de leite no Brasil, 
reunindo textos inéditos, reestruturações e atualizações de artigos publicados em diversos 
veículos técnico-científicos. 

O advento de novas geotecnologias e aplicações ao setor leiteiro enseja a pesquisa 
de dados produtivos e de meios para melhor gerir recursos e formular políticas, em razão 
da dinâmica e heterogeneidade de sua cadeia. Os novos mecanismos de gerenciamento 
por geotecnologias colocam bancos de dados e a inteligência territorial ao alcance de todos 
no setor agropecuário, viabilizando consultas diversas no campo das ciências da Terra 
frente aos cenários reais, e em multiescalas. 

Como fator fundamental, a análise climática é basilar na tomada de decisões na 
agropecuária, e as previsões geradas nos últimos anos fornecem o desenho do panorama 
que ora se apresenta, sendo de suma importância a revisita do que fora previsto. Diante 
de avanços no levantamento dos recursos forrageiros, no uso de veículos aéreos não-
tripulados, remotamente pilotados, e de dispositivos móveis, como smartphones, estes 
se mostram, sobremaneira, úteis na avaliação de pastagens e das condições produtivas, 
conforme ensaios apresentados neste livro.

Na primeira seção são tratados temas afeitos ao gerenciamento de dados e 
informações voltados à gestão geográfica, técnicas em geoprocessamento e socioeconomia, 
apresentando conceitos geoespaciais e suas aplicações na análise da produção. Na seção 
sobre clima e sua relação com a produção são apresentados estudos de caso envolvendo 
o ferramental utilizado em sensoriamento remoto e suas implicações na geração de 
informações geográficas sobre a biofísica da vegetação, evapotranspiração e avaliação 
de risco climático. Por fim, na última seção, são apresentados alguns trabalhos e estudos 
de casos em termos de avanços no uso das geotecnologias em segmentos agropecuários 
relacionados à cadeia leiteira e correlatos.

Dessa forma, o livro tem por objetivo oferecer exemplos das aplicações 
geotecnológicas, além de uma abordagem conceitual, e, com isso, ampliar os horizontes 
na adoção dessas técnicas e ilustrar alguns caminhos percorridos no desenvolvimento de 
pesquisas básicas e aplicadas, voltadas ao setor leiteiro.
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CAPÍTULO 7
GESTÃO TERRITORIAL APLICADA AO CADASTRO 

DE UNIDADES ILPF*

Marcos Cicarini Hott

Carlos Eugênio Martins

Victor Muiños Barroso Lima

Daniel de Oliveira Lopes

Pedro Cosme de Araújo

A partir do desenvolvimento e implantação 
de sistemas de integração lavoura-pecuária-
floresta (ILPF) houve uma nova ótica de utilização 
do espaço rural, resultando em benefícios 
ambientais e socioeconômicos (BALBINO et al., 
2012). A integração entre estas atividades ocorre 
em rotação, consórcio ou sucessão, possibilitando 
a diversificação da produção agrícola no espaço 
e no tempo (FRANCO, 2017). Ressalta-se a 
importância de procedimentos, adotados em 
Sistemas de Informações Geográficas (SIG), para 
formação de banco de dados úteis nas pesquisas 
agronômicas. O ferramental geotecnológico 
proporciona a gestão territorial dos recursos 
empenhados na instalação de URT’s e, com isso, 
agrega condições de análise territorial, aspectos 
de dependência espacial e possibilidade de 
associação entre a performance produtiva e 
variáveis socioeconômicas e ambientais, com 
base em atributos espaciais. A estruturação 

de um sistema de cadastro de informações 
geográficas e produtivas das URT’s visa fornecer 
um panorama da situação geoespacial e das 
condições experimentadas nas propriedades 
rurais, retornando ou reportando resultados 
e dificuldades eventualmente encontradas no 
decorrer dos ensaios, bem como denominações, 
propriedade, área plantada, culturas, manejo 
adotado, observações sobre a integração, 
medidas, design, dentre outras informações 
pertinentes. Com o objetivo de cadastrar, obter a 
distribuição geográfica das URT’s e fornecer meios 
de visualização das informações foi concebida 
uma aplicação web denominada Sistema ILPF. 
Após o cadastramento da instituição de pesquisa, 
Embrapa Gado de Leite, na plataforma Google, 
tornou-se possível a publicação de dados 
acerca das URT’s com atributos geoespaciais, 
gerando-se links, os quais se materializam por 
meio de endereços na web com o Google Maps. 
As informações principais foram associadas 
aos pontos de localização das unidades de 
experimentação, permitindo a visualização 
dos dados selecionados e relacionados às 
áreas de experimentação ILPF, tais como 
coordenadas geográficas, cultivos, rebanhos, 
manejo, área, dentre outros, além de relatórios 
disponibilizados em arquivos de extensão *.pdf. 
Essa disponibilização permite também contornar 
diversos problemas temporários de atualização 
em servidor, de compatibilização, sincronização 
e bugs na conexão com a aplicação do Google 
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Maps, possibilitando a visualização das informações, mesmo sem o atributo territorial, com 
sua localização no contexto cartográfico. A solução para internet SiLPF fornece um ambiente 
para cadastro e visualização geográfica dos dados sobre as URT’s, com funcionalidades 
distribuídas lateralmente na página (Figura 1A). A partir da aba de visualização pode-se 
obter informações variadas e completas sobre as URT’s, subsidiando, assim, pesquisas 
e tomadas de decisão em sistemas de produção ILPF com a distribuição espacial (Figura 
1B) e informações técnicas a respeito de cada unidade. Para visualização destes mapas 
e para obter outras informações, o usuário deverá acessar a página da Embrapa Gado de 
Leite (www.embrapa.br/gado-de-leite) e em seguida no link ILPF na parte relacionada aos 
projetos ou no ícone relacionado ao tema na página, o qual direciona para a aplicação, 
cujo endereço é http://www.cnpgl.embrapa.br/silpf2/. Dentro do sistema, os itens Procurar e 
Mapas dão informações detalhadas sobre o local de implantação, propriedade, responsável 
técnico, atividades desenvolvidas, eventos realizados, publicações, etc., de cada URT 
(Figura 2).

(A) (B)

Figura 1 – Apresentação visual da aplicação para os Sistemas iLPF, SiLPF (A) e Distribuição das URT’s 
(B) .
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Figura 2 – Mecanismo de busca e geração de documentos em formato PDF.

O sistema SiLPF apresentou boa performance no cadastro geográfico e 
georrelacional, possibilitando a caracterização das URT’s e viabilizando consultas a 
respeito do manejo e diversas outras informações úteis. A constante necessidade de 
manutenção requer atenção da equipe técnica, assim como da devida revisão das URT’s 
que ingressaram ou que estejam em fase de término e canceladas. Caso forem articuladas 
novas parcerias e continuidade de projetos no tema ILPF, há perspectivas da realização 
de nova formatação do sistema SiLPF para inserção de novas funcionalidades em virtude 
de sua configuração projetada para atendimento ao público interessado na pesquisa e nos 
resultados do projeto. A gestão territorial de URT’s por meio de sistema geográfico para 
internet é um meio alternativo para cadastramento e conhecimento das ações de pesquisa 
de campo, se configurando em modo importante na consolidação da sustentabilidade 
econômica e socioambiental do sistema de integração lavoura-pecuária-floresta junto ao 
agronegócio brasileiro.
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