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APRESENTACAO

Desde as primeiras aplicagdes tecnolégicas de mapeamento do meio ambiente
em larga escala com a aerofotogrametria no pds-guerra, passando pelos langamentos
de satélites na Oorbita terrestre para imageamento da superficie e popularizagdo do
sensoriamento remoto, o gerenciamento da producdo agropecudria obteve enormes
beneficios com o surgimento de softwares e equipamentos dedicados a gestao territorial. Na
linha de obter dados e informagbes acerca do meio ambiente e setor rural, o uso de Sistemas
de Informagdes Geogréficas (SIG), e diversos outros mecanismos de processamento e
aquisicdo de vetores e imagens, permitem na atualidade que as geotecnologias estejam
ao alcance de todos. O setor leiteiro se beneficia da inteligéncia territorial na medida em
que avangos geotecnolégicos podem ser diretamente aplicados na geracdo de ativos

cartograficos, uteis no manejo agropecuario.

Hoje em dia, a tecnologia de posicionamento global (GPS), assim como imagens
atualizadas em plataformas de navegagcdo, como da Google, permite que diversos
segmentos de usuarios utilizem a geoinformacéo, seja de forma recreativa ou comercial.
Contudo, a gestéo territorial demanda o uso de uma gama complexa de ferramentas tais
como algoritmos de classificacéo, inteligéncia artificial e imageamento em tempo real para

subsidio a tomada de decisdo em grandes empreendimentos.

Avancos no imageamento de alta resolugcdo espacial, orbital ou aéreo, e em
equipamentos e aplicativos em agropecuaria de precisdo tém sido fundamentais na
melhoria da produgéo, sendo adotados por milhares de produtores no Pais, nas diversas
escalas. Um retrato dessas aplicagbes geotecnoldgicas ao setor leiteiro e areas correlatas,
oriundas de pesquisas, analises e relatérios serdo apresentados neste livro, cujos capitulos
denotam o quéo as técnicas, equipamentos e softwares geograficos estdo presentes na
socioeconomia, producdo vegetal e animal, ligados ao segmento lacteo, com aplicagbes
que remontam desde o mapeamento no setor primario até a derivacdo de biomassa
forrageira por meio de técnicas de sensoriamento remoto.

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimaraes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalh&aes Junior

Organizadores

(Editores Técnicos)



PREFACIO

Esta obra visa abordar aspectos relacionados a gestao territorial, socioeconomia,
clima e avangos no mapeamento dos recursos forrageiros e da producao de leite no Brasil,
reunindo textos inéditos, reestruturacdes e atualizagdes de artigos publicados em diversos
veiculos técnico-cientificos.

O advento de novas geotecnologias e aplicagbes ao setor leiteiro enseja a pesquisa
de dados produtivos e de meios para melhor gerir recursos e formular politicas, em razédo
da dinémica e heterogeneidade de sua cadeia. Os novos mecanismos de gerenciamento
por geotecnologias colocam bancos de dados e a inteligéncia territorial ao alcance de todos
no setor agropecuario, viabilizando consultas diversas no campo das ciéncias da Terra
frente aos cenarios reais, e em multiescalas.

Como fator fundamental, a analise climatica é basilar na tomada de decisdes na
agropecuaria, e as previsdes geradas nos ultimos anos fornecem o desenho do panorama
que ora se apresenta, sendo de suma importancia a revisita do que fora previsto. Diante
de avangos no levantamento dos recursos forrageiros, no uso de veiculos aéreos néo-
tripulados, remotamente pilotados, e de dispositivos méveis, como smartphones, estes
se mostram, sobremaneira, Uteis na avaliagdo de pastagens e das condigdes produtivas,
conforme ensaios apresentados neste livro.

Na primeira secao sdo tratados temas afeitos ao gerenciamento de dados e
informacgdes voltados a gestao geogréfica, técnicas em geoprocessamento e socioeconomia,
apresentando conceitos geoespaciais e suas aplicagcdes na analise da producdo. Na secéo
sobre clima e sua relagdo com a produgéo sdo apresentados estudos de caso envolvendo
o ferramental utilizado em sensoriamento remoto e suas implicagdes na geracédo de
informagdes geogréficas sobre a biofisica da vegetacdo, evapotranspiracdo e avaliagdo
de risco climatico. Por fim, na Gltima secéo, sdo apresentados alguns trabalhos e estudos
de casos em termos de avangos no uso das geotecnologias em segmentos agropecuarios

relacionados a cadeia leiteira e correlatos.

Dessa forma, o livio tem por objetivo oferecer exemplos das aplicagdes
geotecnolégicas, além de uma abordagem conceitual, e, com isso, ampliar os horizontes
na adocgédo dessas técnicas e ilustrar alguns caminhos percorridos no desenvolvimento de

pesquisas basicas e aplicadas, voltadas ao setor leiteiro.
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CAPITULO 6

GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: CASO DA
BACIA DO RIO PARAIBUNA*

Data de aceite: 15/12/2021

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimaraes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

Leticia D’Agosto Miguel Fonseca

A ocupacao humana ao longo da historia
sempre visou a proximidade dos recursos
hidricos, primordialmente, e os aspectos do
relevo influenciaram a tomada de decisao, tendo
em vista que hierarquicamente orienta o curso da
agua, a qual, por sua vez, remodela a paisagem.
Assim, a bacia hidrogréfica delimita-se pelos
pontos mais altos, formando a cumeada que
divide a carga hidrica oriunda da pluviosidade,
a qual impactara na sustentabilidade dos solos
em concordancia com a sua utilizacéo das terras.
A bacia hidrografica é reconhecidamente uma
unidade de gestdo, formada por um conjunto
de fendbmenos cujos limites no terreno podem
ser ordenados e arranjados espacialmente de
acordo com escala de interesse, sempre com a
nog¢ao basica da ocorréncia dos componentes de
divisdo, cursos d’agua, nascentes e pontos de
desague (MMA, 2009). De importancia ecolégica,
econ6mica e social a Bacia do Rio Paraibuna
(Figura 1) se distribui por municipios dos Estados

de Minas Gerais e Rio de Janeiro, inserindo-se no
contexto do uso das terras em ambos Estados,
tanto das cadeias produtivas agropecuarias como
também na producao de 4gua e agente importante
da paisagem na preservagao ambiental em areas
de morros e montanhas na Bacia do Paraiba
do Sul. Em sua extensdo total, cerca de 8.594
kma2, 57%
a area agricola, principalmente dedicada a

aproximadamente, correspondem
producao leiteira, e 32% a area de florestas,
sendo que 10% equivalem ao solo exposto, com
degradagéo e afloramento rochoso (FONSECA,
2011). Como importante bacia hidrografica na
producdo de leite e na agropecuaria em geral,
demanda-se a estimativa de parametros de
drenagem e relevo para a execugcdo de uma
analise sinbtica para compreensdo do status do
uso das terras. Métodos automaticos com o uso
de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG)
permitem a geragéo de estimativas padronizadas
e de forma agil. Teve-se como objetivo organizar
a base de dados acerca da hidrografia, modelo
digital de elevagdo e drenagem, para, a partir
do SIG ArcGIS e aplicagdo desenvolvida para
processamento automatico em AML (Arcinfo
Macro Language), estimar-se 0s seguintes
parametros: comprimento da rede de drenagem,
area e perimetro da bacia, nUmero de segmentos
de rios, densidade de drenagem, frequéncia de
rios, razdo de textura, extensdo de percurso
superficial, coeficiente de manutengéo, menor
e maior altitude, amplitude altimétrica, razéo de
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relevo, razdo de relevo relativo, indice de rugosidade, declividade média e coeficiente de
rugosidade com a aplicagdo AML denominada Morfometria, a qual automatiza as etapas de

processamento (Figura 2).

Figura 1 — Bacia do Rio Paraibuna.

Figura 2 — Modelo de aplicagcéo no SIG para a geragcao dos parametros.



Foi obtida a tabulacdo dos resultados (Tabela 1) da aplicagdo no SIG apo6s o

processamento, onde observa-se uma grande variabilidade altimétrica, indicando um

escorrimento superficial desenvolvido, cujo padréo dendritico e exorreico denota deflavio

encaixado. Com uma alta densidade de drenagem e frequéncia de rios, além de indicar um

maior fluxo superficial, denotam um maior potencial para ocorréncia de processos erosivos

e degradagdo ambiental, tendo em vista a alta declividade média estimada (ZANATA et

al., 2011; CALIL et al., 2012), e aptidao para pecuaria. Estes pardmetros também indicam

aptiddo das terras para atividades agrosilvipastoris, com integracédo entre cultivos anuais,

criacdo de animais e reflorestamentos, evolvendo eucaliptocultura ou heveicultura, por

exemplo, assim como fruticultura, adotando-se praticas conservacionistas.

Drenagem Resultado

Comprimento da rede de drenagem (km) 18.159
Comprimento do rio principal (km) 195
Area da bacia (km2) 8.594
Perimetro da bacia (km) 734

N° de segmentos de rios (n°) 26.381
Densidade de drenagem (km/km?2) 2,11
Frequéncia de rios (n°/km?2) 3,07
Razao de textura (n°/km) 35,94
Extensdo de percurso superficial (km) 0,24

Coeficiente de Manutengao (m?) 473,29

Relevo Resultado

Menor Altitude (m) 259

Maior Altitude (m) 2.754
Amplitude Altimétrica (m) 2.494

Razéao de Relevo 0,0128

Razé&o de Relevo Relativo 0,0034
indice de Rugosidade 5.270
Declividade média (%) 27,65
Coeficiente de Rugosidade 58,43

Tabela 1 — Resultados dos parametros morfométricos da bacia.
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