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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou todos de surpresa. De repente, ainda no
inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar a
um “novo normal’, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida para
barrar o contagio da doenga. As escolas e universidades, por exemplo, na mao do que era
posto pelas autoridades de saude, precisaram repensar as suas atividades.

Da lida diaria, no que tange as questdes educacionais, e das dificuldades de
inclusdo de todos nesse “novo normal”, € que contexto pandémico comecga a escancarar
um cenario de destrato que ja existia antes mesmo da pandemia. Esse periodo pandémico
s6 desvelou, por exemplo, o quanto a Educagédo no Brasil acaba, muitas vezes, sendo uma
reprodutora de Desigualdades.

O contexto social, politico e cultural, como evidenciaram Silva, Nery e Nogueira
(2020), tem demandado questbes muito particulares para a escola e, sobretudo, para
a formagéo, trabalho e pratica docente. Isso, de certa forma, tem levado os gestores
educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e para a Educagédo Béasica com
outros olhos. A sociedade mudou, nesse cenario de inclusédo, tecnologia e de um “novo
normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os espacgos formativos, em
um movimento dialoégico e pendular de (re)pensar as diversas formas de se fazer ciéncias
no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um importante lugar de ampliar
o olhar acerca das inUmeras problematicas, sobretudo no que tange ao conhecimento
matematico (SILVA; OLIVEIRA, 2020).

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; é percebida enquanto parte
de um movimento de constru¢do humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inumeras probleméaticas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e 0 movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dindmica
em sua construcdo que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico, como assevera
D’Ambrésio (1993), e sobre isso, de uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.

E neste sentido, que o volume 2 do livro “Pesquisas de Vanguarda em Matemdtica
e suas Aplicacées’ nasceu: como forma de permitir que as diferentes experiéncias do
professor pesquisador que ensina Matematica e do pesquisador em Matematica aplicada

sejam apresentadas e constituam-se enquanto canal de formacédo para educadores da



Educacgéo Bésica e outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de
experiéncias de diferentes préticas que surgiram no interior da universidade e escola, por
estudantes e professores pesquisadores de diferentes instituicdes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocacgoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetérias de suas formagdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, ap0s esta leitura, possamos olhar para a
sala de aula e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais

significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma étima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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CAPITULO 18

A UTILIZACAQO DA HISTORIA DA MATEMATICA
COMO SUBSIDIO PARA A CONSTRUGAO DOS
CONCEITOS DE RAZAO, PROPORCAO E TEOREMA

Data de aceite: 01/12/2021

Elismar Dias Batista
Willian Isao Tokura
Jeidy Johana Jimenez Ruiz

Priscila Marques Kai

RESUMO: O presente artigo tem como objetivo
trabalhar a utilizacdo de técnicas ancestrais
elaboradas por alguns dos povos antigos como:
Gregos, Egipcios e Babilénios, na construgéo
dos conceitos de Razao e Proporcgao. Iniciou
se uma pesquisa investigativa com alunos das
turmas do 8° e 9° ano do Colégio Estadual
Trajano Coelho Neto e Colégio Estadual Idalina
de Paula, no periodo de abril a junho de 2012,
com intuito de aplicar métodos pedagogicos com
o auxilio da Historia da Educagéo que propiciem
a construgdo do conhecimento, além de tornar
0 ambiente (sala de aula) propicio para a
investigacdo matematica através de experiéncias
semelhantes as feitas por povos percussores da
ciéncia.

PALAVRAS - CHAVE: Histéria da Matematica;
metodologia; ensino.

ABSTRACT: This article aims to work the use of
ancestral techniques developed by some of the
ancient peoples such as: Greeks, Egyptians and
Babylonians, in the construction of the concepts of
Reason and Proportion. An investigative research
was started with students from the 8th and 9th
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DE TALES

grade classes of the State College Trajano Coelho
Neto and the State College Idalina de Paula, from
April to June 2012, in order to apply pedagogical
methods with the help of the History of Education
that fosters the construction of knowledge, in
addition to making the environment (classroom)
conducive to mathematical investigation through
experiences similar to those carried out by people
who were the forerunners of science.
KEYWORDS: History of Mathematics;
methodology; teaching.

INTRODUCAO

A matematica foi uma das primeiras
ciéncias a surgir, e seu surgimento veio de forma
intuitiva devido as necessidades do homem,
pois a partir do momento em que o ser humano
deixou de ser nbmade e passou a ter um local
fixo, surgiu a necessidade de novas técnicas
de sobrevivéncia. Pensando em matematica
como principio criativo e cognitivo do homem,
podemos perceber que ainda antes de se tornar
némade ele utilizava de técnicas de caca e
organizagdo do raciocinio para comunicagao,
0 que nos leva a perceber que a matematica
(ciéncia) esta atrelada a origem do ser.

Relacionando o] surgimento da
matematica com o ensino matematico, podemos
perceber uma divergéncia no uso e aplicabilidade
da mesma, pois 0 conhecimento matematico dos
Gltimos anos tem sido totalmente desassociado
com a necessidade do aluno, pois como vimos
acima a matematica enquanto ciéncia surgiu
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com a necessidade do ser humano e se ela néao for ensinada da mesma forma acarretara
na deficiéncia do processo de ensino e aprendizagem, o que a torna negligente no dmbito
escolar, visto que o aluno ndo consegue compreender a necessidade de se estudar
matemaética, acreditando ser apenas um sujeito subordinado a um sistema o qual o obriga
a aprender um emaranhado de formulas e teoremas que ndo fazem o menor sentido.

Atualmente vém surgindo inUmeras linhas de pesquisa no ambito da Educacéo
Matematica, pois varias contestacdes tém sido feitas a respeito dos métodos de ensino
utilizados atualmente. Com todas essas pesquisas concluiu-se que o processo de ensino
e aprendizagem precisa ser significativo, e para isso o professor tem que estar capacitado
para tornar interativo e dindmico um ensino que vem se tornando mecanico e estatico,
sobre o preparo do professor, Brito e Miorim (1999) diz que

“A partir da aquisicao de conhecimentos historicos e filoséficos dos conceitos
matematicos, o professor tem a possibilidade de diversificar suas técnicas
pedagdgicas e tornar-se mais criativo na elabora¢éo de suas aulas, as quais
podem provocar o interesse dos alunos para o estudo da matematica”.

Com o intuito de tornar o ensino significativo, dindmico e interessante pensamos e
pesquisamos a utilizacdo da Historia da matemética como subsidio no processo de ensino
e aprendizagem, procuramos buscar e se apoiar na construcdo do conhecimento a partir
da necessidade humana.

Porém, para utilizar a Histéria da Matematica € necessario ter conhecimento do
ambiente em que esté inserido o aluno e praticas culturais da regido entre outros.

“A abordagem adequada para incorporar a histéria da matematica na pratica
pedagodgica deve enfatizar os aspectos socioecondmicos, politicos e culturais
que propiciaram a criagdo matematica. D’Ambrosio (1999)”.

Tendo como norte as teorias construtivistas de Jean Piaget e Vygotsky, decidimos
trabalhar a construgdo do conceito de Razdo e Proporgdo por meio de experiéncias
semelhantes as realizado por povos antigos, tais como: Gregos, Egipcios e Babilonios,
remontando todo um contexto histérico didatico - pedagogico. Para tanto realizamos uma
pesquisa investigativa com alunos das turmas do 8° e 9° ano do Colégio Estadual Trajano
Coelho Neto e Colégio Estadual Idalina de Paula no periodo de abril a junho de 2012.

A pesquisa tem como intuito desenvolver métodos que propiciem a construgédo
do conhecimento assim citado pelos autores das teorias construtivistas, além de tornar
0 ambiente (sala de aula) ideal para a investigagdo matematica através de experiéncias
semelhantes as feitas na antiguidade.

Realizou-se uma pesquisa Historica — bibliografica, onde os professores
compreenderam o surgimento e o desenvolvimento da ciéncia matemética, a fim de

assimilar ideias e métodos que auxiliem a constru¢do do significado.
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METODOLOGIA

Descoberta da constante “Pl”, e a construcao dos conceitos de razdao e
proporcéao

Apos os professores terem pesquisado a respeito do tema Histéria da Matematica,
formulou-se estratégias de acdo metodolégica a fim de colocar significado e propiciar uma
melhor interatividade entre aluno/professor no processo de ensino e aprendizagem.

No primeiro contato com o campo de pesquisa (escolas estaduais), aconteceram as
primeiras apresentacgdes, a fim de conhecer a clientela (alunos) e os colegas com quem
iriamos trabalhar (professores regentes das turmas a serem pesquisadas). Logo em seguida
fomos conversar com os alunos do 9° ano a respeito da pesquisa que seria realizada
com eles, neste momento foi possivel fazer uma analise previa de todos os alunos. Como
trabalhamos em duas escolas, as diferencas surgiram ja no primeiro contato onde os
alunos da Escola Estadual Trajano Coelho Neto foram mais receptivos e comprometidos a
colaborar com a pesquisa do que os alunos do Colégio Estadual Idalina de Paula, porém
conseguimos executar a pesquisa investigativa com as duas turmas. E necessario ressaltar
que a Escola Estadual Trajano Coelho é de tempo integral, ou seja, existem variaveis
diferentes das escolas tradicionais que influenciam no processo de ensino e aprendizagem,
algumas delas seriam a clientela (pois a escola se localiza no centro da cidade), um maior
tempo na escola que possibilita 0 desenvolvimento de praticas de ensino diversificado e
a estrutura fisica da escola que precisa ser diferente, pois a maior parte do dia os alunos
passam na mesma.

N&o se tem dados precisos da criagdo do pi, sabemos apenas que ele ganhou
um nome proprio de descendéncia grega, o pi representa a razdo do comprimento pelo
diametro do circulo. O pi tem uma histéria fascinante que data de 400 antes de cristo,
lembrando que um dos passos essenciais, consistiu em obter a consciéncia da razéo entre
o perimetro e o didmetro de qualquer circulo, pois sem esta consciéncia nunca se teria
calculado o pi. Ainda no antigo testamento da biblia sagrada, no livro de Reis, diz que
Salomao construiu “um lago de dez cubitos, de margem a margem, circular, cinco cubitos
de fundo,e trintactbitos em redor”. O que nos mostra que nesse tempo eles ja tinham uma
nogao da constante da razdo entre o comprimento e o didmetro do circulo, o qual atribuia
a esse valor o trés.

A primeira atividade proposta aos alunos teve como objetivo incentiva-los a fazer
investigacbes matematicas e descobrir o valor aproximado da constante pi, além de
compreender o significado de razdo matematica através de uma experiéncia feita pelos
professores estagiario, a qual consistia em calcular o comprimento de alguns circulos
e dividir pelos seus didmetros. Para essa atividade levamos pra sala alguns circulos e
objetos em formato cilindricos, dividimos a sala em grupos e pedimos que fizesse a divisédo
entre comprimento e didmetro dos objetos anotando no caderno os resultados obtidos.
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Em seguida debatemos os resultados encontrados, com isso os alunos puderam perceber
a regularidade nos resultados. Outa atividade foi a comparag¢des entre alguns niumeros
contidos em uma folha de papel A4. Entregamos uma folha para cada aluno com alguns
numeros soltos na mesma, e pedimos que formassem grupos de quatro, e entdo fizessem
comparacodes entre os nUmeros da folha e registrasse os resultados escrevendo no caderno.
Neste momento tivemos alguns problemas, pois os alunos ndo estavam acostumados com
essa pratica pedagogica de investigar, o que fez com que os mesmos ficassem dispersos
sem saber o que fazer, no entanto foi preciso um auxilio por parte dos professores para
nortear a execucdo desta atividade, no entanto obtivemos grandes resultados onde os
alunos discutiram entre si as descobertas obtidas. Apds executada essa atividade, fizemos
uma breve contextualizacéo a respeito do que eles haviam feito, seguimos pedindo agora
para fazer comparagdes entre grandezas (peso, altura, espago, tempo), foi ai que os alunos
perceberam que as comparagdes podem nos dizer algo, nesse momento a Kely (aluna do
9° do Trajano Coelho Neto) disse:

- Mas professor, fazendo as comparagdes eu sei qual nimero é maior, e qual é
menor... s6 isso. Neste momento o professor questionou:

- E se além de comparar qual € maior ou menor nos dividissemos esses niumeros?

Nesta hora outro aluno perguntou:

- Mas e ai o0 que vai significar o resultado da divisdo, pois com a comparagao eu sei
quem é maior ou menor e a divisdo ndo diz nada?

Entdo houve um silencio na sala por alguns segundo, logo o professor pediu pra que
pensassem melhor a respeito dessa relagéo, foi ai que o Kaique (aluno do 9° do Trajano
Coelho Neto) disse:

- Ha! Dividindo eu vou saber mais do que sé comparando. Dividindo dois nimeros,
além de saber quem é maior eu vou saber quanto este nimero € maior que o outro, ou
o contrario. Entdo o professor tomou o rumo das discursbes e através dos resultados
obtidos pelos alunos foi possivel formalizar o conceito de razdo onde deixou claro que
o significado do resultado obtido com o quociente de dois nUmeros depende do contexto
que esta inserido os numeros. Os alunos foram questionados sobre sua sadde fisica, mais
especificadamente, em relacdo a sua massa corpérea, porém ndo sabiam como realizar
tais medidas. Entdo, o professor apresentou-lhes o IMC (indice de Massa Corpérea) e o
passo seguinte foi calcular o IMC de todos os alunos, antes disso discutimos em sala de
aula questbes sobre uma boa alimentacéo e atividades fisicas, logo depois apresentamos
0 método para se calcular o IMC e os alunos entdo calcularam com o auxilio de uma
balanca e fita métrica. Apds o calculo dos seus respectivos IMCs o professor questionou
0 que significava o resultado e qual o fundamento de realizar aquele calculo. Neste
momento gerou certo alvorogo, pois os alunos falavam todos ao mesmo tempo dificultando
o0 entendimento, no entanto, um aluno disse:

- O resultado quer dizer que em um centimetro tem certa quantidade de peso.
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Em seguida muitos alunos discordaram dizendo que se fossem centimetros, porque
tinha que multiplicar a altura por ela mesma, nesse momento houve a intervencédo do
professor dizendo quando se multiplica centimetro por centimetro é para calcular o que?
Desta forma, perceberam a ligacdo do peso pela area do corpo e que a sua finalidade é
saber quanto de massa aproximadamente tem em cada centimetro quadrado do corpo. Os
alunos conseguiram associar o conceito de razdo com o que os alunos tinham acabado de
visualizar na atividade anterior, utilizamos também a raz@o aurea para desenhar algumas
casas, prédios e outros, fazendo isso, o professor partiu mais uma vez da necessidade do
aluno.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com o término do estudo percebemos um grande avango na construcdo dos
conceitos trabalhos, tanto para os alunos quanto para os professores, pois surgiram muitas
situagdes em que proporcionaram conhecimento a ambos. Esperamos que este trabalho
ndo seja limitado pelo término da pesquisa e que tanto alunos e professores procurem
cada vez mais se aperfeicoarem na arte de aprender e ensinar. Pois essa pesquisa nos faz
refletir sobre as metodologias até entéo utilizadas na sala de aula, explicitando o valor da
construgdo do conhecimento e ndo uma mecanizagdo dele, mediatizada pela histéria da
matematica.

Tendo a histéria da matematica como subsidio percebemos que grande parte dos
conhecimentos matematicos surgiu das necessidades de um determinado povo, fazendo-
nos reconhecer que podemos utilizar a necessidade como instrumento construtivo na sala
de aula, além disso, ficou claro que a sala de aula é um ambiente onde o conhecimento é
uma mao de via dupla, ou seja, tanto o aluno quanto o professor aprendem e ensina.
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