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APRESENTACAO
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de carbono multicamadas até o controle de qualidade microbiologica do sururu (Mytella
falcata) produzido no Rio de Janeiro, ou a analise temporal da disseminacéo de vegetacéo
exotica em dunas do litoral do Rio Grande do Sul, ou o desenvolvimento do turismo e
as mulheres erveiras da Amazénia. Todas estas pesquisas possuem campo dentro das
Ciéncias Biolégicas, mas fazem interface com meio Ambiente, Engenharia, Ciéncias da
Saude, Antropologia, Tecnologia de alimentos, entre outras areas.

Ao longo de 13 capitulos serdo discutidas diferentes tematicas, com embasamento
tedrico-cientifico adequado, atualizado e serao revistos conceitos importantes. Este livro é
principalmente voltado para os estudantes e profissionais que desejam se aprofundar mais
na pesquisa na grande area das Ciéncias Bioldgicas, com uma leitura rapida, dindmica e
cheia de possibilidades de aprendizado.

Assim como todas as publicacbes da Atena Editora, esta obra passou pela revisao de
um Comité de pesquisadores com mestrado e doutorado em programas de p6s-graduagao
renomados no Brasil. Portanto, apresentamos ao leitor um trabalho de qualidade, atualizado
e devidamente revisado por pares.

Boa leitura.

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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CAPITULO 13

QUESTOES DE BIOLOGIA NO ENEM (2009-2019) E
SUAS ABORDAGENS EM LIVROS DIDATICOS
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RESUMO: O presente estudo buscou verificar
como os conteudos da disciplina de Biologia
foram abordados nas edi¢cbes do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) dos anos de 2009 a
2019. Trata-se de uma pesquisa descritiva e
foram analisadas 363 questdes. Constatou-se
a distribuicdo ndo homogénea dos temas no
exame e o predominio de questdes inseridas
nas unidades “Biosfera e Poluicao” (19,3%),
“Ecologia” (14,6%) e “Célula: unidade da vida”
(12,7%) de acordo com a cole¢do de livros
analisada. A Biologia esteve presente em 36,6%
das questdes da area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, sendo que 48,2% dessas
questdes exigiam conhecimentos de assuntos
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geralmente versados no 3° ano do Ensino
Médio e 8,0% tinham perfil interdisciplinar.
Dessa forma, ao mostrar os conteldos de
Biologia mais recorrentes nas provas do ENEM,
espera-se contribuir para que professores e
estudantes busquem estratégias de ensino e
aprendizagem, considerando as competéncias e
0s conhecimentos exigidos pelo exame.

PALAVRAS - CHAVE: recursos didaticos;
conteudos disciplinares; aprendizagem.

BIOLOGY QUESTIONS AT ENEM (2009-
2019) AND THEIR APPROACHES IN
TEXTBOOKS

ABSTRACT: This study sought to verify how
the contents of the discipline of Biology were
addressed in the editions of the WNational
Secondary Education Examination (ENEM) from
2009 to 2019. This is a descriptive research
and 363 questions were analyzed. It was found
that the distribution of themes in the exam does
not follow a homogeneous pattern and the
predominance of questions inserted in the units
“Biosphere and Pollution” (19.3%), “Ecology”
(14.6%) and “Cell: unit of life” (12.7%) according
to the analyzed book collection. Biology was
present in 36.6% of the questions in the area
of Natural Sciences and its technologies, with
48.2% of these questions requiring knowledge
of subjects generally covered in the 3rd year of
high school and 8.0% had an interdisciplinary
profile. Thus, by showing the most recurrent
Biology contents in the ENEM tests, it is expected
to help teachers and students to seek teaching
and learning strategies, considering the skills and
knowledge required by the exam.
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11 INTRODUGCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma prova criada pelo Ministério
da Educagédo (MEC) cuja funcédo principal é avaliar o aprendizado dos estudantes que
concluiram o Ensino Médio, e dentre as diversas areas do conhecimento abordadas esta
a Biologia. Esta prova também é um requisito para o ingresso em diversas universidades.

A Biologia € uma das disciplinas abordadas em livros didaticos e é ministrada
durante os trés anos do Ensino Médio, sendo considerada complexa e abrangente por seu
carater especifico e, também, muitas vezes interdisciplinar. Por estas razbes, observam-
se muitas dificuldades relacionadas a resolugdo de questdes de determinados conteudos,
como Genética e Biologia Celular (TONETE, 2018).

No entanto, o ensino de Biologia é essencial, pois favorece o desenvolvimento de
competéncias que capacitam o estudante a elaborar suas proprias conclusbées e tomar
decisbes com o intuito de que Ihe seja possibilitado entender 0 mundo e sua maneira de
nele agir de forma auténoma, as relagcdes dos seres humanos entre si, e destes com o
meio e o conhecimento (BRASIL, 2000), bem como instrumenta o estudante na educacao
cientifica que é fundamental para a compreensao de muitos fenbmenos da atualidade.

Para a elaboragdo da prova do ENEM, professores de varias universidades se
relnem para desenvolver questdes concernentes as quatro grandes areas de conhecimento
abordadas na prova: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias. A
prova apresenta 45 questdes de cada uma dessas areas de conhecimento e as questoes
de Biologia se encontram inseridas na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
junto com as questdes de Quimica e Fisica (CAMPOS, 2015).

A prova possui uma Matriz de Referéncia propria que busca avaliar varias
competéncias e dentro da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias destaca-se:
“[...] apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situagées-problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencgdes cientifico-tecnolégicas” (BRASIL, 2009).

Segundo a Matriz de Referéncia, a Biologia € uma area de conhecimento muito
abrangente, pois compreende varias subareas desde a identificacdo dos seres vivos
(Zoologia, Botanica, Microbiologia), células e suas particularidades (Citologia), a tematicas
mais complexas como a clonagem, a Biotecnologia.

Os conhecimentos de Biologia nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o
Ensino Médio também apontam que seu aprendizado disciplinar esta intrinsecamente ligado
as demais ciéncias, umavez que para o conhecimento da biosfera, por exemplo, é necessaria
a compreenséo de situag¢des geolbgicas predominantes nos primérdios da vida no planeta
(BRASIL, 2000).

Agenda global de pesquisa em ciéncias biologicas Capitulo 13 m



Para resolver exercicios ou até mesmo argumentar durante debates cotidianos,
determinadas questbes exigem que o aluno ndo apenas domine um conteudo especifico,
necessitando, muitas vezes, de conhecimentos relativos a outras disciplinas. A interacéo
entre duas ou mais areas do conhecimento recebe o nome de interdisciplinaridade,
cujo conceito pode ser entendido como diferentes enfoques que abarcam um mesmo
fendmeno estudado por outras disciplinas, no qual ocorre uma integragcao em torno de um
entendimento especifico (MAZON; TREVIZAN, 2001) e, que segundo os PCNs, pressupde
“um eixo integrador, que pode ser 0 objeto de conhecimento, um projeto de investigacéo,
um plano de intervencao” (BRASIL, 2000, p. 76).

No estudo da Biologia, outras areas do conhecimento, tais como Quimica e Fisica,
por exemplo, podem se apresentar como elementos interdisciplinares indispensaveis para
a compreensao de assuntos dentro da Bioquimica e Biofisica, respectivamente. Miranda
et al. (2011) defendem que a interdisciplinaridade e a contextualizacdo dos conteudos na
educacao devem fazer parte da aprendizagem do aluno e ocorrer mediante a valorizagéo
dos diversos saberes provenientes de outras areas de conhecimento. A proposta
metodoldgica do ENEM, por exemplo, busca a integracdo interdisciplinar de diversas
formas de conhecimentos presentes nos PCNs.

Durante toda a sua trajetéria escolar, o estudante tem como um dos materiais de
estudo o livro didatico que é bastante utilizado nas escolas publicas e particulares, e aborda
varios conteudos dentro de disciplinas especificas por meio de uma linguagem cientifica.
Ele deve ser utilizado de forma sistematica no processo de ensino-aprendizagem de um
determinado campo de conhecimento, e nesse caso, das disciplinas escolares.

O livro didatico tem uma estrutura basica que compreende uma divisdo em unidades
e capitulos que trazem textos, férmulas, explicagdes ilustrativas, figuras, tabelas, exemplos
demonstrativos e atividades de fixagdo da aprendizagem de determinada disciplina, sendo
de grande importancia para a aprendizagem formal dos alunos (LAJOLO, 1996).

Ao pesquisar literatura sobre a abordagem dos contetidos disciplinares das questoes
da disciplina de Biologia nas provas do ENEM, foram encontradas poucas pesquisas (BUCK,
2009; BARNI, 2010; SANTOS; CORTALAZZO, 2013; SODRE NETO; MEDEIROS, 2018)
que tratam dessa tematica e, mesmo assim, os autores enfatizaram, as vezes, conteudos
especificos da disciplina, mas ndo todos como foram apresentados neste estudo. Assim,
espera-se contribuir para enriquecer esta lacuna verificada.

Desta forma, foi possivel verificar o perfil de questdes de Biologia nas edicbes do
ENEM dos anos de 2009 a 2019, mensurar a frequéncia da abordagem dos contetdos,
observar como eles se encontram distribuidos em uma colecédo de livros didaticos e

constatar se ha ou ndo questées com carater interdisciplinar.
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21 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa descritiva e utilizou-se o0 método de Analise de Conteldo
(FRANCO, 2005) para categorizar as informagdes obtidas a partir das questdes do ENEM
em Unidades de Contexto e Unidades de Registro.

As provas do ENEM aplicadas nos anos de 2009 a 2019 foram obtidas no endereco
eletrébnico do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep)'; em seguida, buscou-se realizar a separacéo e a analise detalhada das questdes, a
fim de se obter a frequéncia dos temas de maior e menor recorréncia.

Posteriormente, estes temas foram reagrupados nas Unidades de Contexto e de
Registro considerando o conteudo dos livros didaticos dos trés anos do Ensino Médio.
Inicialmente, foram analisadas as colegbes de livros de Biologia para o 1°, 2° e 3° ano
do Ensino Médio listadas no Guia Digital do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
20182 que atualmente € o responsavel pela distribuicao dos livros didaticos pelo pais.

Dentre as dez cole¢des analisadas, seis apresentaram distribuicdo idéntica de
conteudos entre cada ano do Ensino Médio: Biologia Celular e Bioquimica no volume para
primeiro ano do Ensino Médio; o volume do segundo ano apresentava conteudos acerca
dos Seres Vivos e o0 volume para o terceiro ano apresentava basicamente os contetdos de
Genética, Evolucao e Ecologia.

As quatro colecbes restantes destoavam do padrdo destas seis, uma vez que
abordavam os mesmos contelidos, porém eram apresentados em ordens diferentes nos
livros, como, por exemplo, contelddos trabalhados no primeiro ano do Ensino Médio eram
abordados em livros do terceiro ano e vice-versa.

Por haver similaridade entre os contetdos dos livros de seis colegdes, realizou-se
um sorteio entre elas e a cole¢éo de livros Biologia Hoje (LINHARES; GEWANDSZNAJDER,;
PACCA, 2016) foi selecionada e utilizada como base para a distribuigcdo dos conteddos das
questdes de Biologia apresentadas nas avaliagdes do ENEM.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisadas as edicbes do ENEM compreendidas entre os anos de 2009 e
2019, considerando-se as aplicagdes regulares e as aplica¢des para Pessoas Privadas de
Liberdade (PPL). De todas as questdes da area “Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias”
que envolvem as disciplinas Biologia, Fisica e Quimica, obteve-se um total de 363 questbes
com conteudos de Biologia.

As questbes foram selecionadas de acordo com os enunciados em busca de termos
préprios da Biologia. As provas de Braile e Libras, quando aplicadas, também foram

analisadas. No entanto, ao se constatar que as questées eram as mesmas das provas

1 Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos. Acesso em: 05 out. 2020.
2 Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/. Acesso em: 03 out. 2020.
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regulares, elas ndo foram contabilizadas.

A Tabela 1 apresenta o nUmero de questdes e a porcentagem do total de questdes
de Biologia nas edigcbes do ENEM de 2009 a 2019 distribuidas conforme as unidades
teméticas dos livros didaticos selecionados.

Foram observadas as maiores frequéncias de questdes sobre contetudos dentro das
unidades tematicas de “Célula: unidade da vida” do Volume 1 (12,67%) e das unidades
“Ecologia” (14,60%) e “Biosfera e Poluicdo” (19,28%) do Volume 3, o que mostra a nédo
homogeneidade dos conhecimentos de Biologia cobrados no exame, em relacdo ao que é
abordado nos livros didaticos (Tabela 1). As outras questdes do ENEM se enquadraram nas
demais unidades dos livros didaticos dos trés anos do Ensino Médio.

Unidades Questoes
n %

1° ano do Ensino Médio (Volume 1)

A quimica da vida 23 6,33
Célula: unidade da vida 46 12,67
Reproducéo, desenvolvimento e tecidos 15 413
2° ano do Ensino Médio (Volume 2)

Virus e seres de organizagdo mais simples 22 6,06
Plantas 25 6,9
Animais 30 8,26
Anatomia e fisiologia humanas 27 7,43

3° ano do Ensino Médio (Volume 3)

Genética® 31 8,53
Evolugéao 21 5,79
Ecologia 53 14,6
Biosfera e Poluicao 70 19,3
Total 363 100

Tabela 1 - Distribuicdo das questdes do ENEM com base nas unidades dos livros didaticos da colecao
Biologia Hoje.

Fonte: Provas do ENEM (2009-2019); Colecéo Biologia Hoje, Volumes 1, 2 e 3 (2016).

O Quadro 1 apresenta as unidades do livro didatico Biologia Hoje, Volume 1, as
Unidades de Contexto, nas quais foram considerados os capitulos dos livros, e as Unidades
de Registro que séo os conteudos disciplinares das questdes das provas do ENEM.

A Biologia Celular € um exemplo de contetdo com grande relevancia para o
entendimento de como se processa a vida. Além de proporcionar a compreensdo da

3 No referido livro, o titulo da unidade néo esté escrito literalmente desta forma. Neste caso, houve um agrupamento de
duas Unidades literais (“Unidade 1 - Genética: o trabalho de Mendel” e “Unidade 2 - A genética depois de Mendel”) por
apresentarem um contetdo central comum: a Genética.
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organizagao das unidades internas e basicas que compdem o0s seres vivos, &€ um contetdo
relevante para a formacéao do egresso do Ensino Médio (SANTOS; CORTELAZZO, 2013).

Titulo das unidades do

livro Unidade de Contexto Unidade de Registro

»  Aagua e os sais minerais . - .
‘correlagdo entre nutriente e

A quimica da vida . Carboidratos e lipidios caréncia”

. N “vias metabodlicas” “enzimas”
. Proteinas e vitaminas
. Uma visdo geral da célula
. Membrana plasmatica e citoplasma “nlicleo”
- Respiraggo celular efermentagéo _ “mitocondria”
Célula: unidade da vid . L “diferenciagéo celular” “ciclo
elula: unidade davida | . Fotossintese e quimiossintese lular®
celular
“meiose”

. Nucleo, acidos nucleicos eclonagem “fotossintese”

. Cromatina, cromossomos e a divisao
celular

. Reproducéo assexuada e sexuada
“pilula anticoncepcional”

Reproducao, . Desenvolvimento embrionario = . .
desenvolvri)ment% e tecidos “formac&o de gémeos” “tecidos
« - Tecidos: epitelial, conjuntivo, muscu- | animais” “tecidos do organismo”
lar e nervoso

Quadro 1 - Relagdo das questdes do ENEM com as unidades do livro didatico Biologia Hoje, Volume 1.

Fonte: Provas do ENEM (2009-2019); Colecao Biologia Hoje, Volume 1 (2016).

As inumeras informagdes sobre atualizagbes cientificas referentes as areas de
Biologia Molecular e Genética tém alcancado tanto a populagcdo académica quanto o
publico em geral por meio de descobertas anunciadas em veiculos de comunicagdo em
massa e revistas cientificas (PEDRANCINI et al., 2007).

O Quadro 2 mostra a relagao dos conteudos das questdes de Biologia das provas do
ENEM de acordo com as unidades e os capitulos do Volume 2 do livro didatico Biologia Hoje.
No que se refere ao contetdo que envolve os termos relacionados as unidades intituladas
Plantas e Animais, Silva (2011) realizou um estudo sobre a percepg¢édo de estudantes a
respeito da Matriz Curricular do ENEM e mostrou como resultados que, apesar de ser
importante para formacédo dos alunos, o estudo da Botanica e Zoologia € algo complexo
e abstrato, levando em consideragéo a classificacdo de plantas e animais em seus niveis
de organizacgéao, e revelou ainda que ndo ha muitos recursos didaticos que auxiliem uma
melhor compreenséao do contetdo, sendo o livro didatico muitas vezes o Unico a disposic¢ao.
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Titulo das unidades do
livro

Unidade de Contexto

Unidade de Registro

Virus e seres de organizagdo

Patogenia e patologia relacionadas
a interagéo parasito- hospedeiro

Nematodeos

Nutricdo e cultivo de microrganis-
mos

»

“doencgas virais” “arbovirus”
“protozoarios”
“unicelular e procarionte”

Anfibios e répteis

Aves e mamiferos

mais simples . Metabolismo microbiano “doencas bacterianas”
S . “teoria da geracéo espontéanea”
. Utilizagao de energia “filamentos do fungo”
. Controle de microrganismos
. Microrganismos de importancia para
saude humana
. Britfitas e pteridofitas “grdo de polen”
+  Gimnospermas e angiospermas “ciclo de vida de angiospermas”
Plantas ) ) “polinizagéo”
*  Morfologia das angiospermas “caracteristicas de raizes”
. Fisiologia vegetal gemas apicals
. Poriferos e cnidarios
. Platelmintos e nematodeos
. Moluscos e anelideos “roedores” “aves”
) “artropodes”
Animais . Artropodes “filo Chordata” “nematddeos”
+  Equinodermos e primeiros cordados . ‘molusco”
fisiologia de anfibios
. Peixes “mamiferos”

Anatomia e fisiologia
humanas

Nutricdo
Respiracao
Circulagéo
Sistema urinério
Sistema endécrino

Sistemas nervoso e sensorial

“circulagéo sanguinea”
“sistema somatossensorial”
“sistema excretor”
“funcéo das vilosidades
intestinais”
“sistema nervoso”

Quadro 2 - Relagdo das questdes do ENEM com as unidades do livro didatico Biologia Hoje, Volume 2.
Fonte: Provas do ENEM (2009-2019); Colecéo Biologia Hoje, Volume 2 (2016).

Em relagdo a unidade “Anatomia e fisiologia humanas”, as questdes do ENEM

analisadas apresentam termos referentes ao funcionamento dos sistemas do corpo

humano, o que é abordado também nos capitulos do livro didatico analisado. Os PCNs para

o Ensino Médio ressaltam a importancia de focalizar “as relages que se estabelecem entre

os diferentes aparelhos e sistemas e entre o corpo e o ambiente, conferindo integridade

ao corpo humano, preservando o equilibrio dindmico que caracteriza o estado de saude”

(BRASIL, 2000, p. 18).

As Unidades de Registro relacionadas aos capitulos e unidades do livro didatico
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Biologia Hoje, Volume 3, estdo expostas no Quadro 3.

Titulo das unidades do
livro

Unidade de Contexto

Unidade de Registro

Primeira lei de Mendel
Segunda lei de Mendel

Grupos sanguineos e polialelia

“Leis de Mendel”
“‘investigacdo de paternidade”

Relacdes entre os seres vivos

Sucesséao ecologica

“fenétipo”
Genética e extensdes do . Interacéo génica e pleiotropia “genotipo”
mendelismo Licacio aéni “heredograma”
Igagao genica “ipo de heranca da doenca”
+  Sexo e heranga genética ‘inativagéo de genes’
“cédigo genético”
. As aplicagbes da genética mole-
cular
. Teorias sobre a origem da vida “Teoria da recapitulacdo” “Origem
+  Teoria sintética da evolugdo das Espécies”
“desaparecimento dos
. Mecanismos evolutivos dinossauros”
- “conceito bioldgico de espécie”
Evolugdo Ili?i\s; genética da mudancga evo “especiagio”
“adaptacao biolégica” “deriva
+  Teoria da selegéo natural génica”
L “selecao natural, artificial e
. Especiacéo sexual”
. Adaptaco e selegao natural ‘evolugdo de aves e vertebrados
. O campo de estudo da Ecologia
. Cadeias e teias alimentares “ C I
‘competicdo interespecifica
Ecologia . Populagdes “predagao”

»

“cadeia alimentar” “nivel tréfico”

Biosfera e Poluicao

Ciclos biogeoquimicos
Distribuicdo dos organismos

Poluicao

“efeito estufa”
“aquecimento global”
“poluicéo ambiental” “ciclo do
nitrogénio”

Quadro 3 - Relagdo das questoes do ENEM com as unidades do livro didatico Biologia Hoje, Volume 3.

Fonte: Provas do ENEM (2009-2019); Colecéo Biologia Hoje, Volume 3 (2016).

De maneira geral, verificou-se o maior numero de questbes (48,22%) relacionadas

a contetdos abordados no 3° ano do Ensino Médio. Isso pode ter acontecido porque o

3° ano constitui a ultima etapa do Ensino Médio e ela costuma ser direcionada quase

que exclusivamente para a preparagéo dos alunos para 0s processos seletivos e posterior

ingresso nas instituicdes de ensino superior. E evidente a relevancia social de temas atuais

a respeito do meio ambiente, manipulagcdo genética, aquecimento global, efeito estufa,

bem como a relag@o entre o ser humano e a natureza, o que talvez justifique a grande

quantidade de questdes que abordam estas tematicas.

De acordo com Barni (2010), o ensino de Genética se faz necessario, pois ela é
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reconhecida como um dos principais assuntos dentro da Biologia escolar, e abrange temas
como hereditariedade, dindmica do material genético quanto a sua transmissao, alteragcbes
e interacdes. Também é muitas vezes relatado como um conteudo de dificil assimilagéo por
apresentar varios conceitos complexos.

A problematica envolvendo temas relacionados a clonagem, emprego de células-
tronco e organismos geneticamente modificados é discutida dentro e fora do ambiente
escolar, levando as pessoas a apresentarem além de certo conhecimento, uma opinido
formada sobre o assunto, por meio de uma reflexdo sobre beneficios e maleficios e
implicagdes éticas e sociais (PEDRANCINI et al., 2007).

No caso da Ecologia, por se tratar de um contetdo voltado para o meio ambiente, ha
de se esperar que exista certa preocupacdo para que os alunos ndo apenas a aprendam
de forma teérica, mas que também possam associa-la ao contexto em que se encontram
inseridos, ajudando na preservacao da natureza. Segundo Mariani Janior (2008), dominar a
Ecologia permite que o aluno amplie sua viséo sobre o mundo vivo, bem como a capacidade
de interacdo com o meio ambiente, em comparagéo com outros seres Vivos.

Alguns contetdos, no entanto, sempre ganham destaque na midia, principalmente
por tratarem de problemas atuais, tais como a intervencgéo antropica nos ecossistemas do
mundo, problemas relacionados a poluicdo, o efeito estufa e o consequente aquecimento
global. Conforme um estudo realizado por Buck (2009), os temas relacionados a impactos
ambientais sdo os mais presentes nas provas do ENEM, com uma frequéncia mais alta do
que todos os outros contetidos, o que também pode ser verificado na Tabela 1. Depreende-
se que as questdes do ENEM que envolvem essa tematica tém o propdsito de levar o aluno
a estabelecer relagbes entre o conhecimento e 0 mundo que o cerca, a fim de poder se
posicionar criticamente frente ao problema.

Acerca da presenca da interdisciplinaridade no periodo analisado, foram identificadas
poucas ocorréncias de questdes com este perfil para o ENEM, sendo 29 (8,0%) entre as
363 questdes. Isso vai ao encontro do que Sodré Neto e Medeiros (2018) verificaram em
seu trabalho que, ao analisarem a abordagem de Microbiologia no ENEM entre os anos de
2009 a 2015, chegaram a conclusédo de que as interagdes existentes foram mais expressivas
entre assuntos dentro da Biologia, e ndo entre Biologia e outras disciplinas como Fisica
e Quimica, por exemplo. Stadler e Hussein (2017), ao avaliarem a interdisciplinaridade
entre os anos de 2009 a 2014, enfatizam a caracteristica pouco interdisciplinar da prova,
indicando que a contextualizagéo é suficiente para a resolu¢do da prova pelos estudantes.
Essa baixa ocorréncia de questbes com carater interdisciplinar vai de encontro ao que
preconizam os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000).

Considerando a complexidade do conceito de interdisciplinaridade, recomenda-se
que os professores busquem promover atividades com o intuito de mostrar aos alunos
situacdes cotidianas, a partir das quais eles sejam capazes de analisa-las de forma
contextualizada e relacionar contetdos de disciplinas de diferentes areas do conhecimento
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(OLIVEIRA et al., 2020). Assim, sera oportunizado aos estudantes uma formagédo mais
abrangente que também atende aos objetivos do ENEM em sua maneira de avaliar

competéncias e conhecimentos.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Verificou-se inicialmente que, do total de 990 questbes averiguadas em 22 provas
analisadas, cada uma com 45 questdes de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, nas
edicbes do ENEM no periodo de 2009 a 2019, pouco mais de um tergo (36,6%) tratava
sobre conteudos de Biologia, o que € um valor esperado dentro da distribuigdo equitativa
das trés grandes areas abordadas em Ciéncias da Natureza.

Sobre os contetidos de Biologia mais recorrentes nas edicdes do ENEM, tais como
“Biosfera e Poluicédo” (19,28%), “Ecologia” (14,60%) e “Célula: unidade da vida” (12,67%),
ressalta- se que sdo assuntos de interesse a aprendizagem do aluno, pois envolvem temas
que abordam a organizacgdo da vida desde um sistema mais simples até o mais complexo
e tratam principalmente das consequéncias dos atos do ser humano sobre um ambiente
ecologicamente equilibrado.

Sobre a colegéo de livros didaticos utilizada, considera-se que foi de grande
importancia para a categorizagdo dos temas abordados nas questdes, pois contribuiram
para a organizagdo dos conteudos disciplinares da disciplina de Biologia nos trés anos do
Ensino Médio e a compreensao dessa distribuigéo.

E importante destacar que no ano de 2018 foi homologada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que é um documento que direciona o curriculo de toda a Educacgéo
Basica, que compreende a Educacgdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.
Considerando as mudancgas educacionais e curriculares propostas por este documento,
€ esperado que o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep) também altere a forma de trabalhar as habilidades e competéncias requeridas no
ENEM, ja que tanto o ENEM quanto a BNCC sé&o de responsabilidade do Ministério da
Educacgéao (MEC).

Além de apresentar uma andlise do conteudo das questbes da disciplina de Biologia
do ENEM em comparagédo com uma colecgéo de livros didaticos do Ensino Médio, este artigo
pode contribuir como auxilio a estudantes que irdo prestar o exame ao, também, mostrar
os contetudos de maior ocorréncia e sinalizar para que nao fiquem atrelados somente
ao que esse recurso didatico explora, considerando competéncias e conhecimentos

contextualizados exigidos pelo exame.
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