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APRESENTACAO

Aobra: “Geografia: Espaco, ambiente e sociedade 2", apresenta pesquisas que se
debrugcam sobre a compreensao do espaco, por meio das a¢des das distintas sociedades,
que resultam da sintese relacional entre a natureza e a agdo humana. Nesse sentido,
historicamente em diferentes lugares os grupos humanos desenvolveram técnicas cada vez
mais avangadas para garantir ndo sé as necessidades de suas popula¢des, mas também
0 seu poder e dominio sobre o territério. Dessa forma, tais técnicas tornaram-se realmente
complexas, mas sem deixarem de lado a premissa mais basica desde o surgimento dos
primeiros agrupamentos: a necessidade de utilizagdo e transformacéo da natureza. Como
consequéncia, ocasionou impactos negativos sobre o espago geografico, que podem ser
percebidos em distintas escalas.

Partindo desse entendimento, o livio composto por dezesseis capitulos, resultantes
de pesquisas empiricas e teotricas, de distintos pesquisadores de diferentes instituices e
regides brasileiras e uma de Mogambique, apresenta pesquisas que interrelacionam acdes
humanas sobre o0 espaco e destacam a centralidade das relagdes de poder na constituicao
social. Entre os temas abordados, predominam analises de integragdo e porosidade
territorial, patriménio arqueolégico, avaliagcdo e utilizacdo de residuos sélidos, género e
comunidades tradicionais, educagdo ambiental, saneamento basico, conurbagdo urbana,
clima, entre outros.

Para mais, destacamos a importancia da socializagdo dos temas apresentados,
como forma de visibilizar os estudos realizados sob dissemelhantes perspectivas. Nesse
sentido, a Editora Atena, se configura como uma instituicdo que possibilita a divulgacéo
cientifica de forma qualificada e segura.

Que a leitura seja convidativa!

Adilson Tadeu Basquerote
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CAPITULO 4

CLASSIFICAGAO DE ANOS PADRAO DE
PLUVIOSIDADE NA REGIAO METROPOLITANA DE

Data de aceite: 01/12/2021
Data de submiss&do: 08/10/2021

Ivan Vasconcelos de Almeida Sa

Discente do Programa de P6s Graduagdo em
Geografia da Universidade Federal de Sao
Carlos — Campus Sorocaba
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Edelci Nunes da Silva
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RESUMO: O estudo do clima evoluiu bastante ao
longo dos tempos. Na caracteriza¢@o climatica
de uma localidade, estudar o ritmo se faz
importante para conhecer a dindmica em uma
determinada escala, como também as interagbes
resultantes dos movimentos que ocorrem na
atmosfera. A caracterizagdo destes fenémenos
pode ser realizada pela técnica de Anos Padréo,
onde, a partir de uma determinada variavel,
0s anos sdo classificados de acordo com as
semelhangas entre essas caracteristicas dos
atributos atmosféricos, formando grupos de anos
em comum. Este trabalho tem como objetivo
comparar duas técnicas diferentes para classificar
anos padrdo, utilizando dados da Regido
Metropolitana de Sorocaba. Foram coletados
dados de 20 pluvidmetros do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE) do Estado de
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SOROCABA-SP

Séo Paulo, no periodo entre os anos de 2000 a
2015, sendo aplicadas as técnicas estatisticas
de desvio padrdo e quartil (boxplof). Os anos
mais chuvosos e secos foram semelhantes com
as duas técnicas, havendo maiores diferengas
naqueles anos mais préximos a média. Os anos
de 2009 e 2015 foram considerados chuvosos
nas duas classificagbes, enquanto os anos de
2011 e 2014 foram considerados secos. 2007 foi
um ano habitual chuvoso e 2013, habitual seco.

PALAVRAS-CHAVE: Ano Padrdo; Climatologia;
Pluviosidade.

CLASSIFICATION OF RAINFALL
STANDARD YEARS IN THE
METROPOLITAN REGION OF
SOROCABA-SP

ABSTRACT: The study of climate has
evolved considerably over time. In the climatic
characterization of a locality, studying the rhythm
is important to know the dynamics on a given
scale, as well as the interactions resulting from
the movements that occur in the atmosphere.
The characterization of these phenomena
can be performed using the Standard Years
technique, where, based on a given variable, the
years are classified according to the similarities
between these characteristics of the atmospheric
attributes, forming groups of years in common.
This paper aims to compare two different
techniques to classify standard years, using
data from the Metropolitan Region of Sorocaba.
Data were collected from 20 pluviometers of the
Department of Water and Electricity (DAEE) of
the State of Sao Paulo, in the period between the
years 2000 to 2015. The statistical techniques of
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standard deviation and quartile (boxplot) were applied. The rainiest and driest years were
similar with both techniques, with greater differences in those years closer to the average. The
years 2009 and 2015 were considered rainy in both classifications, while the years 2011 and
2014 were considered dry. 2007 was a usual rainy year and 2013 was a dry year.
KEYWORDS: Climatology, Rainfall, Standard Year.

11 INTRODUGAO

O estudo do clima evoluiu bastante ao longo dos tempos. Sorre, em 1932, (1984
p. 32) definiu o clima como uma sucessao habitual de estados atmosféricos em uma
determinada localidade, com essa definicdo percebe-se o clima como um fendbmeno que
possui ritmo, o que permitiu entender a ideia de analise ritmica, posteriormente abordada
no Brasil por Monteiro (1971). A compreensdo das caracteristicas do clima em uma
determinada localidade envolve estudar ndo apenas os fendmenos mais comuns, como
também os episéddios extremos.

Isso se mostrou necessario apos os estudos tradicionais se mostrarem insuficientes,
ao considerarem apenas o estado médio da atmosfera (Sorre, 2006), além de considerarem o
clima como um fendmeno estatico. Para Sorre, € importante registrar dados meteorologicos
em sua totalidade, além de considerar todas as suas interagdes com os outros fatores,
pois cada localidade possui suas caracteristicas préprias, podendo receber diferentes
influéncias.

Na caracterizagdo climatica de uma localidade, o estudo do ritmo se faz importante
para conhecer a dindmica em uma determinada escala, como também as interacées
resultantes dos movimentos que ocorrem na atmosfera. A caracterizagéo destes fendmenos
pode ser realizada pela técnica de Anos Padrdo. A partir de uma determinada variavel, os
anos sdo classificados de acordo com as semelhancgas entre essas caracteristicas dos
atributos atmosféricos, formando grupos de anos em comum, podendo selecionar um deles
como ano-padréo (SILVESTRE et al 2013, p. 24).

Tavares (1976) utilizou dados de pluviosidade, considerando as médias das estacdes
do ano no periodo de 1961-1970. Com isso, realizou agrupamentos, a partir do desvio de
cada ano em relagdo a média do periodo. Os anos foram classificados em Secos, Normais
e Chuvosos.

Um dos critérios de estabelecimento de ano-padréo é o do Quartil (Boxplot), onde
0s dados sdo separados em quatro partes, com 25% dos dados em cada uma, depois
de estabelecidos o valor minimo e o valor maximo da série. Galvani & Luchiari (2005)
apresentam esse critério em detalhes, analisando uma série de dados pluviométricos, entre
1917-1994, do municipio de Piracicaba-SP.

Para definir anos padrao, Silvestre et. al (2013), apresentam diferentes técnicas
estatisticas. Os critérios apresentados sdo da Férmula de Sturges, Boxplot, Quantis,
Desvio Padrédo em relagdo a média e Andlise de Agrupamentos. Esses critérios foram
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comparados considerando os dados de Presidente Prudente, entre os anos de 1961 e
2010. De uma forma geral, os anos considerados extremos foram bastante semelhantes
nestas técnicas, apesar de as diferengas encontradas na forma de classificar os dados.
Algumas classifica¢gdes geram resultados simétricos, mesmo que as informacdes néo
indiguem essa condicéo.

Armond & Sant’anna Neto (2016) analisaram os dados pluviométricos do municipio
do Rio de Janeiro a partir dos critérios de desvio-padrao, percentil e andlise de agrupamento.
Os resultados dos periodos extremos foram semelhantes quando se leva em consideragcéo
todos os critérios.

Os estudos de ano-padréo podem utilizar também outros dados além da pluviosidade.
Os dados de umidade relativa do ar foram utilizados por Queiroz e Steinke (2016) na bacia
do rio Paranaiba, utilizando o desvio padrdo como critério. Na mesma regido, Queiroz
(2015) utilizou dados da temperatura do ar para definir anos-padréo, considerando os
valores médios e a amplitude térmica das localidades selecionadas. Neste trabalho, o autor
também utilizou a técnica do desvio padréao.

A Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS) se encontra em uma area de transicédo
climatica, sendo cortada pelo Trépico de Capricornio, estando na zona tropical e subtropical,
tendo influéncia dos sistemas tropicais e extratropicais, tendo muita influéncia da acao dos
sistemas de frentes (CAVALCANTI et. al, 2009).

Um estudo realizado pela Academia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo (Aciesp),
apresentado na revista da FAPESP (Marques, 2017), aponta que as regides administrativas
Macrometropolitana e de Itapetininga, que concentram os municipios da RMS, apresentam
poucos trabalhos académicos e poucas citagdes por artigo. Essa realidade também se
refere aos trabalhos relacionados ao conhecimento climatoldégico que abordam de maneira
especifica a RMS. Conhecer de forma mais detalhada as caracteristicas climaticas da
Regido de Sorocaba é relevante para a caracterizagéo local e pode servir de base para a
realiza¢do de outros estudos locais.

Este trabalho é parte de uma pesquisa’ em andamento para identificar as
caracteristicas regionais do clima da Regido Metropolitana de Sorocaba, a partir da anélise
ritmica de anos padréo selecionados. O enfoque deste trabalho é comparar duas técnicas
diferentes para classificar anos padrado, utilizando dados da Regido Metropolitana de
Sorocaba. A partir da coleta de dados pluviométricos e, da aplicagcdo das duas técnicas,
seréa possivel estabelecer uma classificagéo para o periodo entre 2000 e 2015, selecionado
para este trabalho.

21 METODOLOGIA

Para conseguir identificar e classificar os anos padrdo na Regido Metropolitana de

1 A pesquisa em questdo ¢é intitulada “Ritmo Climatico da Regido Metropolitana de Sorocaba”
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Sorocaba foram coletados dados de 24 pluviémetros do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE) do Estado de Séo Paulo. Destes, 20 foram utilizados no trabalho e estao
situados nos municipios de: Ibiuna, Ipero, ltapetininga, Mairinque, Piedade, Pilar do Sul,
Porto Feliz, Salto, S&do Miguel Arcanjo, Sorocaba, Tapirai, Tatui e Tieté.

Foram selecionados dados entre os anos de 2000 e 2015 em escala diaria de cada
um desses pluvibmetros, sendo estas informacdes organizadas em totais anuais. Este
periodo foi selecionado buscando incluir o maximo de pontos de coleta de dados possiveis,
abrangendo a maior parte da regido metropolitana de Sorocaba. Por isso, limitou-se até o
ano de 2015. A partir de 2016, alguns dos pluviémetros selecionados deixaram de operar,
além do aumento das falhas no registro dos dados em outras localidades.

Os dados estdo disponiveis para consulta na pagina do DAEE (http://www.daee.
sp.gov.br/). Posteriormente, as informagdes foram organizadas e compiladas em planilhas
dos programas Microsoft Excel e Libreoffice Calc. Os gréaficos foram produzidos utilizando
programacao de linguagem Python.

Com os dados devidamente organizados, foram aplicadas as técnicas estatisticas
de desvio padrao e quartil (boxplot), buscando a classificagdo dos anos coletados. Com as
duas técnicas estruturadas foi realizada uma comparagédo das informagdes obtidas pela
andlise das duas técnicas.

Tabela 01 — Postos Utilizados na Classificagdo dos Anos Padrao

Organizado por Ivan Sa (2020)
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Nas duas técnicas, os anos foram classificados em quatro categorias: Seco, Habitual
Seco, Habitual Chuvoso e Chuvoso. E importante destacar que a classificacdo adotada
se difere das adotadas por Armond e Sant’Anna Neto (2016), Galvani e Luchiari (2005)
e Silvestre et al (2013). Nas anélises elaboradas por estes autores, séo utilizadas cinco
classes. Essa diferenca se explica pela quantidade de anos que estdo sendo analisados,
que néao tornou possivel uma anélise com mais categorias.

O tratamento das informacgdes permitiu que fosse analisada a qualidade dos dados
obtidos das diferentes localidades. Foi possivel observar o percentual de dias em que
cada um dos postos de coleta apresentou problemas e ndo coletou os dados dentro do
periodo deste trabalho (2000 a 2015). Com essa informacéo foi possivel determinar quais
localidades de fato possuiam dados para serem utilizados no estudo.

A figura 1 nos mostra que os postos de coleta apresentam uma qualidade boa dos
dados, com 14 das 20 localidades com qualidade acima dos 95%. Ou seja, dos 5844 dias
analisados, 95% deles apresentou leituras corretamente. Seis localidades apresentam
qualidade um pouco inferior, mas acima dos 80%, porém uma delas ndo pbéde ser utilizada
devido a imprecisdes no decorrer dos anos.

Figura 01 — Gréfico de Qualidade (%) das medigcdes por Posto de Coleta

Organizado por lvan Sa e Yuri Sa (2020).
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Por fim, outras trés localidades apresentaram muitas inconsisténcias nos dados,
ndo sendo possivel utilizar as suas informacgdes. Ao todo dos 24 pluviébmetros dos quais
foram coletadas informacoes, foi possivel realizar as classificagdes de Anos Padrdo com

informagdes de 20 equipamentos.

Tabela 02 — Postos Descartados na Classificagdo dos Anos Padrdo

Organizado por lvan Sa (2020)

2.1 Técnica dos Quartis (boxplot)

Para utilizar a técnica dos Quartis, € necessério organizar os dados em ordem
crescente ou decrescente (Galvani e Luchiari, 2005 p. 5706) e determinar a mediana destes
dados, que representa o valor do meio da fila ordenada. Quando ha um namero impar de
dados, o numero que fica na metade da ordenacgéo, sera a mediana. Se na classificagdo
houver um nimero par de registros, a mediana sera obtida da média entre os dois registros
que ficam no meio da ordenagéo. Cada quartil concentra 25% dos dados coletados.
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Figura 02 — Boxplot Precipitacdo anual 2000 a 2015 nas localidades selecionadas da Regido
Metropolitana de Sorocaba

Organizado por lvan Sa e Yuri Sa (2020)
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A figura 02 nos mostra o boxplot de cada uma das localidades. O espaco entre o
menor valor e o primeiro quartil representa os anos considerados secos, aqueles em que
menos choveram na série histérica. Entre o primeiro e o segundo quartil (que no caso é
a mediana da série) representa anos secos, mas proximos ao habitual. Do espago entre
a mediana até o terceiro quartil observamos os anos considerados chuvosos, porém
préximos ao habitual. E entre o terceiro quartil e o valor maximo séo representados os anos

considerados chuvosos, sendo aqueles que apresentaram maior pluviosidade.

2.2 Técnica do desvio padrao

O desvio padréo consiste em uma técnica onde é calculada a disperséo e distribui¢cdo
dos dados ao redor da média. Ao realizar a adigdo ou subtragdo de um desvio padrdo do
valor da média, é possivel estabelecer categorias para os dados que estéo situados dentro
e fora do intervalo do desvio padréo.

Para utilizar a técnica do desvio padrdo, os dados sdo ordenados em ordem
crescente e depois é tirada a média dos valores registrados em cada ano. Isso é feito em
cada uma das localidades. Ao posicionar o valor da média com os dados ordenados, nem
sempre ele estara na metade da série histérica. Pode acontecer de haver mais registros
acima ou abaixo da média.

Com a média obtida, o proximo passo € determinar o desvio padrdo da sua amostra
de dados. Uma vez determinado o desvio padrédo, os dados de cada localidade foram
classificados nas categorias Seco, Habitual Seco, Habitual Chuvoso e Chuvoso, segundo
0 modelo presente na Tabela 03 a seguir

Tabela 03 — Classificagdo segundo o desvio padrao

Organizado por lvan Séa (2020)

Nesta tabela o X seria o valor obtido em um ano do pluviémetro, o M seria a média
de todos os anos daquele pluviémetro e o %2 S trata-se do desvio padréo dividido por dois
desta localidade. O uso do %2 Desvio Padréo foi utilizado por Silvestre et al. (2013), Queiroz
(2015) e Queiroz e Steinke (2016) em seus trabalhos. Os anos classificados como chuvoso
sdo aqueles cujo valor é maior que a metade do desvio padrdo. Ou seja, aqueles que mais
se distanciam da média local.

Os anos considerados como Habitual Chuvoso sdo aqueles que se encontram
acima da média local, porém s&o menores que o desvio padréo dividido por dois. Estes
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anos sdo aqueles cujos valores estdo mais préximos que a média. J4 os anos Habitual
Seco séo aqueles que estao abaixo da média, porém acima do valor negativo da metade
do desvio padrédo. E os anos tratados como Seco s&o aqueles mais distantes da média
deste pluvidmetro, estando também abaixo do valor negativo da metade do desvio padréo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando os dados s&o organizados, € possivel observar a diferenca de volume de
chuva entre diferentes localidades situadas em uma mesma regido metropolitana. Tomemos
como exemplo o pluvidmetro situado no municipio de Tapirai, na regido da Cabecga da Anta.
No ano de 2003, houve o registro de 2913 milimetros, sendo 0 ano que mais choveu nesta
localidade, e em 2001, o registro foi de 1836 milimetros, 0 ano que menos choveu. Em
varias outras localidades da Regido Metropolitana de Sorocaba, o ano mais chuvoso néo
alcancou esse volume.

Em determinadas localidades ha uma grande diferenga entre o ano que seria o0 mais
chuvoso, daquele que apresentou menor precipitagdo. Em Mairinque, com mais de 1200
milimetros de diferenca entre o ano chuvoso e o0 ano seco. Ja em outras localidades houve
uma diferenga pequena entre 0s anos mais chuvosos e 0s mais secos, como em Porto
Feliz, com amplitude de pouco mais de 500 milimetros entre os anos.

Esse tipo de informacéo ajuda a reforcar que na Regido Metropolitana de Sorocaba
€ possivel encontrar regimes pluviométricos bem diferentes entre si. O aspecto de area de
transicdo que encontramos nesse espaco ajuda a compreender esse fato. Fatores como
relevo, altimetria, vegetacao e urbanizacado podem contribuir para essas diferencas.

3.1 Analise a partir da técnica dos Quartis (Boxplof)

Nessa analise foi possivel identificar que os anos de 2009 e 2015 foram considerados
chuvosos em praticamente todas as localidades, sendo 18 em 2009 e 17 em 2015. Os anos
de 2002, 2011 e 2014 foram aqueles considerados secos na maioria das localidades. Em
2008, em nove localidades o ano foi considerado seco e em outras nove foi considerado
habitual seco. Podemos ver essas informagdes na Figura 4.

As condi¢bes habitual chuvoso e habitual seco se fizeram presentes na maioria das
localidades nos anos de 2000, 2007, 2012 e 2013. A diferenga de volume de chuva entre o
ano classificado como habitual chuvoso com maior volume de chuva e o ano classificado
como habitual seco com menor pluviosidade na maioria das localidades ficou entre 300 e
400 milimetros anuais.

Ha também os anos que apresentaram uma distribuicdo equilibrada de condi¢cdes,
uma vez que o numero de localidades que consideraram o ano como chuvoso, habitual
chuvoso, habitual seco e seco foi muito proximo. Esses anos foram os de 2001, 2003, 2004
e 2005.
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Figura 04 — Distribuicdo dos anos padréo nas localidades da Regido Metropolitana Sorocaba
selecionadas, de 2000 a 2015, segundo a técnica de Quartis (Boxplot)

Organizado por lvan Sa (2020)

3.2 Andlise a partir da técnica do desvio padrao

Com essa classificagéo, foi possivel estipular a categoria de cada ano em cada
localidade. Foi possivel observar que em alguns pluvibmetros os 16 anos analisados
tiveram uma distribui¢do igual entre as classificacbes, ou seja, 4 anos em cada uma delas.
Um registro comum também foi o aumento na quantidade de anos considerados chuvosos
OU Secos.

Em algumas localidades, nédo foi possivel observar o registro de anos Habituais
Chuvosos. Isso ocorreu devido a grande diferenca entre a média pluviométrica e os volumes
registrados acima do volume médio, ultrapassando a metade do desvio padrdo estipulado
nestas localidades.

Considerando o total de registros, foram 89 considerados chuvosos (27,81%) e
99 secos (30,94%). Somados, representam 58,75% das ocorréncias. Os anos habituais
chuvosos ocorreram 55 vezes (17,20%) e os habituais secos, em 66 oportunidades
(20,61%), resultando em 37,81% dos registros de anos considerados habituais, sejam eles
secos ou chuvosos. Ainda ocorreram auséncia de dados em 11 oportunidades (3,44%).

Os anos de 2009 e 2015 foram chuvosos em praticamente todas as localidades,
sendo exemplos perfeitos dessa classificagcéo (Figura 5). Em 2001 e em 2004, em sete locais
o registro foi considerado chuvoso, sendo um pouco maior que as outras classificagées.
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Os anos que apresentaram a maioria dos registros considerados secos foram: 2000 (10
registros), 2002 (9), 2003 (8), 2008 (11), 2011 (11) e 2014 (12).

Figura 05 — Distribuicdo dos anos padréo nas localidades da Regido Metropolitana de Sorocaba
selecionadas, de 2000 a 2015, segundo a técnica do Desvio Padrao

Organizado por lvan Séa (2020)

Os anos de 2002, 2003 e 2008 tiveram ainda um numero expressivo de casos
habituais secos, apenas um pouco a menos que 0s casos secos. Ja 2007 apresentou um
registro a mais de habitual seco (7) do que de seco.

Outro ponto que chama a atencgéo € o equilibrio de classificagbes em alguns anos,
em que os pluviémetros registraram as quatro classificagbes mais ou menos com o nimero
igual. Destacam-se os anos de 2006, 2010 e 2012 nessa condi¢cdo. E os anos de 2005 e
2013 apresentaram um equilibrio parecido, porém com mais registros habituais Umidos.

3.3 Discutindo os Resultados

As duas técnicas apresentaram comportamento semelhante nos periodos mais
chuvosos e mais secos. Os anos mais chuvosos e os mais secos foram praticamente
0s mesmos em ambas as analises. O mesmo nao se pode dizer das faixas habituais da
pluviosidade.

Em algumas localidades foi possivel encontrar a mesma distribuicdo com as duas
técnicas, porém em outras um ano habitual chuvoso no boxplot se tornou um habitual seco
no desvio padrdo. Esta conclusdo também foi observada por Armond e Sant’anna Neto
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(2016), quando compara as diferentes técnicas.

Estes autores observaram uma dindmica de aumento das chuvas no municipio do
Rio de Janeiro ao longo dos anos. Os primeiros anos analisados em sua maioria eram
classificados como “seco” ou “tendente a seco” enquanto os Ultimos anos apresentaram
mais condi¢des “chuvoso” ou “tendente a chuvoso”.

Nos locais abordados neste trabalho, essa dindmica ndo é tdo presente. Depois
de um ano chuvoso, veio um ano seco. No mesmo ano que foi seco em uma localidade,
outro espaco apresentou uma condi¢ao chuvosa. Isso pode ser explicado pela area maior
analisada e também com as diferentes caracteristicas climaticas encontradas nesta regido.
Situacdo semelhante foi encontrada por Nascimento et al (2015), analisando uma area
maior, mesmo em um periodo mais extenso de tempo.

O uso de dados anuais de precipitagdo mostra diversas caracteristicas, mas a
distribuicdo dessas chuvas no decorrer do ano néo fica tdo clara. No trabalho de Silva
(2016), ao realizar uma analise da distribuicdo das chuvas na cidade de Sorocaba, entre
2002 e 2014, os meses foram classificados em cinco classes (de Super Seco a Super
Chuvoso). Com esse olhar mais aprofundado, é possivel identificar que o ano classificado
como seco ou chuvoso ndo apresenta essa condi¢cao ao longo de todo o ano, com alguns
meses desviando do habitual.

O ano de 2009, por exemplo, que neste artigo considerado chuvoso nas duas
técnicas utilizadas, na analise de Silva (2016) identificou que alguns meses, em especial
0s mais secos, apresentaram maiores volumes de chuvas, enquanto os demais tiveram um
volume considerado normal.

O uso de quatro classes ao invés das cinco utilizadas por Armond e Sant’Anna
Neto (2016), Galvani e Luchiari (2005) e Silvestre et al (2013) ndo faz a analise ter maior
ou menor precisdo. Com uma quantidade menor de anos a serem analisados, havia uma
possibilidade de em algumas localidades, na analise dos quartis, a diferenga entre um
ano “muito chuvoso” e um ano apenas “chuvoso”, ser de poucos milimetros. Quando
consideramos a analise pelo desvio padrao, a ado¢ao de mais classes poderia tornar ainda
mais comum que as classificagcbes mais extremas ndo existissem em alguns anos em
determinadas localidades.

As classes deste trabalho diferem também das utilizadas por Tavares (1976),
também adotadas por Schneider et al (2012) e Nascimento et al (2015) em suas discussoes,
uma vez que usam apenas trés classes. A faixa considerada habitual nos trabalhos leva
em conta os valores situados acima e abaixo da média ou da mediana dos dados. Nesta
andlise ha um detalhamento maior ao considerar os valores acima da média ou mediana

de forma diferente daqueles que estdo abaixo.
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41 CONSIDERAGOES FINAIS

O uso das técnicas utilizadas neste trabalho (Quartis e Desvio Padrdo) séo
importantes para definir anos padrdo. Entretanto é necessario observar que cada uma
delas apresentam caracteristicas proprias, como também as duas técnicas tém algumas
coisas em comum entre elas.

A técnica do boxplot permitiu dividir os anos em quatro classifica¢cdes independente
da diferenca entre o volume de chuva de um ano para outro. Entdo pode ocorrer de um ano
estar inserido em uma classe estando bem proximo da classe seguinte e distante do ano
anterior da sua classe. Para o uso desta técnica o espacgo temporal de 16 anos aparentou
ser pequeno, com apenas quatro anos para cada classe.

Classificar anos padrdo utilizando o desvio padrdo a partir da média dos anos
utilizados, pode levar a auséncia de uma das classes na analise. Em algumas localidades
foram poucos 0s anos considerados habitual chuvoso, por exemplo, e uma localidade nao
registrou essa condi¢cdo. Em contrapartida houve um aumento das condi¢gées chuvoso e
seco. O que se explica pela amplitude pluviométrica registrada em alguns locais.

Os anos em que as duas técnicas mostraram uma grande quantidade de anos
chuvosos foram os anos de 2009 e 2015. Os anos de 2011 e 2014 foram considerados
secos nas duas classificagdes. Ja nos anos habituais, as duas técnicas nao resultaram em
resultados tdo semelhantes. Na condi¢céo habitual chuvoso o ano de 2013 e 2007 no caso
da condicédo habitual seco. Os demais anos apresentaram um equilibrio entre as classes
estabelecidas nas duas localidades, ou apresentaram diferencgas entre elas.
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