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RESUMO: A contextualização da informação 
exibida é aplicada há uma grande gama de 
aplicações e tem o intuito de trazer ao usuário 
informações baseadas em suas preferências. 
Para ocorrer a contextualização são necessárias 
informações prévias que geralmente são 
colhidas através de questões antes da utilização 
de fato, para que a aplicação filtre corretamente 
os resultados. Portanto, esta pesquisa tem 
como objetivo propor e desenvolver novos 
metamodelos de geovisualização com recursos 
adaptáveis conforme o perfil do usuário. A 

escolha do modelo a ser exibido levará em 
conta as informações obtidas do usuário, por 
meio de questionamentos prévios ou captados 
automaticamente baseado na utilização. Por fim, 
espera-se que esta pesquisa possa promover 
maior facilidade na cognição dos dados 
quantitativos apresentados em mapas interativos 
que se adaptam ao contexto. Para atestar a 
eficácia dos metamodelos propostos, serão 
realizadas resoluções de tarefas entre grupos de 
controle. 
PALAVRAS-CHAVE: Adaptabilidade, Cognição, 
Geovisualização.

PROPOSAL FOR GEOVISUALIZATION 
METAMODELS WITH ADAPTABLE 

FEATURES
ABSTRACT: The contextualization of displayed 
information is applied for a wide range of 
applications and is intended to provide the user 
with information based on their preferences. 
In order for contextualization to occur, prior 
information is needed, which is usually collected 
through questions before use, for the application 
to correctly filter the results. Therefore, this 
research aims to propose and develop new 
geovisualization metamodels with adaptable 
features according to the user’s profile. The 
choice of the model to be displayed will take into 
account the information obtained from the user, 
through pre-questions or automatically captured 
based on usage. Finally, it is expected that this 
research can facilitate the cognition of quantitative 
data presented in interactive maps that adapt to 
the context. To attest to the effectiveness of the 
proposed metamodels, task resolutions will be 

http://lattes.cnpq.br/6444086938960922
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carried out between control groups.
KEYWORDS: Adaptability, Cognition, Geovisualization.

1 |  INTRODUÇÃO
Ao navegar pelos portais da transparência estaduais brasileiros é possível notar a 

baixa adesão de estratégias de geovisualização para a exposição dos dados dos portais, 
mesmo se tratando de aplicações web diretamente relacionadas a regiões geográficas. 
A partir disso constata-se algumas hipóteses que contribuem para a baixa adesão, a 
baixa variedade de modelos disponíveis nas bibliotecas especializadas, e a dificuldade na 
escolha de um modelo eficaz dentre os disponíveis. 

Apesar da facilidade de implementação de uma estratégia específica de 
geovisualização isso não deve ser feito por pessoas sem conhecimento prévio da área (król, 
2016). Fornecer uma aplicação que indique a melhor abordagem visual para cada grupo de 
usuários e propor novas estratégias de geovisualização pode aumentar a adesão dessas 
estratégias em sites cujos dados tenham relação com uma região geográfica. Há esforços 
dedicados ao desenvolvimento de sistemas com esses conceitos aplicados a outras áreas 
como a construção de dashboards baseados no contexto do usuário (Vázquez-Ingelmo, 
2020), o desenvolvimento de um sistema de interface adaptável com base no contexto 
e na avaliação do usuário (Hussain, 2018) e um sistema que utiliza além do contexto, as 
emoções do usuário e realiza a adaptação em tempo real sempre que ocorrer mudanças 
significativas na situação (Märtin, 2017). 

Desta forma ganha-se tempo ao receber a indicação, não tendo que pesquisar 
a melhor abordagem e receber um modelo que tem maior probabilidade de transmitir a 
informação de forma eficaz.

Esta pesquisa tem como objetivo propor um metamodelo cartográfico interativo com 
recursos que se adaptam a cada perfil de usuários levando em conta suas preferências e 
a informação a ser transmitida.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
Esta é uma pesquisa aplicada e tem caráter descritivo. Tendo em vista a dificuldade na 

escolha de um modelo adequado para a visualização de informações relacionadas a regiões 
geográficas esta pesquisa propõe um metamodelo de VI (Visualização da Informação) que 
recomenda o modelo visual mais adequado levando em conta o contexto do usuário. A 
primeira fase da pesquisa consiste no levantamento da bibliografia correlata, e tem como 
o objetivo encontrar trabalhos que tenham abordado sistemas semelhantes ou conceitos 
para que possam nortear o desenvolvimento das atividades da pesquisa. A segunda fase 
trata da escolha dos parâmetros a serem observados no desenvolvimento do modelo de 
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recomendação. Existem tipos de parâmetros, os que podem ser colhidos automaticamente 
como tamanho de tela e densidade de pixel e há parâmetros relacionado ao usuário que 
necessitam ser informados, como idade, sexo e escolaridade. A terceira fase da pesquisa 
é a escolha e customização dos metamodelos de VI que irão ser analisados pelos usuários 
a fim de classificá-los. Os metamodelos são gravados em arquivos GeoJson e podem ser 
manipulados pela maior parte das bibliotecas especializadas em exibição de arquivos 
vetoriais. Para a customização dos arquivos GeoJson utiliza-se a biblioteca D3.js pois ela 
permite a customização dos mapas vetoriais com propriedades css e a implementação de 
interatividade. A quarta fase configura a formulação das questões a serem respondidas 
pelo usuário durante a utilização do sistema, são questões fechadas com respostas 
contidas em alternativas que tem como objetivo fornecer dados para análise e criação 
do modelo de recomendação. A quinta fase compreende a construção do website com os 
metamodelos customizados e as tarefas a serem resolvidas. O website utiliza React.js pela 
grande adesão que essa biblioteca tem atualmente, pela facilidade de reaproveitamento de 
componentes e por suportar o conceito de atualização de componentes via estado. Para 
salvar os arquivos no banco de dados é feita utilizado o Node.js pela sua similaridade com a 
biblioteca a ser utilizada na construção visual, visto que ambos utilizam a mesma linguagem. 
Os dados de resolução das questões e preferencias de usuário são armazenados em um 
banco de dados Mysql pelo baixo custo de utilização que compreende este SGBD. A sexta 
fase consiste na elaboração do sistema de recomendação. Os dados gravados no banco 
constituem as entradas necessárias para treinar um modelo de machine learning para a 
recomendação dos mapas interativos. A sétima fase é dedicada aos testes na plataforma 
tendo como objetivo identificar possíveis erros e inconsistências na aplicação. A oitava 
fase é dedicada a resolução das tarefas contidas na aplicação por pessoas, é feito com 
uma abordagem online e sem um número fixo de pessoas definido, porém tendo como 
objetivo inicial alcançar 50 pessoas. A nona fase é dedicada a análise dos dados obtidos na 
resolução da tarefa e a classificação do modelo tendo como objetivo validar o metamodelo 
proposto nesta pesquisa.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Foi definido o projeto da aplicação, exemplificado no diagrama de funcionamento 

(Figura 1) onde diferentes grupos de usuários podem receber modelos distintos de 
visualização tendo em vista suas características e preferências.

No âmbito da fase 3, já foram definidos alguns modelos, propostas de customização 
e contextos para suas exibições. Os modelos exibem através de uma região geográfica 
dados quantitativos, utilizando para tal abstração de gráficos básicos como barras 
empilhadas e pizza. Estes modelos foram analisados por um grupo de pesquisadores da 
Universidade Federal de Uberlândia para captação de resultados iniciais desta etapa que 
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apresentaram críticas e sugestões as quais serão levadas em conta no desenvolvimento 
dos modelos. 

Constatou-se que os modelos selecionados podem ter problemas para a exibição de 
dados com muitas categorias, tal limitação é herdada dos modelos básicos que compõe os 
modelos propostos. Para contornar esta limitação foi apontado o uso a interatividade, onde 
o usuário teria um controle sobre que

possibilita a aproximação da região a ser analisada juntamente com o destaque das 
informações de uma determinada categoria.

Figura 1. Diagrama de funcionamento da aplicação.

 

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS 
Por fim, espera-se que esta pesquisa possa promover maior facilidade na cognição 

dos dados quantitativos apresentados em mapas interativos que se adaptam ao contexto. 
Para atestar a eficácia dos metamodelos propostos, serão realizadas resoluções de tarefas 
entre grupos de controle, combinando resoluções presenciais com um pequeno número de 
pessoas, e online podendo alcançar um número maior de pessoas.
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