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APRESENTACAO

A colegdo “Formacéo docente: Contextos, sentidos e praticas” abarca 11 artigos
que abordam a formag&o docente sob diferentes olhares e perspectivas dos autores que
compdem esse volume.

A obra traz reflexdes importantes sobre as relagdes interpessoais, planejamento,
formacdo continuada, educacéo inclusiva, profissionalizagdo do ensino, representacées
sociais, entre outros.

O capitulo 1 analisa como os alunos-cursistas avaliam as contribuicbes do Curso
de Especializacao e Aperfeicoamento em Educacéo Inclusiva para sua formagéo e pratica
pedagogica junto aos alunos com Necessidades Educacionais Especiais.

O Capitulo 2 reflete sobre o papel mediador que o profissional da educac¢éo precisa
desempenhar desvelando a capacidade de viver e promover a empatia como umas das
principais ferramentas de suas praticas pedagogicas e administrativas.

O capitulo 3 apresenta um relato de experiéncia que permeia a trajetéria académica
como orientadores no curso Ciéncias Bioldgicas. Nesse trabalho é perceptivel as
experiéncias vivenciadas na iniciagéo cientifica.

No capitulo 4, os autores apresentam um relato de experiéncia da pratica docente
como narrativa, buscando desenvolver uma reflexdo critica sobre um plano de aula de
Educacéo Fisica.

O capitulo 5 apresentando um modelo bidimensional para a tradugdo proteica e
mutacdes, acrescentando uma avaliagéo preliminar com alunos de Ensino Médio de escola
publica do interior do Ceara.

O capitulo 6 apresenta um estudo realizado estudantes dos primeiros anos de
cursos de graduacéo da area de educacgéo (Licenciaturas em Pedagogia, Letras e Biologia)
do Campus da Universidade Federal do Piaui na cidade de Picos.

O capitulo 7 apresenta uma pesquisa bibliografica que objetiva demonstrar como a
escola trabalha , o valor da solidariedade em nas praticas pedagoégicas

Capitulo 8 traz um estudo sobre microsoft teams aplicado a docéncia. Nessa
pesquisa, os pesquisadores acreditam ser possivel prover os docentes de competéncias —
técnicas, tecnolbgicas e pedagogicas — no uso de ferramentas de elearning.

No capitulo 9 ha a andlise sobre as inteligéncias multiplas e sua relagdo com a
aprendizagem significativa.

O capitulo 10 € uma pesquisa qualitativa que interpreta a apropriagdo da metodologia
da investigacédo e as situagdes didaticas.

O ultimo capitulo apresenta a analise antropoldgica da praxis organizacional de um
centro de educacéo superior.

Ademais, a obra “Formacgao docente: Contextos, sentidos e praticas”, fruto da acao



coletiva de diversos pesquisadores e pesquisadoras que constroem essa obra, partem de
sua prética pedagogica, da agéo e reflexdo, ressignificando a sua vivéncia, apresentando

perspectivas para a constru¢cdo de uma educacgéo de qualidade.

Jadilson Marinho da Silva
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CAPITULO 10

LA METODOLOGIA DE LA INDAGACION Y LAS
SITUACIONES DIDACTICAS, UNA RUTA PARA LA
FORMACION DEL PENSAMIENTO MATEMATICO

Data de aceite: 01/12/2021
Data de submiss&do: 08/10/2021

Héctor Gerardo Sanchez Bedoya
Universidad Tecnolédgica de Pereira

Docente catedratico de la facultad de Ciencias
de la Educacion

Colombia

CVLAC: https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_
rh=0000635146

Vivian Libeth Uzuriaga Lépez

Universidad Tecnoldgica de Pereira

Docente titular de la facultad de Ciencias
Bésicas

CVLAC: https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_
rh=0000378895

RESUMEN: El texto que se presenta es fruto de
un estudio cualitativo que permiti6 interpretar la
apropiacion de la metodologia de la indagacion
y las situaciones didacticas, al disehar e
implementar unidades para la ensefianza y el
aprendizaje de la organizacion de datos y la
representacion de fraccionarios. Se caracterizd
la practica docente de cinco maestrantes para
lo cual se registr6 en video el desarrollo de
las sesiones de clase que, junto con la visién
retrospectiva, y dos instrumentos: Uno para
rastrear la practica docente en marco de la
competencia cientifica, la secuencia didactica y la
interactividad; y el segundo, segiin la metodologia
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de la indagacion; se hizo la codificacion selectiva
con apoyo del software Atlas.ti, se analizaron las
coocurrencias entre los datos arrojados por los
dos instrumentos que reflejaron las actuaciones
de los docentes en el aula. Se concluye que
el didlogo entre estudiantes y docente con el
saber contribuye a la construccion conjunta de
significados y sentidos del saber matematico.
Propiciar espacios de participacion y socializacion
de procesos y resultados que involucran a los
estudiantes en un trabajo tanto individual como
colaborativo y que favorece la formacion del
pensamiento matematico escolar. La pregunta y
la retroalimentacion se convierten en dispositivos
didacticos que fortalecen la toma de decisiones
asertivas para dar el siguiente paso en la solucion
de situaciones de aprendizaje. Saber activar
y relacionar los saberes previos con nuevos
aprendizajes, es una competencia clave para
implementar las situaciones didacticas en un
ambiente de trabajo autbnomo determinado en
la metodologia de la indagacién. La elaboracion
de material como andamiaje para involucrar a
los estudiantes y motivarlos a saber buscar y
elegir informacion, se convierten en potentes
instrumentos para fortalecer la metacognicion.
PALABRAS CLAVE: Ensefianza de |la
matematica, metodologia de la indagacion,
situaciones didacticas.

THE INQUIRY METHODOLOGY AND
DIDACTIC SITUATIONS, A ROUTE FOR
THE FORMATION OF SCHOOL THINKING

ABSTRACT: The text that is presented is
the result of a qualitative study that allowed
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to interpret the appropriation of the inquiry methodology and the didactic situations when
designing and implementing units for the teaching and learning of the organization of data
and the representation of the fractional numbers. The teaching practice of five teachers was
characterized for this the development of the class sessions was recorded on video which
together with the retrospective vision and two instruments: One to track the teaching practice
within the framework of scientific competence, the didactic sequence and interactivity; and
the second one according to the methodology of the inquiry; select coding was done with
the support of the Atlas.ti software, the co-occurrences between the data thrown by the two
instruments that reflected the actions of the teachers in the classroom, were analyzed. It is
concluded that the dialogue between students and teachers with the knowledge, contributes
to the joint construction of meanings and also meanings of mathematical knowledge. Promote
spaces for participations and socialization of processes and results, involves students in both
individual and collaborative work that favors the formation of school mathematical thinking. The
questions and feedback become didactic devices that strengthen assertive decision making to
take the next step in solving learning situations. Knowing how to activate and relate previous
knowledge with the new learnings, is a key competence to implement didactic situations in
an autonomous work environment determined in the inquiry methodology. The elaboration of
material as scaffolding to involve the students and motivate them to know how to look for and
choose information, become powerful instruments to strengthen metacognition.
KEYWORDS: Mathematics teaching, inquiry methodology, didactic situations.

11 INTRODUCCION

Diferentes estudios manifiestan que muchos de los docentes que se encuentran
ensefiando matematicas no conocen la epistemologia ni la didactica de lo que ensefian,
ejemplo de ello estan los autores de los tres trabajos de grado que sirvieron para la reflexion
que se presenta, trabajos sustentados y aprobados como requisito para optar al titulo de
Magister en Educacion, en marco del programa Becas para la Excelencia Docente del
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, quienes certifican titulos en: Administracion
en educacion, Orientacidon escolar, Licenciatura en educacion fisica y Educacion infantil.

Es asi como se desarroll6 un proceso de formacién posgradual con la Universidad
Tecnolbgica de Pereira, en el que participaron docentes de los departamentos de Quindio,
Caldas, Norte del Valle y Riohacha. Los docentes que cursaron la maestria laboran en
educacion basica y media, e hicieron parte del macroproyecto “La metodologia de la
indagacién en la ensefianza y aprendizaje de la matematica”.

A pesar de que un gran numero de investigaciones estudian el aprendizaje y la
ensefianza de la matematica (GODINO, BATANERO y FONT, 2003), pocas lo hacen
desde la metodologia de la indagacion, y varios desde las situaciones didacticas; pero,
desde la metodologia de la indagacion y las situaciones didacticas, en los antecedentes
revisados no se hallaron trabajos en esta linea. Por lo anterior, se hace necesario pensar
la ensefianza de la matematica desde la intencionalidad de la secuencia de actividades,
la cotidianidad en el aula y sus relaciones con el saber (GONZALEZ-WEIL et al.,, 2012), a
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partir de las situaciones didacticas de Brousseau (2007) y la metodologia de la indagacion
(GONZALEZ, 2014).

Lastesis referenciadas le aportaron ala pregunta ;,cémo contribuye laimplementacion
de una unidad did4ctica fundamentada en la metodologia de la indagacion a la practica
docente, en la ensefianza de un objeto matematico?

21 MARCO DE LA INVESTIGACION

La préactica docente se asume como la organizacion y ejecucién de la secuencia de
actividades, la cotidianidad en el aula y sus relaciones con el saber, caracterizada por tres
componentes: secuencia didactica, competencia cientifica y la interactividad (GONZALEZ-
WEIL et al., 2012).

Por su parte Wells (2001) y Harlen (2013) definen la indagacibn como una
predisposicion a plantear preguntas y a comprender colaborando con los demas en el
intento de encontrar respuestas. De alli que proponen que a partir de una indagacion
dialégica el docente permita que los estudiantes recurran a su propia experiencia para
resolver situaciones de aprendizaje.

Es asi como la metodologia de la indagacion (GONZALEZ, 2014) en los procesos
de ensefnanza y aprendizaje de la matematica, se asume como una estrategia que busca
a partir de la: modelacion, interpretaciéon, formulacion de preguntas y los ejercicios de
retroalimentacion; involucrar de manera consciente al estudiante en los trabajos de aula
(SANCHEZ, UZURIAGA y PALECHOR, 2019).

Se contempla también para este estudio la teoria de las situaciones didacticas de
Brousseau (2007), quien propone que las clases de matematicas tengan la estructura 3
de participacion del estudiante y % por parte del docente: accién, formulacién y validacion
(situaciones adidacticas-estudiante), institucionalizacion (situacion didactica -docente).

En el disefio de las unidades también se contemplaron los elementos conceptuales
y didacticos desde la ensefianza de: la representacién de fraccionarios en grado tercero
(MENAy ROJAS, 2020), las tablas de frecuencias y organizacion de datos en grado cuarto
(CORREA Y ESCOBAR, 2020), y la organizacion de datos estadisticos en grado quinto
(MONCADA, 2019).

Otro referente lo constituy6 la vision retrospectiva de la practica de los maestrantes,
entendida como la caracterizacion de la practica docente antes de la intervencion de las
unidades didacticas.

31 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El trabajo se enfoca en el andlisis del registro y sistematizacién de informacion

asociada a las acciones y discursos de los maestrantes a partir de las transcripciones de
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videograbaciones de clase realizadas durante laimplementacion de las unidades didacticas.
La investigacion es de tipo cualitativo, de corte descriptivo e interpretativo (HERNANDEZ,
FERNANDEZ y BAPTISTA, 2006), con un disefio segln la teoria fundamentada, que para
efectos de los trabajos se hizo en tres momentos:

Primero: recoleccion de informacion asociada a las practicas de los docentes
antes de la formacion pos gradual. Para ello se hace la grabacién de tres clases antes de
cursar los seminarios de la maestria, las cuales se transcribieron para buscar acciones
recurrentes segun la codificacion abierta. Posterior a ello y a través de la codificacion
axial, se establecieron conexiones entre las categorias, y de alli emergieron subcategorias
que permitieron caracterizar la practica de los maestrantes como antecedente de las
investigaciones (vision retrospectiva).

Segundo: planeacién de las tres unidades didacticas y realizacion de la prueba
piloto, consistente en un simulacro del desarrollo de una de las sesiones de clase con los
integrantes del macroproyecto.

Tercero: implementacion de la unidad didactica en tres sesiones de clase, grabadas
y transcritas en un procesador de texto, y codificadas con el software Atlas.ti. Para esta
labor se tuvo en cuenta la matriz de andlisis de los datos segin la Metodologia de la
Indagacion Préctica, elaborada a partir de las fases: hecho desencadenante, exploracion,
integracion y resolucion (BUSTOS, 2011), y los items del instrumento de recoleccion de
informacion.

Es importante aclarar que previo al proceso de codificacion selectiva se construyo
un diccionario, donde se relacionaron las definiciones tebricas y operacionales tanto de
las categorias, como de las subcategorias y los items del instrumento de analisis de la
informacion. Esto tuvo por objeto disminuir la subjetividad al momento de realizar el proceso
de codificacion, y a mantener un significado comuan entre los integrantes del macroproyecto
al momento de hacer la seleccion de los fragmentos de transcripcion y la codificacion del
contenido que se habia exportado al programa Atlas.ti.

De otro lado, la construccion de las tres unidades didacticas y su implementacion
por los maestrantes, estuvieron bajo la asesoria de los autores del presente articulo.

41 ANALISIS DE RESULTADOS
4.1 Secuencia didactica

4.1.1 Actividad medular

Trabajar con situaciones del contexto de los estudiantes contribuye a dar significado
y sentido a lo que se hace en el aula, asi lo confirmaron las situaciones fundamentales
usadas en las unidades didacticas: la toma del pulso, mejoremos nuestra convivencia
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utilizando la estadistica, y Ben 10 y las galletas; aspecto que se resalta en el Docente 1 con
el 32%, en el Docente 4 con el 44% y en el Docente 5 con el 39%.

Numerosos estudios demuestran que el interés de los alumnos por la matematica
aumenta cuando el docente utiliza mediadores cognitivos que ayudan a los alumnos a hacer
las conexiones entre la informacion que encuentran, las experiencias y los conocimientos
previos (ZAMORA, 2013), como se resalta en el siguiente fragmento:

¢Alguien trajo otro tipo de grafico? Una alumna levanta la mano. Isabela venga
y nos muestra lo que ha traido. E: Yo traje dos gréficas, traje una gréfica
circular y una de barras, la primera la saqué de un recorte de revista y la
otra de un recibo de energia, como el de Esteban y dice el consumo de los
ultimos seis meses. D: es un recibo del servicio de energia, que nos muestra
un histérico de consumo y una gréfica circular que nos va ayudar mucho.
(MONCADA, 2019, p. 69)

En esta linea de andlisis, al relacionarse los contenidos con situaciones de la
vida cotidiana de los estudiantes, se pudo encontrar que esto favoreci6 la formulacién y
blusqueda de hipotesis o alternativas de solucion entre ellos, al verse reflejado en un 21%
de las acciones en el aula del Docente 4 por ejemplo.

Trabajar desde las situaciones didacticas implica aceptar que el estudiante tiene
mayor participacion durante la clase, de alli que aprender a formular hipbtesis, a hacer
estimaciones o anticipar procesos o resultados, se constituye en una necesidad durante la
clase de matematicas, una vez que estos procesos ameritan construir y debatir argumentos
para refutar o ratificar, situacion que contribuye con la formacion del pensamiento
matematico.

Este tipo intervenciones posibilitan la toma de decisiones en la realizacion de las
actividades, competencia que se ve fortalecida tanto desde las situaciones adidacticas
como desde la metodologia de la indagacién, una vez que se programan actividades en las
que el estudiante a partir de sus saberes previos debe proponer alternativas de solucion a
situaciones expuestas en el aula.

De otro lado, dentro de los principios que rigen la metodologia de la indagacion esta
el producir o llevar material al aula que mediatice entre el objeto de saber y el estudiante,
es asi como se hall6 que los docentes utilizaron variados recursos para la construccion del
conocimiento y los usaron para motivar la participacion en grupos, practica que se identifico
en el Docente 1 con el 25%.

A manera de ilustracién se presenta copia de la guia de trabajo autbnomo entregada
a los estudiantes del proyecto “Ben 10 y las galletas”. En ella se puede apreciar como a
partir de la formulacion de la situacion de accién, los estudiantes organizan su estrategia de
trabajo para abordar la solucion desde lo individual hasta el compartir con sus compaferos
y escoger la mejor alternativa:
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Ya estamos listos para encontrar las galletas que nos ha dejado Ben 10 en el aula de clase, pero
antes debemos superar los Gltimos retos antes de buscarlas y comerlas.

Observa el paquete de galleta que te muestra el profesor, con el llevaremos a cabo las siguientes

actividades:

Por favor desarrolla el siguiente cuestionario medi e ial ante tus compafieros.

Expondrdn sus razonamientos en el tablero y el grupo en general valida o refuta la exposicién
que se va presentando.

Por favor identificar el paquete de galletas.

éCudantas galletas hacen parte del paquete?

Grafica las gal sin el Itorio ¢Cémo lo graficaras?
¢Cémo lo representas en forma numérica?

Imagen 1: ejemplo guia de trabajo autbnomo para los estudiantes.

Es importante resaltar varios aspectos en este ejemplo (tomado de Mena y Rojas,
2020), uno de ellos es que el material entregado debe estar elaborado acorde al nivel de
desarrollo cognitivo seglin el grado de escolaridad, utilizar un lenguaje sencillo que permita
“acariciar con las palabras”, de tal manera que los estudiantes se sientan acompanados
por su docente, las preguntas y las instrucciones sean claras y precisas, al igual que se
recomienda relacionar los productos a entregar como evidencia para hacer una posterior
retro-alimentacion.

4.1.2 Momentos de la clase flexible

Si bien es cierto los docentes planean antes de ingresar al aula, también es cierto
que ésta debe ser flexible y ajustable a las demandas de las interacciones que se suscitan
en el aula. Fue asi como se encontrd que el docente cuando acompana a los estudiantes
en la construccion de nuevos conocimientos a través de preguntas intencionadas, el aporte
individual de ideas que ellos hacen aumenta, un 34% de las acciones del Docente 1 dio
cuenta de esta apreciacion. Ejemplo de ello son fragmentos analizados como el siguiente:
“D: ¢Qué es una tabla de datos? E: ... es donde se puede ver encuestas y preferencias
de los nifios o de cualquier persona... D: correcto... jMuy bien! Una tabla de datos es una
especie de cuadro donde se ponen datos derivados de una consulta o investigacion para
ser analizados de una mejor manera” (CORREA y ESCOBAR, 2020, p. 145). Nétese en
este aspecto que a través de la pregunta el docente reconoce la participacién del estudiante
y ajusta el discurso consecuente con su intervencion.

De igual manera se hallé que el 26% de lo que hizo el Docente 4, fueron actuaciones
flexibilizadas por la demanda de preguntas que permitieron ajustarse a las necesidades de
aprendizaje de sus estudiantes y al fortalecimiento de la formulacién de hip6tesis. En esta
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dinamica el acompafiamiento de los docentes en un 30% a los estudiantes, correspondieron
a los procesos que favorecieron el aprendizaje de nuevos conocimientos a partir de la
construccion conjunta de significados. Ejemplo de lo aqui expuesto esta en el siguiente
fragmento:

D: Si ustedes quisieran saber cuales son los gustos que tienen todos los
estudiantes de la escuela para hacer esas actividades ;,cémo qué cosas
podriamos hacer?

E1: una encuesta.

D: ahh Gustavo ¢una encuesta? Y, squé es una encuesta? ¢Usted sabe qué
es una encuesta?

E1: donde preguntan los gustos o las cosas que a uno le gustan. ...
E5: haciendo votos.

D: haciendo votos, pero entonces después de que hacemos la votacion, ¢qué
hacemos con todo lo que recogemos?...

E3: Ehh los separariamos por categorias que hayan y las contariamos y el que
mas tuviera entonces ese seria el ganador. ...

D: oigan lo importante que dijo Angello ahi y me interesa mucho, él nos dijo
una palabra muy importante, nos habldé de caaateeegoooriiias, ...;cuéles
serfan las categorfas de las que nos habla Angello?

E4: frutas, deporte, comida, animales.

D: ahh... oiga lo importante, entonces después de que tenemos la votacion
y que hicimos la encuesta que nos dijo Gustavo, toca empezar a organizar
Jcierto? ¢y en dénde podemos organizar esta informacion?

E2: se puede hacer una tabla. (CORREA y ESCOBAR, 2020, p. 145)

En este fragmento el profesor conocedor de la metodologia de la indagacion sabe
que en los momentos adidacticos el docente no debe contestar las preguntas del estudiante
de una manera que él considere que encontrd el fin de su preocupacion, es al contrario,
es motivarlo a seguir indagando para generar aprendizaje, de alli que el usar la pregunta
como dispositivo desestabilizador, hace que se deba constantemente ajustar la clase a las
demandas de los estudiantes.

4.1.3 Orientacion explicita de la actividad

Alimplementar estrategias para monitorear, retroalimentar y explicar de manera clara
y continua el trabajo de aula, arrojé que el 26% de la acciones del Docente 1 estuvieron
enmarcadas en una practica en la cual la orientacion explicita fue pilar fundamental para
estimular la participacion activa de los estudiantes. Entre tanto en el Docente 3 fue del 18%,
y el 17% en el Docente 5.

Es cierto que Brousseau (2007) plantea la necesidad de dejar al estudiante que
realice los procesos en las tres primeras situaciones (accion, formulacién y validacion), sin
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intervencion directa del docente; pero también es cierto que el responsable de facilitar y
regular el aprendizaje es el docente. Fue asi como se hall6 que el 20% de las interacciones
del Docente 1 afectaron positivamente el trabajo en los momentos adidacticos. Fragmento
que aporté a esta afirmacion se transcriben a continuacion:

E: ihoy qué vamos a hacer profe?

D: Hoy vamos a hacer graficas, por eso yo les pedia que miraran y buscaran
en casa, periédicos, revistas o libros donde ustedes vieran las gréficas y las
socializaran. Vamos a ver entonces hoy unos tipos de gréficas estadisticas.
Yo les voy a contar asi a grandes rasgos y luego nos vamos a unir en grupitos
para trabajar lo que hoy trajimos. (MONCADA, 2019, p. 68)
Noétese como el docente se presenta como facilitador, orientador, y no como
conocedor Unico del saber objeto de la clase, incentiva a través de preguntas e instrucciones
a que los estudiantes aprendan a tomar sus propias decisiones frente a las alternativas de

solucion de la situacion fundamental.

4.2 Competencia cientifica

4.2.1  Promocion de conocimientos, capacidades y actitudes

Desde el punto de vista de un docente que aplica la didactica de la matematica
para la ensefianza de un objeto en particular, se hall6 que el Docente 1 responde a las
inquietudes de los estudiantes con preguntas orientadoras y retadoras en un 40%, el 19%
en el Docente 3y 5% en el Docente 5. Al respecto es importante aclarar que las preguntas
que circulan en clase deben tener una intencion clara, la cual es el desarrollo progresivo de
conceptos, de alli la importancia de identificar algunas ideas generales que ayuden a dar
sentido a los procesos aplicados en la solucién de situaciones matematicas.

Asi mismo se encontr6 que el 52% de las actuaciones del Docente 1 permitieron a
los estudiantes la defensa argumentada de los procesos realizados en marco de la solucion
de un problemay el 19% en el Docente 3. Es precisamente lo que se busca en matematicas,
que desde la defensa de las ideas a partir de la evidencia, el estudiante argumente su
postura frente a la solucion de situaciones matematicas y no mateméticas.

4.2.2 Competencias disciplinares

Asi mismo se pudo apreciar apropiacion de la metodologia de la indagacion y las
situaciones didacticas desde esta subcategoria al encontrar los siguientes datos:

El docente plantea estrategias para que los estudiantes conceptualicen a partir de
los procesos realizados en un 43% en el Docente 3 y el 36% en el Docente 1. Buscar que
los alumnos conceptualicen implica de una labor metacognitiva, es decir, el aprendizaje
se logra en la medida que el estudiante se involucra en la actividad o tarea académica,

y para ello debe pensar, razonar, comprender, inferir, etc. Es a través de las preguntas
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que se generan espacios para que los estudiantes tengan la oportunidad de expresar sus
ideas y controvertir, lo cual conduce a construir un entorno apropiado de conceptualizacién
progresiva con la participacion activa de los estudiantes.

Frente al aporte individual de los estudiantes, en el 14% de las actuaciones del
Docente 3 se pudo identificar practicas que motivan su participacion, entre tanto en el
Docente 4 fue del 24%, como se pudo analizar en momentos como el siguiente:

Entonces como esto ya lo habiamos visto, solamente quiero que alguno de
ustedes me recuerde ¢qué es el pulso, qué es la frecuencia cardiaca? Los
nifios levantan la mano y la profesora le da la palabra a John Kevin, que
expresa: profe, el pulso es las veces que el corazén late por minuto, a lo
que la docente responde: las veces que el corazon late por minuto. ¢Alguno
dice otra cosa o estan de acuerdo con lo que dice John Kevin? Si, sefiora,
(Los nifios contestan en coro), mientras que la docente responde: Eso es el
pulso, si (la profesora toma otro cartel) ,cémo se le puede llamar también
al pulso? (la profesora sefiala hacia el tablero), los estudiantes contestan en
coro: Frecuencia cardiaca. (MONCADA, 2019, p.53)

Se decia en el apartado de la fundamentacién teérica que el modelo de Brousseau
(2007) pone un gran reto al docente al momento de planear las clases, hacer que el
estudiante se involucre durante las tres cuartas partes de la clase, de alli que Moncada
(2019) plantea estrategias en las cuales le reconoce al estudiante que su aporte a la clase
es importante, busca darle apertura a la participacion libre al preguntar cosas como ¢qué
es el pulso, qué es la frecuencia cardiaca?, aqui el estudiante de manera libre y voluntaria

hace parte de la clase y esto conduce a una mejor apropiacion de saber matematico.

4.3 Interactividad

4.3.1  Proceso activo y sistematico de negociaciéon y construccion con
los estudiantes

Se pudo encontrar que el Docente 1 en el 37% de sus actuaciones estuvieron
enmarcadas en una practica que favorece el trabajo colaborativo y el aporte individual de
ideas a través de las actividades que propone en el aula, el 25% en cuanto a la busqueda de
hipétesis, y frente a incentivar el trabajo en sesiones de grupo para exploracion cooperativa
el 21%. Estos valores fueron arrojados por intervenciones como la siguiente:

D: Muy bien y desarrollan la pregunta, colocan la respuesta, hacen el dibujo,
lo escriben en palabras y en letras. ;Si? Vamos a ver, muy bien”

E: “Ya”

D: “Muy bien, miren jcémo lo tienen que resolver? Procuren resolverlo entre
los dos contandose, hablen entre los dos miren a ver cémo van a hacer para
resolverlo. Entonces, luego hacen el grafico, lo escriben en, hacen el dibujo,
lo escriben en numeros, en letras”

E: “¢Se puede hacer el niumero?
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D: “Si, haganlo de todas maneras. Por ejemplo, aqui ya tienen el grafico asi,
pueden hacer el dibujo como lo estan sacando. Me van a decir ¢Cuantas
tienen que quedar en cada grupo? ;,Cuéntas quedan acd, cuéantas fichas,
cuantos cuadros quedan en cada grupo entonces? (MENA Y ROJAS, 2020,
p. 94)
Las ideas para que se conviertan en saber matematico deben ser comunicadas a otros
y desde un debate argumentado generar mecanismos de validacion e institucionalizaciéon
para que sean aceptados en la comunidad de matematicos, de alli que el estudiante como
lo proponen Mena y Rojas (2020), debe presentar la evidencia de sus afirmaciones para
construir significados compartidos, una vez que preguntas como “;cémo lo tienen que
resolver?”, implican que el estudiante encuentre las palabras indicadas que expresen lo
que quiere decir a los demas. En este proceso, las propias ideas a menudo tienen que
ser reformuladas al ser influidas por el significado que otros dan a las palabras (HARLEN,
2013).

4.3.2 Andamiaje a partir de los requerimientos de los estudiantes

Un principio fundamental de la metodologia de la indagacion es la retroalimentacion,
de alli la importancia de que los estudiantes realicen las actividades propuestas en las
situaciones adidacticas, por lo que se hall6 que el 25% de las acciones del Docente 2
buscaron integrar los saberes previos con el nuevo aprendizaje y la formulacién de hipétesis,
situacién similar se encontr6 en el Docente 1 con el 31%, con esto el docente tiene insumos
para hacer las aclaraciones y profundizaciones pertinentes, como puede observarse en el

siguiente ejemplo de transcripcion:

Docente: ;Cémo le podemos llamar a cada uno de los votos que tenemos de
los gustos de los compafieros, o sea cada carita feliz es un?

Alumno: voto.
Docente: Pero scémo mas lo podemos llamar?
Alumno: Dato

Docente: La siguiente pregunta decia... jcuando sacaron las fichas qué
tuvieron que hacer para saber cuantos votos habia?

Alumno: Contar

Docente: Contar, y ese nUmero que nos sale de contar, de hacer el conteo qué
nombre le podemos dar, cuando una cosa se repite...

Alumno: Frecuencia. (CORREO y ESCOBAR, 2020, p. 92)

Obsérvese como la retroalimentacion del docente en Correo y Escobar (2020) a los
estudiantes, ofrece informacion que les ayuda a realizar los proximos pasos para mejorar
su comprension o habilidades asociadas al concepto de dato y de frecuencia.

Asi mismo se encontrd que el docente estimula a través de actitudes positivas a

los estudiantes para afectar favorablemente la participacion activa de los estudiantes, en

Formagao docente: Contextos, sentidos e praticas Capitulo 10 m



el Docente 1 el 26% de sus actuaciones y el 9% en el Docente 5. Entre las expresiones
utilizadas en los docentes observados que contribuyen a fortalecer la motivacién de los

estudiantes, se resaltan las siguientes:
E: Yo no sé restar.

D: Listo no importa, hagale que ahi le vamos ayudando. La idea es que vamos
a hacer una retroalimentacion. Para mirar a ver cémo estan, en qué estamos
fallando. Y entonces ya sobre esas dificultades empezar a ayudarles para que
mejoren, entonces...

D: Usted me va a trabajar con estas fichas. Aqui tiene para que sume.

(Estudiante muestra una expresién de alegria al saber que tiene material para
trabajar)

D: Cristian, termine de hacer me el favor.

E: Bueno sefior. (MENA y ROJAS, 2020, p. 111)

Al respecto Ausubel, Novak y Hanesian (2005) proponen que para que un
aprendizaje sea significativo se deben cumplir tres condiciones, la tercera hace referencia
a la disposicion favorable por parte del estudiante por aprender, luego, querer aprender
se convierte en un acto que influye positivamente en el aprendizaje. Encontrar en Mena

y Rojas (2020) expresiones como “ahi le vamos ayudando” “estamos haciendo una
retroalimentacion” “Para mirar a ver cdmo estan, en qué estamos fallando” “Y entonces
ya sobre esas dificultades empezar a ayudarles para que mejoren”, son expresiones que
alientan al estudiante a superar los errores cometidos y a participar de manera activa en el
proceso de aprender como actividad metacognitiva que no se puede delegar, se aprende

cuando se es consciente de lo que se piensa y se hace.

51 CONCLUSIONES

Los docentes apropiaron caracteristicas de la metodologia de la indagacion y las
situaciones didacticas, al disefiar e implementar las unidades para la ensefianza y el
aprendizaje de la organizacion de datos y la representacion de fraccionarios.

Se promovid la construccion conjunta de significados al facilitar y regular el
aprendizaje y propiciar espacios de participacion y socializacién de procesos y resultados,
en los que se involucr6 a los estudiantes en un trabajo tanto individual como colaborativo,
hechos que favorecieron la formacioén del pensamiento matematico escolar en una clase
abierta y ajustable a las demandas cognitivas de los estudiantes.

La metodologia de la indagacion es una propuesta que brinda estatus a la pregunta
y a la retroalimentacion, son dispositivos para generar pensamiento matematico que
articulan los saberes previos con los nuevos aprendizajes.

Formar el pensamiento matematico implica formar el pensamiento consciente a
partir de la participacion autbnoma del estudiante en los momentos adidacticos.
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La elaboracion previa de material que fomente el trabajo autbnomo se convierte en
andamiaje para involucrar a los estudiantes y motivarlos a buscar y elegir informacioén, a

partir de supuestos o hipétesis a un problema o procedimiento.
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