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APRESENTACAO

A obra “Solos nos Biomas Brasileiro” aborda uma série de livros de publicacao
da Atena Editora, em seu volume I, apresenta, em seus 17 capitulos, conhecimentos
tecnoldgicos para Ciéncias do solo na area de Agronomia.

O uso adequado do solo é importante para a agricultura sustentavel. Portanto,
com a crescente demanda por alimentos aliada a necessidade de preservagao e
reaproveitamento de recursos naturais, esse campo de conhecimento esta entre os
mais importantes no a&mbito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

As descobertas agricolas tém promovido o incremento da producdo e a
produtividade nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, as tecnologias nas
Ciéncias do solo estdo sempre sendo atualizadas e, em constantes mudancas para
permitir os avancos na Ciéncias Agréarias. A evolucao tecnolbgica, pode garantir a
demanda crescente por alimentos em conjunto com a sustentabilidade socioambiental.

Este volume dedicado a Ciéncia do solo traz artigos alinhados com a produgéo
agricola sustentavel, ao tratar de temas como o uso de préaticas de manejo de adubacéo,
inoculag&o de microorganismos simbioticos para a melhoria do crescimento das culturas
cultivadas e da qualidade biolégica, quimica e fisica do solo. Temas contemporaneos
de interrelacdes e responsabilidade socioambientais tem especial apelo, conforme
a discussao da sustentabilidade da producao agropecuaria e da preservagcdo dos
recursos hidricos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnolégicos nas
Ciéncias do solo, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area de Agronomia e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na producao de alimentos para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzélez Aguilera
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CAPITULO 4

DOSES E SISTEMA DE APLICACAO DE NITROGENIO
NOS ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO CULTIVADO

Danilo Marcelo Aires dos Santos
Universidade Estadual do Tocantins, Engenharia
Agron6mica, Palmas — TO

Enes Furlani Junior

Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Engenharia (Departamento de Fitotecnia), llha
Solteira — SP

Michele Ribeiro Ramos
Universidade Estadual do Tocantins, Engenharia
Agron6mica, Palmas — TO

Alexandre Marques da Silva
Universidade Estadual Paulista, Departamento de
Fitotecnia, llha Solteira — SP

RESUMO: A maioria dos solos brasileiros ndo
apresenta teores adequados de nutrientes
suficiente para atenderas demandas nutricionais
das culturas sendo necessario a realizagao da
fertilizacdo.O trabalho foi instalado em uma area
experimental da FE/UNESP Campus de llha
Solteira, no municipio de Selviria-MS, em um
Latossolo Vermelho Distréfico Tipico sob cultivo
de café cv Catuai vermelho. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso no
esquema fatorial 5x3 com 4 repeticoes. Foi
composto por 5 doses de nitrogénio (0, 50, 150,
250 e 350 kg ha) e trés modos de aplicacao (
Unica em dezembro, parcelado em duas vezes —
novembro e dezembro, parcelado em trés vezes
—novembro, dezembro e janeiro), fonte utilizada
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COM CAFE.

de N foi ureia. A coleta solo foi realizada apos
a colheita do café, nas profundidades de 0 a
40 cm e a determinacgao dos atributos quimicos
do solo. O modo de aplicacdo e doses de N,
influenciaram significativamente nos atributos
quimicos dos solos, mostrando que o manejo
da adubacado nitrogenada podera interferir na
fertilidade do solo e na disponibilidade dos
nutrientes para as plantas.
PALAVRAS-CHAVE: Adubacdo nitrogenada,
solos do cerrado, fertilidade do solo.

ABSTRACT: Most of the Brazilian soils do not
present adequate nutrient contents sufficient
to meet the nutritional demands of the crops,
being necessary the fertilization. The work was
installed in an experimental area of FE / UNESP
Campus of llha Solteira, in the municipality
of Selviria-MS, in a Typical Red Dystrophic
Latosol under Catuai red coffee cultivation.
The experimental design was a randomized
block design in the 5x3 factorial scheme with
4 replicates. It was composed of 5 doses of
nitrogen (0, 50, 150, 250 and 350 kg ha) and
three modes of application (single in December,
divided in two times - November and December,
divided in three times - November, December
and January), used source of N was urea. The
soil was collected after the coffee harvest, at
depths of 0 to 40 cm and the determination of
soil chemical attributes. The mode of application
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and N doses had a significant influence on soil chemical attributes, showing that nitrogen
fertilization management could interfere with soil fertility and nutrient availability for
plants.

KEYWORDS: Nitrogen fertilization, cerrado soils, soil fertility.

11 INTRODUCAO

Devido as nossas condi¢des climaticas, o cultivo de café se espalhou rapidamente
com producéo voltada para o mercado doméstico. Num espaco de tempo relativamente
curto, o café passou de uma posicao secundaria para a de produto-base da economia
brasileira. Desenvolveu-se com total independéncia, ou seja, com recursos nacionais,
sendo, afinal, a primeira realizagcao exclusivamente brasileira que visou a produg¢éo de
riquezas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS DE CAFE — ABIC, 2009).

A adubacéo é um dos vérios fatores que influenciam na producéo das culturas,
sendo que dentre os adubos utilizados o nitrogénio é um dos mais problematicos devido
a sua alta exigéncia em estadios definidos do desenvolvimento vegetativo e reprodutivo
das culturas e também a perda por lixiviacdo. Existem varias recomendacdes para
se fazer a adubacéo nitrogenada, que se mal manejada traz varios problemas para
a cultura e para o ambiente. A maioria dos solos brasileiros ndo apresenta teores
adequados de nutrientes suficiente para atender as demandas nutricionais das
culturas sendo necessério a realizacao da fertilizacao.

O nitrogénio geralmente é o nutriente mais exigido pelas culturas, tendo inUmeras
funcbes, como estimular a formacao e o desenvolvimento de gemas floriferas e
frutiferas, aumentar a vegetacéo, o perfilhamento e os teores de proteinas. Além disso,
€ componente estrutural de aminoacidos e proteinas, bases nitrogenadas e acidos
nucléicos, enzimas, coenzimas e vitaminas, pigmentos e outros produtos secundarios
(MALAVOLTA et al. 1997).

O fornecimento adequado de nutrientes contribui, de forma significativa, tanto no
aumento da produtividade quanto no custo de producéo. A adubacéo nitrogenada é
altamente exigida nos estadios vegetativo e reprodutivo das culturas e com a evolugéo
e o0 crescimento da agricultura brasileira, os micronutrientes, tornam-se cada vez mais
importantes e merecedores de atenc&o da pesquisa, tanto em casos de aparecimento
de deficiéncias como na ocorréncia de toxidez (Abreu, 2004).

O parcelamento das aplica¢des de fertilizantes quimicos lixiviaveis, especialmente
os nitrogenados, é largamente recomendado para diversas culturas, como recurso
para reduzir as perdas dos nutrientes, assegurando maior disponibilidade as plantas
durante o ciclo de desenvolvimento, quando estas atingem estadios maximos de
absorcéo e transformacao metabodlica (CERVELINI et al., 1986).
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Embora os adubos nitrogenados, causem grande acidificacdo dos cafezais. O
nitrogénio é, também, o que promove os maiores aumentos de producdo quando
aplicado nas adubacbes. (RAIJ, 1996).

Diante o exposto este trabalho teve como objetivo estudar a influéncia das doses
de N em diferentes modos de aplicacao dos atributos quimicos do solo.

2| MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foiinstalado em uma area experimental na Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensédo — Setor de Producéao Vegetal, da Faculdade de Engenharia de
llha Solteira (FE/UNESP), localizada no municipio de Selviria-MS, com coordenadas
geograficas 20°20’ de Latitude Sul e 51°24’ de Longitude Oeste e com altitude média
de 344m. O clima da regiédo, segundo a classificacao de Képpen, é do tipo Aw, definido
como tropical umido com estagédo chuvosa no veréo e seca no inverno.

O solo cultivado é do tipo LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura
argilosa, A moderado aluminico, fortemente acido (DEMATTE, 1980), reclassificado"
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, (EMBRAPA, 2006). Com
a devida antecedéncia foi realizada amostragem de solo para caracterizacdo das
propriedades quimicas, seguindo a metodologia de analise descrita por Raij e Quaggio
(1987) e Embrapa (1997). De acordo com as analises obtidas da amostra de solo

(Tabela 1),.
Identificacéo P MO pH K Ca Mg H+Al Al SB T V. m
Café mg.dm® g.dm?® CaCl, = - mmol_ dm3------------- % %
0-10 cm 5 18 4,8 0,90 31 15 55 2 47 102 46 5
10-20 cm 7 14 4,8 090 32 15 34 4 49 82 49 7
20-30 cm 4 14 47 090 25 13 46 3 39 8 46 7
30-40 cm 4 14 4,8 1,3 31 15 36 2 47 82 57 5

Tabela 1 - Resultado da analise quimica do solo no municipio de Selviria - MS 20086.

O delineamento foi o de blocos ao acaso, no esquema fatorial 5x3, com quatro
repeticdes. Como tratamento avaliou- se doses crescentes (0, 50, 150, 250 e 350 kg/ha)
de nitrogénio e sistemas de parcelamento (aplicacdo unica em dezembro, parcelado
em duas vezes — novembro e dezembro, parcelado em trés vezes — novembro,
dezembro e janeiro).

O plantio do café cv. Catuai Vermelho linhagem IAC 144, foi realizado entre os
dias 26 de abril e 05 de maio do ano de 2005, no espacamento de 3,0 metros entre
linhas de plantio e 1,0 metro entre plantas. Foi efetuada uma adubacéo basica na cova
de plantio de acordo com analise quimica do solo e seguindo as recomendacgdes de
(RAIJ et al., 1996), foram aplicados 50 kg ha™ de P,O,, 160 kg ha™ K,O e 160 kg ha"
de N.
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As doses de N foram aplicadas na projecéao da coroa entre os dias 12 e 15 dos

respectivos meses, e a fonte de N utilizada foi a uréia.

Cada parcela experimental foram composta por 11 plantas. As amostras de solos

foram coletadas nas profundidades 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm, na linha de cultivo e

cada amostra foram composta por 8 amostras simples. A coleta foi feira utilizado trado

de rosca. ApOs a coleta as amostras de solo foram encaminhada ao laboratorio de

analise de solos da FE/Unesp/llha Solteira e a determinagéo dos parametros quimicos

foram realizadas de acordo com a metodologia de anélise descrita por Raij e Quaggio

(1987) e Embrapa (1997).

Os dados obtidos no presente trabalho foram submetidos a analise de variancia

através do teste F e teste de comparacéo de médias (Tukey) ao nivel de significancia

de 5%, utilizando a metodologia descrita por Pimentel Gomes (2000).

31 RESULTADO E DISCUSSAO

Os Valores de p>F para as variaveis , para as varieavéis P mehlich (mg/dm3),

K* (mmol /dmq®), Zn, Cu (mg/dm?), Capacidade de Troca Cati6nica (T) (mmol /dm°) e

V% obtidos nos tratamentos doses de nitrogénio em cafeeiro em diferentes modo de

aplicacao, nas da anélise de solo nas profundidades 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 cm do

solo, estdo contidos na Tabela 02. Verifca —se que os tratamentos influenciaram as

variaveis analisadas.

Tratamentos P mehlich K+ Zn Cu CTC V%
Dose(D) 0.0001* | 0.00001* | 0.0001* | 0.0001* | 0.00001* 0.02*
Modo(M) 0.0001* | 0.00001* | 0.0001* | 0.0001* | 0.00001* | 0.11ns

Profundidade(P)  0.0011* 0.068ns | 0.50ns 0.01* 0.98ns 0.99ns
D*M 0.008* 0.00001* | 0.0004* | 0.07ns | 0.00001*| 0.00001*

p<F D*P 1.00ns 1.00ns 1.00ns | 1.00ns 1.00ns 1.00ns

M*P 1.00ns 1.00ns 1.00ns 1.00ns 1.00ns 1.00ns

D*M*P 1.00ns 1.00ns 1.00ns 1.00ns 1.00ns 1.00ns

Reg. Linear 0.00008* 0.02* 0.0001* | 0.00002* | 0.00008* | 0.89ns

Reg. Quad. 0.0001* 0.13 0.008* | 0.001* 0.03* 0.01*

CV(%) 39.26 46.51 24.97 23,32 9,37 26,60

Profundidade

0-10 6.66ab 1.31a 0.28a 2.36ab | 59.45a 29.83a

10-20 5.66b 1.46a 0.29a 2.53a 59.62a 29.20a

20-30 7.66a 1.16a 0.27a 2.19b 59.28a 28.91a

30-40 6.66ab 1.31a 0.28a 2.36ab 59.45a 29.08a

TABELA 02- Valores da analise de solo nas profundidades 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 cm do

solo, para as varieavéis P mehlich (mg/dm?), K* (mmol /dm®), Zn, Cu (mg/dm?), Capacidade de

Troca Catidnica (T) (mmol /dm?®) e V% obtidos nos tratamentos doses de nitrogénio em cafeeiro
em diferentes modo de aplicacéo.

ns — nao significativo; * - significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia de 5% de probabilidade pelo teste
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Analisando os valores de P, com relagdo a interagdo Doses de N e modos de
aplicacéao, verifica —se que aplicacéo de forma alterou os teores de P no solo sendo
que as doses de 50, 150 e 250 kg de N.ha', apresentou efeito significativo com
respectivos teores 8,51; 9,68 e 7,12 mg/dm?® de P. Com relagdo as doses de N no
modo de aplicacdo Unica teve ajuste quadratico, ocorrendo incremento nos teores
do nutriente até a dose de 150 kg de N.ha', (9,2 mg/dm?® de P) e ajuste linear
decrescente quando o nitrogénio foi aplicado de forma parcelada, ou seja, maiores
doses N menores teores de P. (Tabela 03).

Ainda analisando a Tabela 03, observa —se que o0 modo de aplicacéo e as doses
de N também influenciaram os teores de K. Nas doses de 50 e 250 kg de N.ha”,
quando o fertilizante foi aplicado em trés momentos, obtendo 0,96 e 0,52 de mmol /
dm?® de K* no solo, respectivamente. Para doses de N na aplicagéo de forma Unica
(ajuste linear decrescente), maiores dose N acarretou nos menores teores de K, ja a
aplicacao parcelada em novembro/dezembro houve ajuste quadratico com incremento
do valor até a dose de 250 kg de N.ha", (2,24 mmol /dm® de K). Essa variagdo dos
teores dos nutrientes do solo pode ser explicada, pelo fato que, adubacgao nitrogenada
pode acidificar 0 solo e com isso alterar as disponibilidades dos elementos sendo
que solos acidos tém maior disponibilidade de P e para o K a maior a disponibilidade
ocorre em solos alcalinos.

Fatores P mehlich (mg/dm?)
Doses x Modo
Modo dentro de doses 0 50 150 250 350
Dezembro 6.14b 8.51a 9.68a 7.12a 4.56a
Nov/Jan 9.54a 6.96a 8.64ab 7.16a 5.81a
Nov/Dez/Jan 5.90b 4.61b 6.54b 4.79b 3.97a
Doses dentro de modo Dezembro Nov/Jan Dez/Nov/Jan
Linear Quadratica Linear Quadratica Linear Quadratica
0 8.19 6.56 8.85 8.65 5.81 5.37
50 7.88 8.05 8.47 8.49 5.60 5.64
150 7.26 9.22 7.70 7.93 5.20 5.72
250 6.64 7.94 6.93 7.09 4.80 5.14
350 6.02 4.23 6.16 5.94 4.39 3.92
P>F 0.007* 0.0002* 0.001* 0.53ns 0.07* 0.16ns
r2 0.19 0.55 0.31
R? 0.91 0.57 0.49
Dezembro = -0.00012X2 + 0.036X + 6.56
Nov/Jan Y=-0.0076 X + 8.85
Nov/Dez/Jan Y= -0.0040X + 5.81

K* (mmol /dm?)

Doses x Modo

Modo dentro de doses 0 50 150 250 350
Dezembro 2.35a 1.45ab 1.08a 1.44b 0.72a
Nov/Jan 1.00b 1.95a 0.63a 3.9a 1.01a
Nov/Dez/Jan 1.00b 0.96b 0.73a 0.52c 0.91a
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Doses dentro de modo Dezembro Nov/Jan Dez/Nov/Jan

Linear Quadratica Linear Quadratica Linear Quadratica

0 1.95 2.08 1.38 0.92 0.98 1.07
50 1.78 1.77 1.48 1.53 0.90 0.89
150 1.44 1.28 1.68 2.22 0.84 0.67
250 1.10 1.00 1.88 2.24 0.77 0.66
350 0.76 0.90 2.08 1.57 0.70 0.85
P>F 0.0001* 0.007* 0.0005*  0.00001* 0.21ns 0.06ns

r2 0.64 0.04 0.22

R? 0.69 0.17 0.72

Dezembro Y=-0.0034X + 1.95
Nov/Jan Y =-0.00003X? + 0.013 + 0.92

Tabela 03. Valores P mehlich (mg/dm?®) e K* (mmol /dm®) em fungéo da interagéo entre os
fatores doses e modo de aplicacdo de N.

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia de 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey

A aplicacao de diferentes doses de N e sistema de aplicagéo influenciaram os
teores de Cobre e Zinco no solo, havendo efeito significativo para as duas variaveis
analisadas. (Tabela 04).

Fatores Zn

Doses x Modo

Modo dentro de doses 0 50 150 250 350
Dezembro 0.29b 0.28a 0.40a 0.24b 0.21a
Nov/Jan 0.43a 0.27a 0.40a 0.31a 0.25a
Nov/Dez/Jan 0.28b 0.20b 0.29b 0.19b 0.21
Doses dentro de modo Dezembro Nov/Jan Dez/Nov/Jan
Linear Quadratica Linear Quadratica Linear Quadratica
0 0.32 0.28 0.38 0.37 0.26 0.26
50 0.31 0.31 0.37 0.37 0.25 0.25
150 0.28 0.33 0.33 0.35 0.24 0.24
250 0.26 0.29 0.30 0.31 0.22 0.22
350 0.24 0.19 0.27 0.26 0.20 0.20
P>F 0.0006* 0.00004* 0.00002* 0.22ns 0.01* 0.88ns
r2 0.20 0.34 0.25
R? 0.57 0.35 0.25
Dezembro Y =-.000003X2 + 0.008X + 0.28
Nov/Jan Y = - 0.0003X +0.38
Dez/Nov/Jan Y =-0.00001X + 0.26
Cu
Modos de Aplicacao Dezembro Nov/Jan Nov/Dez/Jan
2.39%b 2.60a 2.08c
Doses
0 2.46
50 2.53
150 2.52
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250 2.33
350 1.95

Linear Quadratica
Cu Y =-0.001X + 2.58 r? 0.43 Y =-0.000009X? + 0.001X + 2.46 R?0.61

Tabela 04. Valores Zn mg/dm?3em fungéo da interacdo entre os fatores doses e modo de
aplicacéo de N.

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significAncia de 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey

Com relagdo ao modo de aplicacdo do fertilizante, os maiores teores dos
nutrientes foram obtidos quando a ureia foi aplicada de forma parcelada em novembro/
dezembro com 2,60 mg/dm?® de Cobre e 0,33 mg/dm? de Zinco. Para o fator doses de
N, houve efeito significativo com ajuste foi quadratico, tendo incremento dos teores de
Cobre e Zinco até a dose de 150 kg de N.ha, (2,50 mg/dm?® de Cobre e 0,36 mg/dm?
de Zinco).

O decréscimo dos valores do Zinco pode ter sido ocasionado pela acidificacao do
solo proporcionada pela aplicacéo das maiores doses do fertilizante nitrogenado, Raij
(1991), citado por Soares 2003, relata que o zinco é um elemento cuja forma mais
comum em solugcado é a do cation Zn?* e que, de acordo com Lopes (1999),também
citado por Soares (2003), o zinco movimenta-se por difusdao no solo, ou seja, dos
pontos de maior concentracdo para os pontos de menor concentracédo, sendo que
a maior disponibilidade ocorre na faixa de pH de solo entre 5,0 e 6,5 € o pH do solo
quando aplicou as maiores doses de N variou de 4,4 a 4,5. (Tabela 04)

Os valores médios de T e V%, foram influenciados pela aplicagéo das diferentes
dosesde N, (Tabela 05). no qual houve efeito significativo e ajuste quadratico para CTC
e V% ocorrendo incremento dos valores até dose de 150 kg de N.ha', Com relagédo
ao modo de aplicacao houve efeito significativo apenas para CTC proporcionando o
valor de 62,17% quando nitrogénio foi aplicado de forma parcelada em dois momentos
novembro/dezembro. Estes resultados podem ser justificado pela acidificacao do solo
causado pela adubacéao nitrogenada, estudo realizado por Abreu Junior et al. (2001),
relata que acidificacao do solo &€ dependente do teor e tipo de mineral que compdem
a fracéo argila, dos teores de matéria organica, que juntos determinam a Capacidade
de Troca de Cations do solo, assim o0 uso de maiores doses de adubacé&o nitrogenada
provoca acidez do solo e pode alterar a CTC.

Fatores T (mmol /dm?)
Doses x Modo
Modo dentro de doses 0 50 150 250 350
Dezembro 56.75b 63.71a 63.01a 58.34a 56.51b
Nov/Jan 68.75a 59.87a 63.06a 57.26a 61.93a
Nov/Dez/Jan 58.03b 54.50b 62.65a 55.65a 51.71c
Doses dentro de modo Dezembro Nov/Jan Dez/Nov/Jan
Solos nos Biomas Brasileiros 2 Capitulo 4 m




Linear Quadrética Linear  Quadratica Linear Quadréatica

0 61.09 58.81 64.70 66.90 58.60 56.22
50 60.65 60.89 63.91 63.68 57.95 58.20
150 59.74 62.49 62.33 59.70 56.64 59.49
250 58.87 60.69 60.75 59.00 55.33 57.23
350 57.99 55.48 59.17 61.58 54.02 51.41
P>F 0.06* 0.001* 0.001* 0.001* 0.007* 0.0008*
r2 0.13 0.27 0.20
R? 0.60 0.55 0.56
Dezembro Y =-0.0001X2 + 0.05X + 58.81
Nov/Jan Y = 0.0001X2 - 0.072X + 66.90
Dez/Nov/Jan Y =-0.0001X2 + 0.04 + 56.22
V(%)
Doses x Modo
Modo dentro de doses 0 50 150 250 350
Dezembro 30.28a 31.55a 34.47a 29.36b 25.62b
Nov/Jan 20.64b 30.65a 25.75b 37.20a 24.22b
Nov/Dez/Jan 29.74a 26.83a 33.27a 24.86b 32.23a
Doses dentro de modo Dezembro Nov/Jan Dez/Nov/Jan
Linear Quadratica Linear  Quadratica Linear Quadratica
0 32.54 30.25 25.70 21.86 28.76 29.39
50 31.79 32.03 26.32 26.73 28.96 28.84
150 30.31 33.04 27.57 32.16 29.35 28.59
250 28.82 30.64 28.81 31.86 29.73 29.23
350 27.34 24.84 30.05 285.85 30.12 30.81
P>F 0.02* 0.01* 0.064ns 0.0002* 0.57ns 0.50ns
r 0.41 0.07 0.02
R? 0.91 0.45 0.05
Dezembro Y =-0.0001X2 + 0.04X + 30.25
Nov/Jan Y =-0.0002X2 + 0.11X + 21.86

Tabela 05. Valores de T(mmol /dm?) e V(%) em fung&o da interag&o entre os fatores doses e
modo de aplicagédo de N.

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia de 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey

41 CONCLUSAO

As doses de Nitrogénio influenciaram nos atributos quimico do solo, sendo que
os melhores teores ds as caracteristicas quimica do solo quimicas do foi obtida até
dose 150 kg ha' de N.

A aplicacao do fertilizante nitrogenado em dois momento porporcionou melhores
valores dos parametros quimicos quando aplicado as maiores doses de N.
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