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RESUMO: O cultivode hortaligas requer melhorias
no sistema de semeadura que lhe garanta
maior éxito técnico e econémico das atividades
agricolas. Nesse contexto, a peletizagéo de
sementes constitui uma das técnicas pré-
plantio promissora, devido a modificagcdo das
caracteristicas fisicas das sementes. Assim, este
trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos de
diferentes materiais de recobrimento na qualidade
fisiologica de sementes de tomate cv. Santa
Cruz. Para tanto, foram testados dois materiais
aglomerantes (calcario dolomitico e fécula de
mandioca) e dois polimeros aglutinantes (acetato
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PELETIZADAS DE TOMATE

de polivinila e goma arébica) na concentragéo
de 30%, e, ao final, acabamento com corante
artificial. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2 (aglomerantes) x 2 (aglutinantes), mais
tratamento adicional (sementes nuas), com
quatro repeticbes e unidades experimentais de
cinquenta sementes/péletes. A qualidade fisica
e fisiolégica das sementes peletizadas e nuas
foi avaliada através das seguintes variaveis:
diametro das sementes/péletes; numero de
sementes por pélete; germinacdo; indice de
velocidade de germinacédo; tempo médio de
germinacéo; comprimento da plantula; massa
fresca e seca da plantula. De maneira geral, a
peletizagéo aumentou de 4 a 5 vezes o tamanho
da unidade de propagacédo. A barreira fisica
imposta as sementes pela peletizacdo néo
influenciou na germinacdo, mas promoveu atraso
na velocidade de germinacéo de 2 a 3 dias em
relacdo as sementes nuas. O recobrimento com
calcario dolomitico, independente do material
adesivo, proporcionou os melhores resultados de
germinagéo, plantulas normais, comprimento da
plantula, massa fresca e seca da plantula.
PALAVRAS-CHAVE: Solanum lycopersicum,
recobrimento, semeadura, germinacao, vigor.

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF
PELLETED TOMATO SEED

ABSTRACT: Vegetable growing needs to
improve the sowing technique to guarantee
greater technical and economic success. In
this context, seed pelletizing is one of the
most promising pre-planting techniques, as it
modifies the physical seed characteristics. Thus,
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this work aimed to evaluated the effects of different coating materials on the physiological
quality of tomato seeds, cv. Santa Cruz. Two products for coating (dolomitic limestone and
cassava starch) and two for gluing (polyvinyl acetate and gum arabic) were tested in a 30%
concentration, thereafter artificial dye was applied. The experimental design was completely
randomized, with the factorial scheme 2 (coats) x 2 (glues), plus additional treatment (non-
treated seeds), with four replicates and experimental units of fifty seeds/pellets. The physical
and physiological quality of pelleted and non-treated seed was evaluated with the following
variables: seed/pellet diameter; seed number per pellet; germination; germination speed
index; average germination time; seedling length; fresh and dry seedling mass. In general,
pelletization increased the size of the propagation unit 4 to 5 times. The physical barrier placed
on the seed by pelletization did not influence germination, but delayed germination speed 2
to 3 days in relation to non-treated seed. Coating with dolomitic limestone, independent of the
used adhesive, provided the best results for germination, normal seedlings, seedling length,
fresh and dry seedling mass.

KEYWORDS: Solanum lycopersicum, coating, sowing, germination, vigor.

11 INTRODUCAO

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.), pertence a familia Solanaceae, é originario
da América do Sul, e considerado uma das horticolas de maior importancia econémica
em escala mundial (OLIVEIRA JUNIOR, 2012). E responsavel por uma grande variedade
de produtos e subprodutos, utilizados na forma in natura ou processados na industria
alimenticia e farmacéutica (GONZALEZ et al., 2011). Em 2014, a produ¢do mundial de
tomate atingiu cerca de 170 milhdes de toneladas, em uma area cultivada de 5 milhdes de
hectares (FAO, 2017).

O tomateiro é descrito como uma planta herbacea, autbgama e perene, mas cultivada
como cultura anual. E caracterizado por uma ampla variabilidade fenotipica, com frutos de
varios tamanhos e formatos, de coloragdo entre amarelo e vermelho. Conforme grupo e
cultivar, apresenta superficie lisa ou canelada com dimensdes arredondadas, alongada
ou eliptica. Formado internamente por dois a dez I6culos, contendo sementes pequenas e
pilosas, protegidas por mucilagem placentaria quando dentro do fruto (ALVARENGA, 2013).

Em sua maioria, as sementes de hortalicas apresentam formato irregular, com
tamanho e peso reduzido, caracteristicas que as tornam dificeis de serem individualizadas.
Tais aspectos podem ocasionar irregularidade no espagamento e na densidade de
semeadura, impondo a utilizacdo de grande quantidade de sementes para se obter um
estande satisfatério de plantas no cultivo. Essas operagfes exigem uma maior utilizagdo de
mé&o-de-obra, elevando o custo de produgcédo (LOPES; NASCIMENTO, 2012).

Entre os métodos e tecnologias propostos para sanar o problema destas espécies,
de dificil individualizagdo e distribuicdo uniforme na semeadura, esta a utilizacdo de
recobrimento de sementes. Nas uUltimas décadas, esta pratica tem sido muito utilizada em
sementes florestais, hortalicas, leguminosas e gramineas forrageiras (SIKHAO et al., 2015).
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A mesma pode servir de veiculo para incorporagéo de nutrientes, inoculantes, reguladores
de crescimento e outros agroquimicos (QUEIROZ et al., 2015).

A peletizagdo é uma das técnicas de recobrimento que proporciona a modificagdo
das caracteristicas fisicas das sementes, por meio da aplicacdo de diferentes materiais
secos e polimeros aglutinantes aderidos a superficie da semente, promovendo o aumento
de tamanho, peso e formato esférico (SANTOS, 2016). Ao final do processo, o pélete deve
apresentar propriedades fisicas de ndo se desfazer durante o transporte, manuseio e
semeadura. Entretanto, ao serem umedecidos apds a semeadura, devem se desintegrar
com facilidade, para nao constituirem uma barreira fisica impedindo a germinacao (LOPES;
NASCIMENTO, 2012).

A aplicabilidade da peletizacdo conduz a vantagens inegaveis referentes as
sementes, como melhoria da plantabilidade manual e mecéanica; protecdo contra danos
mecanicos; diminuicao da pratica de desbaste; maior eficiéncia dos produtos fitossanitarios
aderidos aos péletes; melhoria na visualizagdo das sementes no solo e substrato. Contudo,
a barreira imposta pelo material sob as sementes pode resultar em efeitos antagonicos,
como dificultar a emissao da raiz primaria; intervir nas trocas gasosas entre a semente e o
ambiente externo ao pélete e promover a emergéncia desuniforme das plantulas (SILVA;
NASCIMENTO, 2009).

Desta forma, faz-se necessario estabelecer interacdo entre os materiais, com
a granulometria mais adequada e melhor propor¢éo dos ingredientes. Assim, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a combinag¢do de diferentes materiais de recobrimento sobre a
qualidade fisiolégica de sementes de tomate (Solanum lycopersicum L.).

21 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazoénia (INPA), Campus Il (V8), em Manaus, Amazonas. Os frutos de
tomate cv. Santa Cruz utilizados foram provenientes de cultivos comerciais no municipio de
Irecé (11°18’15”S e 41°51°21”0, altitude de 721 metros), Estado da Bahia, Brasil.

Os frutos apresentavam epicarpo de coloragéo vermelha, indicando a maturidade
fisiologica das sementes (DIAS et al., 2006). As sementes foram beneficiadas de forma
manual, com assepsia em solugcéo de hipoclorito de sédio, na concentragéo de 1% (vol./
vol.), por trés minutos em agitacéo. Depois, as sementes foram lavadas em agua corrente
e colocadas sobre papel toalha para a retirada do excesso de dgua. Em seguida, foram
submetidas a secagem em estufa a 35°C, por 8 horas, até atingirem a umidade de 8%,
monitorado através de sucessivas pesagens.

O processo de peletizacdo das sementes foi efetuado em equipamento de
fabricacao propria, com velocidade de rotacdo ajustavel e automatizada. Na aplicagdo dos
cimentantes (aglutinantes) utilizou-se um pulverizador manual de compresséo prévia com
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capacidade de 1,5 litros. Para adicdo dos materiais de enchimento (aglomerantes) dentro
do equipamento, usou-se uma peneira, de malha fina (0,5 milimetro), de 15 centimetros
de didametro. O procedimento de peletizagcdo durou em média 30 minutos por partida, sem
considerar o periodo de secagem e o tempo para preparo de material.

As sementes foram inseridas no equipamento em movimento, e sofreram inUmeras
rotacdes, a0 mesmo tempo em que recebiam as solugbes cimentantes, preparadas
previamente. ApoOs a distribuicdo uniforme de cada solugéo cimentante, adicionava-se o
material de enchimento em pequenas fragdes de 5 a 10 gramas. Este intervalo de valores
foi fixado para todos os materiais de enchimento por constituir a quantidade minima
necessaria para formar uma camada em todas as sementes. Alternou-se a aplicagéo da
solugdo cimentante e do material de enchimento, até ndo haver mais tegumento visivel,
formando granulos esféricos de superficie lisa, e, ao final, foi feita a aplicagdo do material
de acabamento (corante).

Para a confecgdo dos péletes utilizou-se como material de enchimento: fécula de
mandioca e calcario dolomitico, peneirados aos poucos € aplicados alternadamente com
a pulverizagédo das solugdes cimentantes. Como material cimentante, empregaram-se as
colas goma arabica e a base de acetato de polivinila (PVA), diluidas em agua aquecida a
70°C, na concentracdo de 30% (vol./vol.), e, ao final, 0 acabamento com corante artificial
para fins alimenticios. Posteriormente, fez a homogeneizacdo dos péletes em peneiras
de crivos redondos de 5 mm; as que ficaram retidas foram descartadas. Em seguida, as
sementes peletizadas foram secadas em estufa a 38°C, por 24 horas.

A qualidade fisica e fisiolégica das sementes foi avaliada através das seguintes
variaveis:

Diametro das sementes/péletes: para a determinacdo do didmetro transversal,
utilizou-se 20 sementes nuas e peletizadas de cada tratamento, escolhidas ao acaso e
medidas individualmente com paquimetro digital com 0,01 milimetros de precisao.

Numero de sementes por péletes: utilizando quatro subamostras de 25 péletes,
fez-se a “despeletizacdo” esmagando a amostra de forma a separar o revestimento da
semente, e quantificando o niumero de sementes presente em cada pélete.

Germinacdo: Foram utilizadas quatro repeticbes de 50 péletes/sementes
acondicionados em caixas “gerbox” (11x11x3,5 cm) sobre papel mata-borrdo, umedecido
com agua destilada, na proporcédo de 2,5 vezes a massa do papel seco. Os péletes/
sementes foram mantidos em camara de germinagdo, a temperatura constante de 30°C,
com fotoperiodo de 12 horas. Foram consideradas germinadas os péletes/sementes que
apresentavam protrusdo da raiz priméria com contagem final ao 14° dia apds a instalagcéo
do teste (BRASIL, 2009).

Primeira contagem de germinagdo: realizada juntamente com o teste de
germinacéo, registrando a porcentagem de péletes/sementes germinados no quinto dia
apds a instalagédo do teste (BRASIL, 2009).
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indice de velocidade de germinacgéo: aplicado conjuntamente com o teste de
germinacgéo, em que se computou o niumero de sementes germinadas diariamente, dividido
pelo nimero de dias decorridos entre a semeadura e a germinagéo, e cujo indice foi
calculado conforme férmula proposto por Maguire (1962):

na qual, o Gi é o percentual de sementes germinadas computadas durante os i dias
de contagem e o Ni é o nUmero de dias apds a implantacao do teste.

Tempo médio de germinagao: obtido por meio da contagem diaria das sementes
germinadas até o décimo quarto dia apdés a semeadura e calculado através da férmula
proposta por Labouriau (1983), sendo os resultados expressos em dias:

Em que, o n,é o niamero de sementes germinadas num intervalo de tempo, n o
namero total de sementes germinadas e t, os dias de germinagé&o.

Comprimento da plantula: Ao final do teste de germinagéo, a altura das plantulas
normais de cada repeticdo foram medidas tomando o comprimento da raiz principal até a
insercéo da primeira folha com o auxilio de uma régua graduada em centimetros, sendo os
resultados expressos em cm plantula™.

Massa fresca e seca da plantula: as plantulas normais de cada repeticdo foram
pesadas antes (massa fresca) e apds a secagem (massa seca) em estufa com circulagédo
de ar forcada a 80°C, por 24 horas (NAKAGAWA, 1999). As pesagens foram feitas em
balancga analitica (0,001 gramas), sendo os resultados expressos em gramas plantula™.

Delineamento experimental: o experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial de 2 (materiais de enchimento) x 2
(materiais cimentantes), mais tratamento adicional (sementes nuas), com quatro repeti¢cdes
e unidades experimentais de cinquenta péletes/sementes. Os resultados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia e as médias compradas pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade de erro, utilizando o programa ASSISTAT verséo 7.7 (SILVA;
AZEVEDO, 2016).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diametros dos péletes evidenciaram que o recobrimento proporcionou um
aumento de tamanho de 4 a 5 vezes em relagéo as sementes nuas (fig. 1), com modificagédo
do formato das unidades de propagacao. A utilizagéo de calcéario dolomitico contribuiu para
a formagdo de granulos com diametro mais elevado. Por outro lado, houve uma maior
variacdo de tamanho nas sementes peletizadas com fécula de mandioca, independente
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do material adesivo empregado. O beneficio do aumento do tamanho das sementes e,
consequentemente, o0 peso esta na facilidade de semeadura, seja manual ou mecanizada
(GADOTTI; PUCHALA, 2010).
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Figura 1 - Box plot da dispersao dos valores de diametro das sementes nuas (controle) e peletizadas
de tomate cv. Santa Cruz. Cimentante: Ga = Goma arabica; PVA = acetato de polivinila; Enchimento:
Cal dol = calcario dolomitico; Fec = fécula de mandioca.

O numero de sementes por pélete (NSP) diferiu em relagéo a testemunha (sementes
nuas) (quadro 1), apresentando de 1 a 3 unidades por granulo: 79% dos péletes continham
uma semente; 20% continham duas; e 1% trés sementes. Com relagdo aos fatores
enchimento e cimentante, além da interagdo entre os mesmos, o NSP n&o apresentou efeito
significativo, e sim uma média geral de 1,23 sementes por granulo. Este resultado esta de
acordo com o que Silva e Nascimento (2009) sugerem para as sementes peletizadas de
hortalicas em que granulos podem portar uma ou mais sementes, com na maioria das
vezes, apenas uma semente por unidade.

Quanto a germinagdo, observou-se que os materiais empregados na peletizacdo
nao influenciaram no processo germinativo em relacdo as sementes nuas (testemunha).
Para essa variavel, também néo foi observado efeito significativo de interagédo entre os
niveis dos fatores estudados (enchimento e cimentante), nem entre os niveis do fator
material cimentante isoladamente. Por outro lado, os niveis do material de enchimento
apresentaram diferencas significativas, com a utilizagéo de calcario dolomitico promovendo
valor superior (95%) em relagcdo a fécula de mandioca (86%). De qualquer modo, a
germinacéo foi superior ao estabelecido pelo padréo brasileiro de germinagédo de sementes
de tomate, que é de 70% (CASTELLANE et al., 1990).
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As plantulas normais tiveram comportamento semelhante a germinagéo (quadro 1).
Os tratamentos aplicados néao diferiram significativamente da testemunha (sementes nuas),
assim como, dentro do fator cimentante, goma arabica nao diferiu de acetato de polivinila.
Enquanto, dentro do fator material de enchimento, calcéario dolomitico foi superior (91%)
a fécula de mandioca (60%). Aparentemente, com a utilizagdo de fécula de mandioca,
o percentual de plantulas normais mais baixos (60%) que o de sementes germinadas
(86%) foi devido a presenca de bactérias Chryseobacterium sp., que comprometeram o
desenvolvimento das plantulas. Isto também foi observado por Mendonga et al. (2007) na
germinacdo de sementes revestidas de milho superdoce, que atribuiram a utilizacdo de
produtos orgénicos, a base de amido ou agucar no recobrimento, sendo de facil digestéo e
proliferacdo de microrganismos.

Quadro 1 - Nimero de sementes por pélete (NSP), germinacéo (G), plantulas normais (PN), primeira
contagem de germinagdo (PCG), indice de velocidade de germinagéo (IVG), tempo médio de
germinagdo (TMG), comprimento de plantula (CP) e massa fresca (MF), referentes sementes nuas e
peletizadas de tomate cv. Santa Cruz.

Com relagdo ao vigor das sementes, avaliado através da primeira contagem
de germinacdo (PCG), indice de velocidade de germinagédo (IVG) e tempo médio de
germinagdo (TMG), nota-se que houve diferenca significativa dos tratamentos em relagéo
a testemunha (quadro 1), onde as sementes nuas germinaram mais rapidamente que as
sementes peletizadas. Isto se assemelha ao que foi encontrado por Carvalho & Novembre
(2011), em que sementes de fumo revestidas apresentaram germinagéo mais lenta do que
as nao revestidas. Em outro estudo, Costa et al. (2001) relatam que sementes recobertas
demoram mais tempo para absorver a umidade, podendo retardar a germinagdo em até 48
horas. Nascimento et al. (2009) e Caldeira et al. (2016) alegaram que o material empregado
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no processo de peletizagdo pode contribuir como uma barreira fisica para emisséo da raiz
primaria, causando atraso na velocidade de germinagéo.

O comprimento das plantulas e a massa fresca da plantula tiveram comportamento
semelhante (quadro 1). Para essas duas variaveis, os tratamentos nao diferiram da
testemunha, assim como dentro do fator material cimentante também néo houve diferenca.
Contudo, dentro do fator material de enchimento, calcario dolomitico proporcionou
resultado superior ao obtidos em fécula de mandioca. Além disso, esses comportamentos
séo idénticos aos que foram alcancados pelas varidveis germinagdo e pléntula normal,
ja relatados. Vanzolini et al. (2007) consideram que o comprimento e a massa sao duas
grandezas fisicas importantes para se mensurar o crescimento de plantulas._Sementes
de arroz recobertas com calcario dolomitico proporcionaram plantulas com maior massa
fresca em relagéo aos demais materiais (TAVARES et al., 2012). Sampaio e Sampaio (2009)
relatam que o aporte nutricional externo, mediante ao recobrimento das sementes com
fornecimento precoce de fertilizantes, faz com que as plantulas respondem favoravelmente
ao crescimento de forma mais rapida e vigorosa. No caso especifico de sementes de
hortalicas, geralmente de pequeno tamanho, as limitadas quantidades de substancias de
reserva podem ser equilibradas mediante a peletizagdo com nutrientes essenciais na fase
inicial de desenvolvimento das plantulas.

A massa seca das plantulas apresentou diferenca significativa entre os tratamentos
e a testemunha, e, também, efeito de interagdo entre os fatores estudados (quadro 2). O
uso de calcario dolomitico, independente do material cimentante empregado, proporcionou
resultados significativamente superiores aos alcangcados com fécula de mandioca. Por
outro lado, dentro de calcario dolomitico, os resultados com goma arabica foram maiores
que o acetato de polivinila, enquanto dentro de fécula de mandioca os resultados nao
diferiram. Esse resultado foi semelhante ao obtido por Magalhées et al. (1994) avaliando o
efeito da peletizacdo em sementes de sorgo, onde o recobrimento com calcario apresentou
biomassa seca superior aos outros materiais de enchimento empregado.

Quadro 2 - Médias da massa seca de plantulas de tomate cv. Santa Cruz, referentes a sementes
peletizadas utilizando diferentes materiais cimentantes e de enchimento.

Segundo Dode et al. (2012), as plantas que apresentam a massa fresca e seca
superiores as outras, para uma mesma espécie, indicam boa qualidade fisiolégica das
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sementes, e sdo consideradas mais vigorosas. A maior mobilizacdo dos compostos de
reserva dos cotilédones e sua translocagéo para o eixo embrionario ocorrem nas sementes
de maior vigor durante a fase de germinagéo, a medida que a redugdo na massa seca
cotiledonar reflete o0 aumento na produgéo de biomassa, originando plantulas com maior
peso, em fungcdo do maior acimulo de matéria (NAKAGAWA, 1999). Segundo Melo et al.
(2006), trata-se de um aspecto intrinseco de sementes vigorosas, em virtude de serem

mais eficientes quanto a produg¢éo de biomassa.

41 CONCLUSAO

A peletizacdo em sementes de tomate cv. Santa Cruz ndo afetou o processo de
germinacdo, porém a barreira fisica imposta sobre as sementes promoveu atraso na
velocidade de germinagéo.

Os péletes a base de calcario dolomitico independente do material adesivo
apresentaram os melhores resultados de germinacgdo, pléntula normal, comprimento de

plantula, massa seca e fresca da plantula.
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