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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias relne conhecimentos relacionados a agricultura,
pecuéria e conservagao dos recursos naturais. A pesquisa nessa area é importante para
o0 desenvolvimento de produtos, processos ou servicos para as cadeias produtivas de
vegetais, animais e desenvolvimento rural.

Destaca-se que a inovacéo e tecnologia devem ser aliadas na incorporagdo de
préaticas sustentaveis no campo, garantindo as geragdes futuras a capacidade de suprir as
necessidades de producgdo e qualidade de vida no planeta.

Nesta obra, intitulada “Inovacéo e tecnologia nas Ciéncias Agrarias 2", é apresentado
uma ampla diversidade de pesquisas nacionais e internacionais reunidas em 19 capitulos.

Dentre esses capitulos, o leitor podera entender mais sobre a agricultura familiar
como forma de garantir a produgédo agricola, o uso das tecnologias da informacgéo e
comunicagcdo no ensino e aprendizagem de estudantes de Técnico Agropecuario no
México, utilizagdo de geoprocessamento para estudar a dindmica de pastagens, a relacdo
entre pecuaria e desflorestamento, estatistica em experimentos agronémicos, bem como
varios trabalhos voltados para pecuaria e medicina veterinaria.

Convidamos também para apreciarem o primeiro volume do livro, que relne
trabalhos voltados a agricultura, com pesquisas sobre a qualidade do solo, fruticultura,
culturas anuais, controle de pragas, agroecossistemas, propagacao in vitro de orquidea,
fertilizagdo, interacéo entre fungos e sistemas agroflorestais, a relacédo da agricultura e o
consumo de agua, entre outros.

Agradecemos a cada autor pela escolha da Atena Editora para a publicacdo de seu
trabalho. Aos leitores, desejamos uma excelente leitura.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro
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RESUMO: Diversos  organismos  vivos
(insetos, acaros, fungos e bactérias) exploram
os locais com fonte de alimentos e utilizam
estes locais como esconderijo. Os &caros
podem ser encontrados nestes locais e racdes
armazenadas. Causam danos qualitativos e
quantitativos em commodities e sdo considerados
problemas quando hé& intensa infestacdo. O
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FILAMENTOSOS

objetivo desse trabalho foi avaliar a presenca
de acaros e insetos e sua conexdao com fungos
filamentosos que infestam a cama de frango e
a racdo armazenadas no interior de galpdes
avicolas. Ap6s captura e isolamento foi possivel
através de analises por microscopia eletronica de
varredura a identificagcéo da presenca de acaros
do género Trichouropoda sp. e como vetor de
fungos, principalmente quando estdo ja mortos
(substrato para esporos). Os fungos encontram
em seus sitios anatémicos locais ideais para o
desenvolvimento de suas estruturas reprodutivas
viabilizando seu desenvolvimento e deterioragéo
(e toxinas) nas ragoes.

PALAVRAS-CHAVE: Acaros, besouros, cama de
frango, fungos filamentosos.

MITES AND INSECTS PRESENT IN
THE POULTRY LITTER ACTING AS
FILAMENTOUS FUNGAL VECTORS

ABSTRACT: Several living organisms (insects,
mites, fungi and bacteria) to explore the sites
with food sources and use them as hiding. Mites
can be found in these places and stored feed.
They cause qualitative and quantitative damage
to commodities and are considered problems
when there is intense infestation. The aim of this
study was to evaluate the presence of mites and
insects and their relation to filamentous fungi that
infest chicken litter and feed stored inside poultry
sheds. After isolation, it was possible to identify
the presence of mites of the genus Trichouropoda
sp by scanning electron microscopy and beetles
of the species Alphitobius diaperinus as a vector
of fungi, especially when they are already dead.
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Fungi find in the anatomical sites of mites and beetles, ideal locations for the development of
their reproductive structures, corroborating for a possible contamination of the poultry shed
and consequently the birds.

KEYWORDS: Beetles, filamentous fungi, mites, poultry litter.

INTRODUCAO

Danos qualitativos ou quantitativos e a contaminagcado de commodities por insetos,
acaros e fungos poderiam ser evitados com praticas de manejo utilizando o minimo de
produtos quimicos nocivos para evitar seus residuos. A armazenagem de graos destinados
a alimentacédo tanto humana quanto animal é indispensavel para garantir o fornecimento
continuo de alimentos. A infestacdo de pragas esse processo causa cerca de 5-20% de
danos em diferentes paises (KUMAR, 2017).

Os produtos de origem agricola armazenados podem ser infestados por mais
355 espécies de acaros (NAYAK, 2006; RAJENDRAN, 2002). Estes artropodes de gréos
armazenados preocupam as industrias de alimentos e sementes, pois causam contaminagao
de grdos e sementes e alergias a consumidores. O género Trichouropoda é um acaro
de armazenagem. Est4 relacionado principalmente com contaminagdo em graos de milho
colhidos, e podem ser encontrados em ninhos de aves, contudo, sua interagdo com fungos
€ pouco conhecida (BOSZYK et al., 2005; DURMUS e MUHLIS, 2007).

No ambiente interno do aviario a cama de frango esta exposta a variagdes controladas
de temperatura (19-25° C) e umidade (60-85%), 6timas para o desenvolvimento de fungos
filamentosos. Insetos também encontram neste ambiente, local ideal para desenvolver-
se, principalmente besouros do género Alphitobius diaperinus (SOARES et al., 2019b).
Diversas espécies de besouros como Sitophilus sp., Oryzaephilus sp., Necrobiarufipes sp.
e Tribolium sp. estdo associadas a produtos armazenados em todo o mundo. E muitas
destas espécies estdo presentes na cama de frango (SOARES et al., 2019a).

Considerando os problemas de infestagcdo de acaros e besouros e a possivel
contaminagéo por fungos em galpdes avicolas onde sdo armazenadas ragdes, o presente
trabalho realizou uma investigacdo por microscopia eletrOnica de varredura do éacaro
(Trichouropoda) com maior incidéncia local, besouros do género (Alphitobius diaperinus) e
a presenca de estruturas reprodutivas de fungos aderidos em seu exoesqueleto.

MATERIAL E METODOS

Galpéo avicola (capacidade para 15.000 aves com as seguintes dimensdes - area:
100 x 12m (total: 1200 m?), altura: 3,0 m; cortinas de polietileno; piso de concreto com rede
hexagonal (malha de 2,5 cm). Os 4caros e besouros foram separados (inteiros / vivos /
mortos / fragmentos - incluindo larvas e pupas) por peneiramento (2-1mm), seguido de
suas caracteristicas identificadas por Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) com
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diferentes amplificagdes.
Nota: para analise ( MEV), corte em cubos e preparado conforme relatado por
Scussel et al. (2014®) e Soares et al. (2018). Os acaros e besouros foram coletados em

galpdes avicolas sem aplicacdo de agrotoxicos /nos locais de armazenagem de ragao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os acaros isolados, infestavam de forma relevante o ambiente em toda a extensao
do galpao, inclusive superava a quantidade de besouros (A. diaperinus), conhecida como o
principal inseto que infesta a cama de frango.

A presenca de estruturas reprodutivas (hifas e conidios) dos fungos aderidos aos
acaros e insetos, demonstra que muitas vezes os artrdpodes mortos servem de substrato
para o desenvolvimento fungico (NOH et al., 2016; SOARES; WEBER; SCUSSEL, 2018).
Como a cuticula do exoesqueleto & formada por quitina e existe umidade retida entre
os sitios anatdbmicos, os acaros mortos tornam-se ideais para o crescimento de fungos
(SARTOR; SANTAREM, 2017). Além disso, besouros com presenca de fungos (micélios),
tanto nos sitios anatdémicos quanto nas particulas de ragdo coletadas na cama de frango
mostram a importancia da remoc¢ao destes organismos mortos do ambiente de criacédo das

aves.

Presenca de fungos filamentosos em residuos de racao presentes na cama

A Figural, apresentada por micrografias eletronica de varredura (MEV), mostra
como um pequeno fragmento de residuo de ragédo presente na cama de frango, pode servir
de substrato para o desenvolvimento de fungos filamentosos. Neste pequeno fragmento,
podemos observar conidios e micélio de fungos sobre sua superficie. A carga de conidios
elevada, muitas vezes nos confunde com os granulos de amidos do cereal.
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Figura 1- Micrografias por MEV, apresenta um pequeno fragmento de milho isolado da cama de aviario
e a presenga de fungos filamentosos com suas estruturas reprodutivas sobre a superficie do cereal.

Acaros como vetores de fungos filamentosos

Alguns éacaros podem transferir microrganismos toxigénicos comprometendo a
seguranga alimentar e causar alergias (HUBERT et al., 2018). Com relacdo aos acaros
alergénicos, muitos deles sdo descritos como acaros de armazenamento, presentes
principalmente em fazendas, e sdo responsaveis por desencadear problemas respiratorios
em trabalhadores rurais (FRANZ et al., 1997).

Estes acaros de cor vermelha quando observados por estereoscopia se desenvolvem
rapidamente em ambientes adequado para a proliferagéo. O Trichouropoda sp. s&o pragas
que contaminam graos de milho armazenados e frequentemente usam besouros para se
dispersar no ambiente (PFAMMATTER et al., 2016). No entanto, algumas espécies estao
associadas a ninhos de aves e podem ser encontradas em outros microhabitats (BLOSZYK
et al.,2005; DURMUS; MUHLIS, 2007; SOARES et al., 2018).

A Figura 2 apresenta acaros do género Trichouropoda sp. através da microscopia
estereoscépica, onde podemos observar sua pigmentacdo e detalhes da regido dorsal
do artrépode. com hifas e esporos de fungos aderidos na regido dorsal e ventral de sua
carapagca.
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Figura 2- Micrografia estereoscopica da regido dorsal do acaro do género Trichouropoda apresentando
sua pigmentacao e detalhes da carapaga.

Na Figura (3a,b), acaros do género Trichouropoda sp. com colbnias e conidios
de fungos filamentos aderidos na regido dorsal e ventral do seu exoesqueleto. Estudo
reportado por CARDOZA et al. (2008) observaram acaros do género Trichouropoda
transportando esporos de fungos e mostrou uma forte preferéncia alimentar por fungos
deteriorantes, rejeitando o toxigénico Aspergillus responsavel por produzir aflatoxinas em
produtos armazenados.

Outros géneros de acaros secundarios (ordem: Mesostigmata) sédo introduzidos
nos produtos armazenados por aves, roedores e insetos. Contudo, algumas espécies
predadoras atacam ovos e insetos adultos do Tribolium sp. que habitam as unidades
de armazenagem de arroz, farinha de mandioca e ragdo para aves entre outros. Estes
predadores variam sua dieta alimentando-se de fungos e até mesmo de acaros primarios
(FLACHTMANN e ZEM, 2018).
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Figura 3a- Micrografia da regiao dorsal do acaro Trichouropoda e a presencga de coldnias de fungos
filamentosos na regido da cabega do artrépode.

Figura 3b. Micrografia da regiao ventral do acaro Trichouropoda e a presenca conidios de fungos
filamentosos na regido da cabega (partes da boca) do artrépode.
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A. diaperinus mortos como vetor de fungos filamentosos

Os fungos toxigénicos do género Penicillium foi detectado em besouros da espécie
A. diaperinus mortos, estes devem ser removidos do aviario para reduzir a contaminagéo
(Figura 4). Estes insetos mortos representam substratos ricos para o desenvolvimento de
fungos com possibilidade de formagéo de toxinas, além da exposicdo a doengas entre as
aves, devido aos habitos alimentares das galinhas de ingerirem insetos, principalmente
quando falta ragéo no aviario (SOARES; WEBER; SCUSSEL, 2018a).

Figura 4- Presenca de fungos filamentosos aderidos ao exoesqueleto do besouro A. diaperinus da
espécie A. diaperinus, onde observamos as estruturas reprodutivas dos fungos.

Os esporos séo responsaveis pela propagacgao dos fungos, géneros como Aspergillus
e Penicillium (armazenagem), que em condicdes favoraveis se desenvolvem com rapidez,
durante o processo produc¢éao, colheita, transporte e armazenamento (SCUSSEL, 1998).

Oportunistas, os fungos filamentosos se alojam em sitios anatdmicos da regido
ventral (partes da boca, prosterno e cavidades dos membros) e dorsal (sutura elitral)
de besouros mortos isolados em cama de aviario, possivelmente encontraram umidade
e substrato para seu desenvolvimento (SOARES; WEBER; SCUSSEL, 2018). O uso da
(MEV) como ferramenta de identificacdo e investigacdo das estruturas reprodutivas de
fungos filamentosos é expressiva em trabalhos de pesquisa (CHOI et al., 2010).
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CONCLUSAO

Quando nédo ha controle eficaz de acaros, besouros e fungos no ambiente de criagdo
de frangos de corte, os problemas se intensificam quando os acaros e insetos ndo séo
removidos do aviario. Os locais de criagdo de aves, possuem condi¢des ideais tanto para
a proliferacdo de acaros e insetos, quanto ao desenvolvimento de fungos filamentosos.

Os acaros e besouros vivos, nao apresentaram fungos aderidos ao seu corpo. Ja o0s
mortos tornam-se vetores de fungos, que encontraram em alguns sitios anatdmicos, locais
propicios para adesao de esporos e crescimento de suas estruturas fungicas reprodutivas.

Com a ajuda da (MEV) como ferramenta de identificacdo e investigacdo das
estruturas reprodutivas de fungos filamentosos foi possivel observar com detalhes o
comportamento dos fungos sobre a superficie corporal dos acaros e insetos.
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