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RESUMEN : El modelo de agricultura actual en
la Regién Pampeana Argentina, centrado en el
monocultivo de soja con elevada dependencia
de insumos externos, es el motor del deterioro
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de los recursos naturales. Es necesario formar
estudiantes para disefiar agroecosistemas
sustentables con manejo agroecologico desde
una optica holistica y sistémica. Esto implica un
cambio de pensamiento teérico-metodologico en
el ambito académico y en el sistema cientifico-
técnico que vaya desde el paradigma dominante
productivista hacia otro de racionalidad
ambiental y cambios en las estrategias de
ensefianza aprendizaje. Esto motivd al Taller
de Integracion | de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario,
la implementacién con la aprobacién del Consejo
Directivo, del Curso Electivo denominado
“Agroecologia: herramientas conceptuales y
metodologicas para el andlisis y disefio de
los agroecosistemas”, dirigido a estudiantes
de las carreras de Ingenieria Agronomica y
Licenciatura en Recursos Naturales, desde 2011
hasta 2019 en forma presencial. El objetivo fue
favorecer la formacioén de los estudiantes, futuros
profesionales, en el aprendizaje de conocimientos
socialmente significativos y actitudes éticas frente
a problematicas agrondémicas y ambientales
reales complejas y en el manejo agroecol6gico
de los agroecosistemas pampeanos y extra-
pampeanos. La metodologia se basdé en el
enfoque  participativo-cualitativo,  aplicando
técnicas de talleres de reflexiobn, analisis,
evaluacion y disefio de agroecosistemas;
estrategia de estudio de caso y trabajo de campo,
en interaccion con los agricultores. Los sistemas
de produccién fueron seleccionados como casos
de aprendizaje porque estan en transicion o
con un manejo totalmente agroecologico, como
formas de produccion y de vida. Esto contribuy6
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significativamente con la apropiacién y construccion de conocimientos a través de un proceso
interactivo entre estudiantes, docentes y agricultores, lo cual impacta en la formaciéon de
patrones culturales de los estudiantes y en el desarrollo de habilidades en el area personal
social, sistémica y de liderazgo y aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Agroecologia - Capacitacion — Participacion - Carrera Agronomia

TRAINING IN AGROECOLOGY. A PARTICIPATORY AND THOUGHTFUL SPACE
IN THE UNDERGRADUATE COURSE OF THE FACULTY OF AGRARIAN
SCIENCES OF THE NATIONAL UNIVERSITY OF ROSARIO

ABSTRACT: The current agriculture model in the Pampeana Region of Argentina, centered
on soybean monoculture with high dependence on external inputs, is the engine of the
deterioration of natural resources. It is necessary to train students to design sustainable
agroecosystems with agroecological management from a holistic and systemic perspective.
This implies a change of theoretical-methodological thinking in the academic field and in the
scientific-technical system that goes from the dominant productivist paradigm to another of
environmental rationality and changes in teaching learning strategies. This motivated the
Integration Workshop Subjet | of the Faculty of Agrarian Sciences of the National University
of Rosario, the implementation with the approval of the Ejecutive Committee, of the Elective
Course called “Agroecology: conceptual and methodological tools for the analysis and design
of agroecosystems”, aimed at students of Agronomic Engineering and Bachelor’s degree in
Natural Resources, from 2011 to 2019. The objective was to promote the training of students,
future professionals, in the learning of socially significant knowledge and ethical attitudes to
real complex agronomic and environmental problems and in the agroecological management
of the pampas and extra-pampas agroecosystems. The methodology was based on the
participatory-qualitative approach, applying workshops techniques of reflection, analysis,
evaluation and design of agroecosystems; case study strategy and field work, in interaction
with farmers. The production systems were selected as learning cases because they are in
transition or with a totally agroecological management, as forms of production and life.

This contributed sifnificantly to the appropriation and construction of knowledge through an
interactive process between students, teachers and farmers, which impacts on the formation
of cultural patterns of students and the development of skills in the personal social area, in the
systemic area and in leadership and learning.

KEYWORDS: Agroecology - Training - Participation - Agronomy Career

11 INTRODUCCION

El modelo de agricultura vigente en la Region Pampeana de la Argentina, centrado en el
monocultivo de soja con elevada dependencia de insumos externos, es el motor del deterioro
de los recursos naturales, fundamentalmente el suelo. La alteracién de los componentes
biofisicos es cada vez mas significativo, debido a la intensificacién de la actividad agricola,
basada en el monocultivo de soja, que condujo a un proceso de agriculturizacién que se ha
expandido en toda la Republica Argentina desde la década del 80 y se agudiz6 a partir de los
90, con epicentro en la Region Pampeana. La alteracidén de los componentes ambientales
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y las relaciones sociales de produccion, de intercambio, y cooperacion, condujeron a una
racionalidad productivista centrada en la rentabilidad de los productores agropecuarios, como
Unico camino para la sostenibilidad de las empresas. Asi, se ven comprometidos los pilares
ecologicos de los agroecosistemas, por lo cual se debe pensar en un paradigma alternativo
que conduzca hacia sistemas y sociedades sustentables.

El marco teérico de la sustentabilidad permite entenderla en términos holisticos como
la trama de relaciones entre el sujeto y el medio natural. De esta manera, se inscribe en el
paradigma alternativo del saber ambiental (Leff, 1998, 2000) en el que se redefinen las teorias,
los métodos y las técnicas concebidos desde una racionalidad capitalista que conduce a
un pensamiento extrativista de los recursos naturales en orden al crecimiento econémico
como Unico sendero de desarrollo, por un pensamiento complejo, holistico e integrador de
los problemas abordados desde la interdisciplinariedad. Lo cual significa en términos de Joan
Martinez Alier (2004) pasar de la etapa de “ciencia normal” a la etapa de “ciencia pos-normal”,
en la que las respuestas a los problemas ambientales deben provenir de las percepciones y
autoconciencia de los sujetos (Funtowics y De Marchi, En Leff 2000).

Desde una cosmovisién ontologica, Toledo (2003) propone el camino hacia una “nueva
espiritualidad o estilo de vida (...) Se requiere una nueva cosmovision planetaria, construida
sobre una ética basada en la cooperacion, la solidaridad, la comunicacion y la comprension
de la realidad compleja”.

Asimismo, son importantes las construcciones teéricas que realizaron Guzman
Casado, Gonzalez de Molina y Sevilla Guzméan (2000) quienes proponen una perspectiva
tedrico-metodoldgica al proceso de “desarrollo rural, generada desde la agroecologia...”

La problematica es ain mas compleja a una escala como el agroecosistema en tanto
la combinacién de sistemas, a un nivel superior como la unidad paisaje/cuencalterritorio,
enfocando en procesos de flujos de materiales y energia a modo de metabolismo agrario
(Gonzalez De Molina; Toledo, 2014), asimismo identificando los asimilables a sindromes o
problemas de in-sustentabilidad.

Asi, diferentes procesos territoriales se identificaron bajo esta concepcion, tales como:
la agriculturizacion en la Region Pampeana caracterizada por la intensificacién, simplificacion,
pérdida de servicios ecosistémicos; concentracion y alta proporcién de produccion en
tierras alquiladas con consecuencias en la retraccién ganadera, riesgo de contaminacién
por agroquimicos, pérdida de nutrientes y despoblamiento del campo con exclusion de
asalariados rurales. El avance de la frontera agropecuaria sobre terrenos naturales de la
Region Chaquena, Noroeste (NOA) y Noreste (NEA) de Argentina se caracteriza por el
reemplazo de bosques por cultivos y pasturas. Otro sindrome es la presiéon extractiva de
madera en los bosques del NOA, en paisajes de alta vulnerabilidad ambiental y social, dando
origen a procesos de desertificacion y pobreza rural. Esta problematica compleja también
se verifica en la Region Patago6nica Argentina y en la zona de secano de la Region Cuyana
(oeste argentino-cordillerano).
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A su vez, la pérdida de tierras agricolas periurbanas también han sido evaluadas y
reconvertidas en areas de proteccion con transicion a sistemas agroecologicos, especialmente
en algunas provincias del litoral argentino como la de Santa Fe.

Por lo tanto, es necesario disefiar agroecosistemas sustentables con manejo
agroecoldgico y formar profesionales de las Ciencias Agrarias y Conservacion de Recursos
Naturales comprometidos desde el punto de vista ético en la intervencién en los mismos
desde una 6ptica holistica y sistémica. Desafio que implica una deconstruccion del paradigma
dominante productivista hacia otro de racionalidad ambiental-sustentable en el que la
Agroecologia desempefia un papel fundamental.

Esto motivo a las Catedras de Taller de Integracion |, de Nutriciébn Animal y Produccion
Animal de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario, la creacion
e implementacién con aprobacion del Consejo Directivo, del Curso Electivo dirigido a los
estudiantes de las carreras de Ingenieria Agronémica y Licenciatura en Recursos Naturales
denominado “Agroecologia: herramientas conceptuales y metodolégicas para el analisis y
disefio de los agroecosistemas”, desde 2011 hasta 2019 en forma presencial. Se enfoca en
agroecosistemas puramente familiares y/o familiares-empresariales de la Region Pampeana
y sistemas campesinos de las Region NOA.

La capacitacion tiene como propoésito la formacion de los estudiantes de Ingenieria
Agrondémica y Licenciatura en Recursos Naturales mediante un proceso de aprendizaje
problematizador y experiencial, para intervenir como futuros profesionales en el redisefio de
los agroecosistemas.

Los objetivos especificos del presente trabajo de investigacion exploratorio fueron: a)
conocer y comprender el impacto de la capacitacion en la formacién de los estudiantes de
las dos carreras que se dictan en la Facultad de Ciencias Agrarias con respecto al enfoque
agroecologico para el redisefio y manejo de los agroecosistemas pampeanos y b) Detectar las
habilidades desarrolladas en las areas personal-social-sistémica, de liderazgo y aprendizaje.

2| METODOLOGIA

La metodologia se basé en el enfoque participativo-cualitativo, aplicando técnicas de
talleres de reflexion, interaccion dialégica, analisis, evaluacion y disefio de agroecosistemas;
estrategia de estudio de caso y trabajo de campo, en interaccion con los agricultores. Los
sistemas de produccién fueron seleccionados como casos de aprendizaje porque estan en
transicién o con un manejo totalmente agroecolégico, como formas de produccién y de vida.
Mediante el estudio de casos reales y trabajo de campo se ejercito la aplicacion del Marco de
Evaluacion de Sistemas de Manejo Incorporando Indicadores de Sustentabilidad -MESMIS-
(Masera; Astier; y Lopez Ridaura, 2000) (Milo Vaccaro; Larripa; Cechetti; Acebal, 2018).

Se incluyen las observaciones de las actividades aulicas y de campo y el analisis de
las producciones grupales requeridas para la aprobacion del curso.
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Las estrategias de ensefianza-aprendizaje se centraron en un proceso reflexivo-
interactivo en progresion. Incluyen transmision de contenidos en talleres de reflexion
participativos en el espacio de aula, que se combina con el trabajo grupal desde el comienzo,
enfocado en la diagramacién de un sistema de produccidén representativo de la regidon
pampeana, que evoluciona segun los estudiantes internalizan conceptualizaciones sobre
principios y dimensiones de la Agroecologia y practicas agroecoldgicas.

Se combiné con trabajo de campo mediante la visita guiada a sistemas de
produccidn agropecuarios pampeanos y extra-pampeanos que se seleccionaron como casos
paradigmaticos ya sea porque estan en transicion agroecoldgica o con manejo puramente
agroecoldgico. Se incluyeron sistemas familiares con pequefia superficie (10 ha) que
combinan cultivos en franjas de cereal con horticultura y frutales; unidades de produccién
con superficies media (200ha) que combinan agricultura extensiva (cultivo de soja en rotacion
con los cultivos de trigo y maiz) con ganaderia bovina de engorde en base a alfalfa, con
practicas agroecolégicas y reduccion en el uso de agroquimicos. Culminamos el ciclo 2019
con una visita guiada a sistemas campesinos de la zona de Cafayate, situado en los Valles
Calchaquies de la Cordillera de los Andes en la Region del NOA. Son agricultores de vifiedos,
que estan vinculados a una cooperativa que nuclea campesinos propietarios de pequefias
unidades productivas, institucionalizados a partir de la organizacidbn promovida por una
cooperativa de mercado solidario y vinculado a una red de comercio justo.

En las visitas a campo, se emplearon técnicas de entrevistas semiestructuradas
y observacion participante para el relevamiento de la informacién e interaccién con los
agricultores. Comprende el trabajo en gabinete para el procesamiento de informacién y la
elaboracion de resultados que incluye los graficos tipo ameba o telarafia, la interpretaciéon
grupal y la exposicion mediante la técnica de paneles.

Figura n°1: estudiantes resolviendo el ejercicio MESMIS en el aula.
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Figura n°2: Trabajo de campo, en sistema de produccion agroecologico.

31 RESULTADOS

El andlisis de los resultados se centrd en la eficacia del logro de los objetivos
propuestos en torno al impacto en el pensamiento de los estudiantes del enfoque y practicas
agroecologicas y a las habilidades desarrolladas y los formatos didacticos aplicados (clase
invertida; trabajo de campo; grupos de reflexion y analisis).

El desarrollo y reflexion del enfoque agroecolégico a partir de sus principales
dimensiones (técnico-agrondmica; sociocultural, educativa e institucional-politica) y ejes
conceptuales metodolédgicos, de la mano del enfoque sistémico y holistico, interpela a
los estudiantes avanzados en Ciencias Agrarias en permanente cuestionamiento de los
conocimientos fragmentados disciplinarios aprendidos, sus esquemas de pensamiento y de
apreciacion, percepcion y evaluacion de las problematicas de los sistemas de produccion
agropecuarios, que en el encuadre del curso deben enfocarse como sistemas complejos.
Resulta interesante sefialar que los estudiantes de la Licenciatura en Recursos Naturales
que participan de la capacitacion tienen una perspectiva mas relacionada con el enfoque
agroecologico y ambiental que los estudiantes de Ingenieria Agronémica.

Este cambio de perspectivas teérico-conceptual-metodolégica impacta en la
formacién de patrones culturales de los estudiantes y en el desarrollo de habilidades en el
area personal-social, en el area sistémicay en la de liderazgo y aprendizaje.

En la area personal-social, puesto que sus esquemas de ideas, apreciacion y
evaluaciéon de los sistemas de produccion convencionales -amparado por el paradigma
productivista- comienzan a deconstruirse y orientarse hacia una concepcién de sistemas de
produccién con orientacion agroecolégica en el que el subsistema central es la familia rural,
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sujetos rurales como ser social con sus formas de vida y estrategias de reproduccion en el
medio rural, mas alla de situarlo como un individuo de racionalidad puramente productivista.

En el area sistémica, porque incorporan herramientas conceptuales-metodologicas
que les permiten el andlisis por disefio de los agroecosistemas y su evaluacion a través de
la construccion participativa y el trabajo en equipo de indicadores de sustentabilidad y su
integracion para mostrar resultados en forma gréfica.

En el area de liderazgo y aprendizaje, ya que a partir de los conocimientos
internalizados se transforman paulatinamente en verdaderos estudiantes problematizadores
de las précticas de los productores rurales; de la propia practica docente y de si mismos.

Enrelacidén alos formatos didacticosimplementados, el curso avanzaprogresivamente
desde el desarrollo del enfoque agroecolégico basado en disefio de sistemas agroecologicos
en grupos de reflexidén y analisis, hacia el andlisis de casos empiricos in situ y trabajo en
equipo para la aplicacion del MESMIS. La efectividad del enfoque de estudio de casos
empiricos y el impacto directo en el aprendizaje de los estudiantes lo constituye, por lejos,

en el formato didactico mas eficaz.

Figura n°3: Estudiantes en el trabajo de campo, junto al agricultor en su establecimiento con manejo
totalmente agroecolégico en la zona eminentemente agricola cercana a la Facultad de Ciencias
Agrarias UNR.
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Figura n°4: estudiantes y productor horticola, relevando informacion para la evaluacion de
sustentabilidad del sistema. Zona periurbana de la ciudad de Rosario, Santa Fe, Argentina.

41 REFLEXION FINAL

Se concluye que el curso contribuye con la apropiaciébn de conocimientos y
herramientas metodol6gicas a través de un proceso interactivo entre estudiantes, docentes
y agricultores de sistemas de produccidén extensivos familiares y campesinos, donde el
transito hacia sistemas sustentables con la incorporacion de practicas agroecologicas se
relaciona con la aplicacién de un enfoque sistémico de complejidad reflexiva (Funtowics
y Demarchi, 2000) tanto hacia el interior de la academia como en el analisis de los
agroecosistemas.

Lasinstancias de comunicacion generadas durante el cursado afianzan las relaciones
entre docentes y estudiantes, estableciendo un contacto que va mas alla del generado en
los muros de la Institucién. EI contacto con los propios actores sociales completa este
vinculo y deja una huella en el terreno y en cada uno de nosotros.

Sin embargo, es necesario sistematizar y ajustar el set de indicadores cualitativos de
evaluacién del impacto en las diferentes areas de habilidades y conductas de los estudiantes
que participan del curso de capacitacion en los sucesivos ciclos electivos, aunque es un
ambito complejo de la Psicologia Social en la que se deberia trabajar sobre las areas o
campos de la conducta (Bleger, 2006).

Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producao sustentaveis Capitulo 3



REFERENCIAS

BARNETT, R. (2001). Los limites de la competencia. El conocimiento, la educacion superior y la
sociedad. Buenos Aires, Gedisa.

BLEGER, J. 2006. Psicologia de la conducta. Buenos Aires, Paid6s. 294p.

FUNTOWICS S. y DE MARCHI B. 2000. Ciencia Postnormal, Complejidad Reflexiva y
Sustentabilidad. En La complejidad ambiental, Enrique Leff (coordinador). Siglo XXI. Pp 54-83.

GONZALEZ DE MOLINA, M.; TOLEDO V.: 2014. The Social Metabolism. A Socio-Ecological Theory of
Historical Change. Volume 3. Springer International Publishing Switzerland.

GUZMAN, C. y ALONSO, M. A. 2007. La investigacion participativa en agroecologia: una
herramienta para el desarrollo sustentable. Ecosistemas 16 (1) Revista Cientifica y Técnica de
Ecologia y Medio Ambiente. Asociacion Espanola Ecologia Terrestre.

GUZMAN CASADO, G.; GONZALEZ DE MOLINA, M. y SEVILLA GUZMAN, E. (2000). Introduccién a
la Agroecologia como desarrollo rural sostenible. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

LEFF, E. (coordinador): 2000. La complejidad ambiental. Siglo XXI, UNAM, PNUMA, México.

LEFF, E. 1998: Saber ambiental: Sustentabilidad, racionalidad, complejidad y poder. Siglo XXI,
PNUMA, México.

MARTINEZ ALIER, J.: 2004. El ecologismo de los pobres. Conflictos ambientales y lenguajes de
valoracioén. Icaria; Antrazyt; FLACSO.

MASERA, O; ASTIER, M. y LOPEZ RIDAURA, S. 2000. Sustentabilidad y manejo de recursos
naturales. El marco de evaluacion MESMIS. GIRA Mundi prensa, México.

MILO VACCARO, M.; LARRIPA, M.; CECHETTI, S.; ACEBAL, M.A. 2018. Sustentabilidad en
sistemas de produccion agropecuarios pampeanos. Propuesta Metodolégica. UNR Editora,
Rosario.

TOLEDO, V. 2003. Ecologia, Espiritualidad y Conocimiento, de la sociedad del riesgo a la
sociedad sustentable. PNUMA; Universidad Iberoamericana, 1° edicion, México.

Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producao sustentaveis Capitulo 3 m



iNDICE REMISSIVO

A

Abordagem 7, 10, 98, 100, 167, 176, 230

Agricultura 3,1, 2, 3, 6,7, 17, 20, 21, 24, 29, 35, 38, 39, 40, 41, 42, 45, 46, 48, 49, 50, 51,
52, 53, 54, 55, 58, 59, 61, 65, 87, 89, 90, 91, 95, 97, 98, 99, 116, 119, 121, 122, 124, 125,
127, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 144, 145, 150, 151, 156, 157, 166, 183,
193, 199, 221, 222, 224, 227, 235

Agricultura familiar 1, 2, 3, 7, 29, 38, 39, 40

Agricultura orgéanica 87, 89, 90, 91

Agricultura verde 135

Agroecologia 3, 4,1, 3,4,6,7,19, 29, 35, 39, 131, 132, 236

Agronegécio 11, 40, 42, 78, 86, 98, 99, 100, 101, 105, 106, 107, 108, 109, 121, 123
Agronomia 21, 158, 166

Agropecuéria 43, 62, 63, 64, 74, 85, 102, 119, 133, 237

Agrossilvipastoril 41, 43

Agrotoxicos 4, 5, 30, 31, 35, 39, 120, 124, 125, 140, 145

Agua 8,1, 4,12, 41, 52, 79, 114, 115, 120, 121, 136, 139, 145, 147, 148, 151, 152, 173,
209, 210, 211, 213, 218, 220, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 231, 232, 233

Amazobnia 4, 8,9, 10, 15, 17, 18, 19, 62, 110, 120, 167, 209, 234

B

Biosolidos 7, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166
Bombeamento 8, 223, 224, 227

C

Colheita 9, 15, 16, 19, 36, 139
Contabilidade rural 76, 79, 80

Controle bioloégico 3, 4, 111, 113, 114, 116, 118, 119, 121, 123, 124, 125, 126, 127, 128,
129, 130, 131, 132, 133, 228, 230, 232, 233, 235

Crédito rural 5, 6, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109

Culturas 9, 13, 14, 16, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 46, 47, 57, 58, 65, 77, 78, 112, 115, 116,
126, 127, 128, 130, 211, 224

D

Dengue 228, 229, 230, 233, 234, 235, 236
Desempenho 16, 18, 39, 65, 174, 176, 180, 209, 210, 211, 221

Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producao sustentaveis indice Remissivo m



Desenvolvimento sustentavel 7, 10, 19, 40, 85, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174,
175,176, 179, 180, 181

Diversidade biol6gica 229
E

Eficiéncia econémica 29

Efluentes industriales 158, 159

Embalagens 144, 145, 148, 150

Energia fotovoltaica 182, 184

Espécies 9, 10, 12, 13, 14, 18, 42, 51, 60, 61, 78, 79, 103, 111, 112, 114, 115, 116, 145,
146, 229, 230, 231, 232, 233

F

Fungos entomopatogénicos 110, 111, 112, 113, 114, 116, 119
G

Geoprocessamento 41, 43, 48, 54, 58
Gestédo 7, 3, 6, 40, 62, 106, 109, 131, 135, 172, 180, 181, 190

ILPF 41, 42, 43, 44, 45, 48, 53, 61, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 72, 74
Impacto ambiental 32, 138, 144

Indicadores 2, 3, 7, 19, 23, 26, 27, 50, 64, 65, 66, 73, 74, 95, 167, 170, 171, 173, 174, 175,
180, 183

Inflagédo 167,170, 174, 176, 177,178, 179, 180

Inseto-praga 121

M

Manejo 5, 12, 15, 16, 18, 19, 20, 23, 24, 26, 28, 43, 51, 62, 64, 66, 73, 74, 77, 79, 88, 90,
91, 92, 93, 94, 96, 97, 112, 113, 114, 115, 116, 121, 125, 127, 128, 130, 131, 133, 137, 138,

139, 157, 182, 183, 190, 191, 192, 193, 196, 197, 198, 199, 200, 202, 207, 211, 221, 232,
235, 237

Meteorolégico 210
Método alternativo 228
N

Nanotecnologia 6, 7, 134, 135, 136, 137, 138, 140, 141

Nanotecnologia ambiental 135
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P

Plantas 4, 5, 14, 15, 16, 18, 62, 65, 67, 76, 78, 79, 81, 84, 91, 92, 113, 121, 122, 123, 124,
128, 129, 130, 132, 133, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 145, 157, 160, 204, 210, 218, 222,
232

Polimero repelente 144, 145

Produgéo 2,3,4,1,2,3,4,5,6,7,10,11,12, 14, 15,16, 17, 18, 19, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 39, 43, 46, 51, 66, 71, 72, 76, 77, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 99, 101, 102, 103,
104, 106, 107, 110, 112, 113, 114, 116, 118, 121, 122, 123, 124, 129, 131, 132, 133, 135,
137, 138, 139, 141, 150, 151, 152, 171, 172, 174,175, 179, 181, 211, 221, 222

Productores 5, 2, 5, 6, 19, 22, 26, 30, 32, 34, 37, 39, 41, 43, 64, 65, 66, 70, 73, 85, 87, 88,
89, 90, 91, 94, 95, 96, 97, 116, 120, 122, 139, 150, 156, 169, 173, 175, 180, 200

Q

Qualidade 64, 74

R

Recursos hidricos 51, 52, 182, 190, 222, 223

Regresséo linear 7,167,170, 171,175, 176, 177, 179, 180

Remediation 143, 159, 166

Roda d’agua 223, 224, 225, 226, 227

S

Segurancga alimentar 1,2, 3,5,7,9, 18, 19, 137

Silvipastoril 5, 43, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86

Sistema agroflorestal 4, 8,9, 14, 16, 17, 18, 19, 66, 67

Solo 4,9, 12, 13, 16, 34, 35, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57,

60, 61, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72,73, 74,78, 79, 85, 95, 96, 102, 120, 121, 122, 127,
135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 164, 173, 204, 209, 210, 211, 218

Suelos contaminados 158, 159, 160, 164, 165

Sustentabilidade 3, 3, 14, 17, 29, 30, 33, 38, 40, 43, 76, 77, 78, 86, 115, 116, 125, 127, 135,
136, 144, 156, 168, 169, 170, 171, 172, 179, 181, 232

Sustentavel 7,9, 10, 19, 30, 36, 40, 61, 64, 65, 74, 76, 78, 84, 85, 108, 121, 123, 127, 132,
133, 134, 135, 136, 138, 156, 157, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 179,
180, 181, 190

Vv

Vegetacao 4, 13, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 210, 232

Viabilidade 4, 5, 10, 19, 29, 30, 35, 36, 38, 76, 77, 79, 80, 81, 85, 86, 104, 106, 113, 114,
172, 213
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