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APRESENTACAO

O e-book: “O ensino e a pesquisa em quimica 3” é constituido por quinze capitulos
que foram organizados em trés grandes areas tematicas, a saber: /) ensino de quimica:
processos formativos e a importancia de atividades experimentais contextualizadas;
i) preparo de materiais metalicos e sintese aplicada ao desenvolvimento de materiais,
substancias com propriedades biol6gicas e bicombustiveis e; ii)) avaliagdo e monitoramento
da qualidade dos recursos hidricos.

O primeiro tema é composto por sete capitulos de livro que procuraram investigar a
importancia do aprendizado de conceitos técnico-cientificos e de atividades experimentais para
o melhor aprendizado do estudante do ensino médio na area de quimica. O desenvolvimento
de atividades de extensao voltado para o contexto social possibilitou um maior aprendizado da
quimica por intermédio da interdisciplinaridade com outras areas da ciéncia e o desenvolvimento
de uma consciéncia ambiental, a principio, dentro do contexto escolar e que podera ser
disseminado por toda a sociedade a fim de se atingir uma maior conscientizagdo coletiva,
proporcionando a mudanga em agdes e atitudes que levam a consequéncias negativas para o
meio ambiente e retorna a espécie humana com inUmeras consequéncias negativas.

A segunda tematica & composta por cinco capitulos que apresentaram estudos
voltados para o preparo de barras utilizando a técnica de Extragdo por sor¢do em barra
de agitagdo (SBSE), visando aumentar a inércia quimica e, consequentemente, reduzir
0 processo de corrosdo metdlica e aumentando a vida Util deste material. Os outros
quatro capitulos apresentaram processos de reacao de sintese com o intuito de produzir
nanomateriais enriquecidos com biomassa de origem vegetal; produgcé@o de quinolina para
combater a Leishmaniose que é uma doenca parasitaria muito presente em paises tropicais
como o Brasil; a sintese da 2-metilarilqguinonas com elevada propriedades bioldgicas que
podem vir a ser utilizadas na quimica medicinal. Por fim a reacéo de sintese e avaliagcao de
um eletrocatalisador com um enorme potencial para ser utilizado em células de combustiveis
para aplicagdo na producéo de bioetanol.

O terceiro e Ultimo tema é composto por trés capitulos de liviro com estudos
que procuraram avaliar a degradacéo de biodiesel utilizando processos em condicbes
anaerdbicas; a distribuicdo de gas metano presente no sedimento da superficie do Lago
Paranoa em Brasilia. Por ultimo, um estudo realizado e coordenado por pesquisadores da
Universidade de Brasilia, que objetiva a possibilidade de monitorar o uso de drogas ilicitas
por meio da excreg¢ao de usuarios na rede de esgoto domiciliar.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando com o intuito de estimular e
incentivar os pesquisadores brasileiros e de outros paises a publicarem seus trabalhos
com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros e capitulos de livros que séo
disponibilizados no site da Editora e em outras plataformas digitais com acesso gratuito.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Um grande problema enfrentado pelo
meio ambiente é a producdo excessiva de lixo
pela sociedade. A reciclagem se mostra como
uma alternativa na minimizagcdo da poluicdo
ambiental, visto que a quantidade de lixo a ser
descartada é diminuida.Nesse contexto, destaca-
se que a percepgéo ambiental do individuo deve
ser estimulada desde a infancia, sendo a escola
uma grande aliada nesse processo. Nessa
pesquisa, foi proposta uma atividade pratica
sobre reciclagem de papel em um colégio da
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rede estadual publica de ensino, localizado na cidade de Pedro II-PIl. Durante a realizagéo
do projeto, observou-se que os alunos mostraram-se receptivos e participativos, relatando
grande afinidade por atividades praticas na disciplina de ciéncias. Dado as observagdes e as
respostas ao questionario, constatou-se que a atividade proposta foi capaz de contribuir na
inser¢éo de abordagens complementares no ensino de ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: Reciclagem. Educacao ambiental. Ensino de ciéncias.

RECYCLING OF SOLID WASTE IN A STATE SCHOOL IN THE CITY OF PEDRO
lI- PIAUI: AN EXPERIENCE REPORT

ABSTRACT: A major problem faced by the environment is the excessive production of waste
by society. Recycling is na alternative to minimize environmental pollution, since the amount
of waste to be discarded is reduced. In this context, it is high lighted that the individual’s
environmental perception should be stimulated since childhood, with the school being a
greatally in this process. In this research, a complementary approach in science teaching
was proposed using a practical activity on paper recycling at a public state school, located in
the city of Pedro II-PI. During the realization of the project, it was observed that the students
were receptive and participative, reporting great affinity for practical activities in the science
discipline. Given the observations and analysis of the data obtained, it was found that the
proposed activity was able to contribute to the insertion of complementary approaches in
science teaching.

KEYWORDS: Recycling. Environmental education. Science teaching.

INTRODUCAO

E nitido que a preservagdo ambiental se tornou uma preocupacdo mundial, pois,
devido ao grande desenvolvimento ao longo dos anos, a humanidade vem exigindo cada
vez mais do planeta, o que acarreta em um aumento continuo da pressédo sobre seus
recursos naturais(MEDEIROS et al., 2011). Essa preocupagdo surgiu devido ao amplo
crescimento demogréafico e a concentracdo de pessoas majoritariamente em areas
urbanas, os quais desencadearam um processo de desenvolvimento de novas tecnologias,
levando a producdo de numerosos materiais artificiais, que quando associados ao
demasiado consumo de bens e a obsolescéncia programada, originam uma maior geragéo
de lixo. Juntos, esses fatores contribuem para o esgotamento da capacidade ambiental de
absorgdo dos impactos relacionados ao descarte de lixo, situagdo que é estimulada pelo
sistema produtivo (SOUZA et al., 2014).

Chama-se de lixo todo e qualquer residuo proveniente das atividades humanas
considerados pelos seus geradores como inulteis, indesejaveis ou descartaveis. Porém,
recentemente, no lugar da designacgéo de lixo tem sido empregado o termo residuo sélido.
Sao considerados residuos sélidos: residuos, nos estados sélido e semis sélido, resultantes
de atividades da comunidade, os quais podem ser de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, entre outros (SILVA; NISHIYAMA, 2004).
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Um grande problema enfrentado pelo meio ambiente é a producdo excessiva de
lixo pela sociedade. Anualmente sdo produzidos milhdes de toneladas de lixo, contendo
varios materiais reciclaveis como vidros, papéis e latas. Reaproveitando os residuos antes
de serem descartados, a sua quantidade no meio ambiente diminui e com isso a polui¢éo
ambiental é minimizada (FADINI; FADINI, 2005).

Em razdo do amplo nimero de residuos gerados, a reciclagem € uma alternativa
propicia para minimizar os problemas gerados com os residuos sélidos, tendo como
principais beneficios: a diminuicdo da quantidade de lixo a ser descartada, a preservagcéo
de recursos naturais e a economia de energia (MANO; PACHECO; BONELLI, 2010;
CAMPOS et al., 2009).

Tendo em vista que a escola é um local de producéo desses residuos, é importante
introduzir a Educacdo Ambiental (EA) no ambiente escolar, pois ela esta diretamente
relacionada a um aprendizado social, no qual o individuo desenvolve um comportamento
critico e habilidades de percepgéo e conectividade com o meio ambiente e as questbes
ambientais (NETO; AMARAL, 2011). A percepg¢do ambiental do alunado pode tanto se
originar do aprendizado em sala de aula, como também da sua experiéncia em espacos
nédo escolares. Dessa forma, a escola pode ser transformada no espaco em que o aluno
tera condi¢des de analisar a natureza em um contexto entrelagado de praticas sociais. AEA
no ensino fundamental, ou em qualquer outra fase da vida, vem para estimular o exercicio
da cidadania participativa e modificadora e deve ser trabalhada em toda a vida escolar
(CARVALHO et al., 2020; JACOBI, 2003).

Inserir a EA nas escolas tem se mostrado uma tarefa dificil, devido a existéncia
de impasses nas atividades de sensibilizacdo e formacéo, na implantacédo de atividades,
projetos e, principalmente, na manutengcéao e continuidade dos ja existentes (OLIVEIRA;
OBARA; RODRIGUES, 2007). No entanto, faz-se necessario a persisténcia para a insergéo
da EA no ambito escolar, pois segundo Carvalho (2004), “ela contribui para uma mudanca
de valores e atitudes, colaborando para a formagéo de um sujeito ecologico”.

Frente ao exposto, o presente trabalho teve como objetivo apresentar uma
abordagem complementar no ensino de ciéncias utilizando uma atividade pratica sobre
reciclagem de papel em um colégio da rede estadual publica de ensino, localizado na
cidade de Pedro II-PIl. Buscou-se com essa pesquisa ampliar a inser¢do de EA no ambito
escolar, estimular o alunado a relacionar a ciéncia com o cotidiano, promover a reflexao
sobre a geracdo demasiada de lixo e utilizar os conhecimentos basicos de ciéncia a fim de
se entender o0s processos ocorridos na reciclagem de residuos sélidos.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado em uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental
em uma escola da rede estadual publica de ensino na cidade de Pedro II-Pl. Inicialmente,
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a escola foi visitada e observada quanto aos critérios de realizagdo da pesquisa. Apos
autorizagéo das equipes gestora e docente, o projeto foi implementado, seguindo duas
etapas: teorica e pratica.

Em um primeiro momento, os alunos foram apresentados ao projeto através de
palestras orais e audiovisuais que abordavam a temética de residuos s6lidos e a importancia
da reciclagem. que deu-se da seguinte forma: apresentacdo do tema trazendo assunto
para o cotidiano deles,fazendo questionamentos sobre 0 assunto. Logo ap6s a explanagéo
do assunto foi explicado como se daria a reciclagem do papel e materiais necessarios.

Posteriormente, junto aos alunos, foi proposta uma atividade experimental de
confeccdo de papel reciclado seguindo Hoepers e Hennig (2019). Para isso, toda a
comunidade escolar foi informada e sensibilizada ao recolhimento de papeis usados em
uma caixa de papeléo disposta no pétio da escola. A etapa seguinte se resumiu a confec¢cao
do papel reciclado em sala de aula com a participa¢do ativa dos alunos.

1° momento - os papeis recolhidos foram separados por tipo e em seguida eles
foram recortados em pequenos pedacgos, deixando de molho em um recipiente com agua
de um dia para o outro;

2° momento — adicionou-se o papel molhado em um liquidificador na propor¢cédo de
trés partes de agua para uma de papel, reutilizando agua do recipiente em que o papel
estava de molho, colocando um pouco de cola e tinta de tecido para tingir o papel da cor
desejada, processando até virar uma mistura homogénea;

3° momento — a massa obtida no liquidificador foi retirada, eliminando o excesso de
agua com uma peneira e despejando a massa obtida em uma bacia com agua, logo apés
mergulhou a tela até o fundo da bacia para capturar a pasta de papel;

4° momento — retirando a tela bem devagar, procurando manter a tela nivelada para
que a folha se formasse por igual em toda a sua extensao, ja fora da agua cobriu a tela com
um pedaco de TNT (Tecido N&o Tecido) maior do que ela, virando a tela para baixo sobre
um pano para absorver a agua;

5° momento — apoés ter retirado o maximo de agua, retirou a folha da tela passando
os dedos pela lateral até solta-la, colocando outro pedago de TNT lado da folha, logo ap6s
foi posta para secar embaixo de livros, com o intuito de deixa-la bem plana;

6° momento — apés a secagem foi retirado o papel do TNT cuidadosamente.

ApOs a realizagdo da atividade experimental na turma do 7° ano, foi aplicado um
questionéario objetivo aos alunos participantes do projeto com a finalidade de avaliar o
impacto da atividade pratica proposta na percepcao ambiental do aluno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho, foi desenvolvido um projeto de reciclagem de papéis com
alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola publica da cidade de Pedro Il - PI.
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Através de entrevistas com a equipe pedagogica, foi possivel constatar que até a realizacéo
dessa atividade, a escola ndo havia executado ainda em seu planejamento do corrente ano
nenhum outro projeto interdisciplinar relacionado a tematica ambiental.

A insercdo da EA no ambiente escolar, principalmente em séries iniciais e finais
do ensino fundamental, encontra alguns percalgcos como, por exemplo, a dificuldade de
encaixar novos contetidos dentro do planejamento curricular. Durante todo o ano letivo, o
docente é orientado a cumprir a carga horaria obrigatéria e, por vezes, a dinamica escolar
acaba por limitar a criagcdo e desenvolvimento de metodologias que trazem conteudos fora
da grade prevista.

Durante o desenvolvimento da primeira etapa do projeto na escola, além da discusséo
e abordagem de temas ambientais como lixo e reciclagem, foi possivel a inser¢cdo de novos
termos no vocabulario do alunado, como solugéo, solvente, mistura homogénea, entre
outros. O intuito dessa abordagem foi relacionar palavras de cunho cientifico a situacéo
experimental que os alunos estavam vivenciando durante o projeto.

No desenvolvimento da segunda etapa do projeto, que consistiu na confec¢do do
papel reciclado, pdde-se observar maior participagdo dos alunos, principalmente quando
comparado a participacdo na primeira etapa teorica. Na Figura 1 & possivel observar que
toda a producéo reciclavel contou com a participagcao ativa dos alunos, que se mostraram
surpresos e animados com a simplicidade do processo, relatando que reproduziriam a
reciclagem em casa com a familia.

Figura 1: Confecgéo de papel reciclado pelos alunos do 7° ano do ensino fundamental.

A partir dessa observacgao pode-se inferir que a diversificagdo das atividades dentro
de sala de aula, seja com contetdos do curriculo ou temas extras, como o proposto no
projeto, permite com que o aluno experimente de uma maior motivacao pela disciplina
de ciéncias. Sobre isso, Viveiro e Diniz (2009) afirmam que a motivacdo € essencial na
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aprendizagem significativa dos discentes e que essa aprendizagem pode ser alcan¢ada por
diversos caminhos e com inUmeras varigveis.

Apds o desenvolvimento das etapas iniciais tedrica e experimental, os alunos foram
indagados quanto a experiéncia vivida durante o projeto. As repostas a primeira pergunta
s@o mostradas na Figura 2.

Até o desenvolvimento desse projeto,
vocé conhecia o processo de
reciclagem de residuos solidos?

mSIM

uNAD

Figura 2: Respostas dos alunos a pergunta 1.

Como observado na Figura 2, 32% dos alunos afirmaram nao conhecer o processo
de reciclagem de materiais sélidos até a realizagédo do projeto. Isso mostra que a escola é
uma das principais responsaveis pelo desenvolvimento da percepgdo ambiental do aluno
e ressalta a importancia da insercéo de praticas pedagogicas que contemplem a educagéo
ambiental, fortalecendo o vinculo entre o aluno e a natureza.

Os alunos foram questionados ainda quanto a afinidade com atividades praticas,
como a desenvolvida no projeto. A Figura 3 revela que maioria dos alunos (92%) afirma
gostar de atividades praticas na disciplina de ciéncias, resultado que pode ser relacionado
a grande participacdo na etapa pratica do projeto que envolveu a reciclagem do papel.
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Em relagao a disciplinade ciéncias,
vocé gosta quando sao realizadas
atividades praticas?

HSIM

® NAD

Figura 3: Respostas dos alunos a pergunta 2.

No ensino de ciéncias, que por muitas vezes trata-se de conteudos abstratos
a vivéncia dos alunos, faz-se necessario que os professores sempre busquem a
diversificacao dos recursos didaticos, com a finalidade de incluir no cotidiano da disciplina
o desenvolvimento de atividade praticas, ludicas e de campo que propiciem um processo
de ensino-aprendizagem leve e eficaz (NICOLA; PANIZ, 2017).

Assim, apds por em pratica o projeto, pdde-se observar que além de motivar e
despertar nos alunos o interesse pela Educacado Ambiental, o desenvolvimento da atividade
de reciclagem contagiou de forma positiva a escola, motivando também os professores a
trabalharem o assunto em questao em outras oportunidades.

CONCLUSAO

O presente trabalho mostrou aos alunos uma forma facil e pratica para a reciclagem
de papel, expondo o quanto & importante a sua reutilizagdo. A observagdo dos alunos
durante a pesquisa, bem como a analise do questionario mostraram que o projeto proposto
obteve éxito quando analisado sob o viés da Educacdo Ambiental, pois nele os alunos
puderam conhecer temas relacionados ao meio ambiente e, a0 mesmo tempo, puderam
desenvolver ainda mais a sua percepgéo ambiental. A atividade proposta foi capaz de
contribuir na diversificagcdo de atividades no ensino de ciéncias da turma participante do
trabalho.
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