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APRESENTACAO

A colegdo “Formacéo docente: Contextos, sentidos e praticas” abarca 11 artigos
que abordam a formag&o docente sob diferentes olhares e perspectivas dos autores que
compdem esse volume.

A obra traz reflexdes importantes sobre as relagdes interpessoais, planejamento,
formacdo continuada, educacéo inclusiva, profissionalizagdo do ensino, representacées
sociais, entre outros.

O capitulo 1 analisa como os alunos-cursistas avaliam as contribuicbes do Curso
de Especializacao e Aperfeicoamento em Educacéo Inclusiva para sua formagéo e pratica
pedagogica junto aos alunos com Necessidades Educacionais Especiais.

O Capitulo 2 reflete sobre o papel mediador que o profissional da educac¢éo precisa
desempenhar desvelando a capacidade de viver e promover a empatia como umas das
principais ferramentas de suas praticas pedagogicas e administrativas.

O capitulo 3 apresenta um relato de experiéncia que permeia a trajetéria académica
como orientadores no curso Ciéncias Bioldgicas. Nesse trabalho é perceptivel as
experiéncias vivenciadas na iniciagéo cientifica.

No capitulo 4, os autores apresentam um relato de experiéncia da pratica docente
como narrativa, buscando desenvolver uma reflexdo critica sobre um plano de aula de
Educacéo Fisica.

O capitulo 5 apresentando um modelo bidimensional para a tradugdo proteica e
mutacdes, acrescentando uma avaliagéo preliminar com alunos de Ensino Médio de escola
publica do interior do Ceara.

O capitulo 6 apresenta um estudo realizado estudantes dos primeiros anos de
cursos de graduacéo da area de educacgéo (Licenciaturas em Pedagogia, Letras e Biologia)
do Campus da Universidade Federal do Piaui na cidade de Picos.

O capitulo 7 apresenta uma pesquisa bibliografica que objetiva demonstrar como a
escola trabalha , o valor da solidariedade em nas praticas pedagoégicas

Capitulo 8 traz um estudo sobre microsoft teams aplicado a docéncia. Nessa
pesquisa, os pesquisadores acreditam ser possivel prover os docentes de competéncias —
técnicas, tecnolbgicas e pedagogicas — no uso de ferramentas de elearning.

No capitulo 9 ha a andlise sobre as inteligéncias multiplas e sua relagdo com a
aprendizagem significativa.

O capitulo 10 € uma pesquisa qualitativa que interpreta a apropriagdo da metodologia
da investigacédo e as situagdes didaticas.

O ultimo capitulo apresenta a analise antropoldgica da praxis organizacional de um
centro de educacéo superior.

Ademais, a obra “Formacgao docente: Contextos, sentidos e praticas”, fruto da acao



coletiva de diversos pesquisadores e pesquisadoras que constroem essa obra, partem de
sua prética pedagogica, da agéo e reflexdo, ressignificando a sua vivéncia, apresentando

perspectivas para a constru¢cdo de uma educacgéo de qualidade.

Jadilson Marinho da Silva
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CAPITULO 5

TRADUCAO PROTEICA E MUTACOES:
CONTRIBUICOES DE UM MODELO DIDATICO
BIDIMENSIONAL PARA CONTEUDOS EM BIOLOGIA

Data de aceite: 01/12/2021

Wadson Alan de Melo e Frota
Secretaria da Educacéo do Estado do Ceara

Luiz Henrique Pontes dos Santos
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Raquel Martins de Freitas
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Stela Mirla da Silva Felipe
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Fortaleza, CE, Brasil

Paula Matias Soares
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Christina Pacheco Santos Martins

Universidade do Estado do Rio Grande do
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Fortaleza, CE, Brasil

RESUMO: O ensino da Biologia no ensino
médio brasileiro caracteriza-se pelos desafios
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MOLECULAR

pertinentes ao processo de ensino-aprendizagem
de umadisciplina em constante e rapida evolug&o.
Um dos conteudos mais trabalhosos dentro do
equilibrio do ensino-aprendizado é a Biologia
Molecular. Dentro deste contexto, os conceitos
de traducdo e mutagbes destacam-se por sua
importéancia na ciéncia moderna com a busca por
solugdes biotecnolbgicas para questdes humanas
diversas. Este trabalho buscou contribuir neste
aspecto em particular, apresentando um modelo
bidimensional inédito para a tradugédo proteica
e mutagbes, acrescentando uma avaliagéo
preliminar com alunos de ensino médio de
escola publica do interior do Ceara. O publico-
alvo envolveu 55 estudantes no total, com
média de 17 anos, em duas turmas, sendo
que somente uma delas recebeu e executou a
atividade. A turma foi organizada em grupos,
cada um recebeu o kit do modelo didatico,
feito em cartdo, composto por subunidades
riboss6micas, RNAs transportadores carregados
com seu respectivo aminodcido e moléculas
diferentes de RNA mensageiro, de modo que a
partir de uma proteina original, sem mutacgao,
mais trés variagbes do RNAm produziram
peptideos modificados. Para avaliagdo, foram
feitos miniquestionarios conceituais e questdes
sobre a satisfagdo em relagdo a atividade. Em
comparagdo a turma de controle, os grupos
identificaram satisfatoriamente as alteragbes em
RNAm e polipeptidios mutantes, apresentando
diuvidas e dificuldades simples de manuseio.
Tanto o professor quanto a turma consideraram
positivamente a atividade, como auxiliar ao
aprendizado e como atividade ludica. O uso
dessa metodologia estimulou o protagonismo
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dos alunos com sua aprendizagem, contribuindo com aspectos conceituais importantes no
conhecimento da variabilidade génica, favoreceu momentos de discussédo em sala e ampliou
o repertério de estratégias de ensino ao docente.

PALAVRAS-CHAVE: Jogos didaticos, modelos bidimensionais no ensino, ensino de biologia,
ensino médio.

PROTEIN TRANSLATION AND MUTATIONS: CONTRIBUTIONS OF A TWO-
DIMENSIONAL DIDACTIC MODEL FOR MOLECULAR BIOLOGY CONTENTS

ABSTRACT: Biology teaching in Brazilian high schools is characterized by challenges
relevant to the teaching-learning process in constant and rapid evolution. One of the most
challenging contents within the teaching-learning balance is Molecular Biology. Within this
context, the concepts of translation and mutations stand out for their importance in modern
science with the search for biotechnological solutions to diverse human issues. This work
sought to contribute in this particular aspect, presenting an unprecedented two-dimensional
model for protein translation and mutations, adding a preliminary assessment with high school
students from public schools in the interior of Ceara. The target audience involved 34 students
in total, with an average of 17 years, in two groups, and only one of them received and carried
out the activity. The students were organized into five teams, each receiving the model kit.
The model kit was produced on cardboard, composed of ribosomal subunits, transport RNAs
loaded with their respective amino acid, and different messenger RNA molecules. From an
original protein, three more mRNA variations produced modified peptides without mutation.
For evaluation, were applied conceptual mini-questionnaires and questions about satisfaction
with the activity. Compared to the control group, the groups satisfactorily identified changes in
mRNA and mutant proteins, even with doubts and simple handling difficulties. The facilitator
and the class positively considered the activity to aid learning and as a playful activity. The use
of this methodology stimulated the protagonism of students with their education, contributing
with important conceptual aspects in the knowledge of genetic variability.

KEYWORDS: Educational games, two-dimensional models in education, biology education,
high school.

11 INTRODUGAO

O ensino da Biologia no ensino médio brasileiro caracteriza-se pelos desafios
pertinentes ao processo de ensino-aprendizagem de uma disciplina em constante e rapida
evolugéo e atualizag@o. Além disso, vive os contratempos e dificuldades diretas e indiretas
que influenciam este processo, as quais podem ser de inimeras formas: tanto de natureza
politica, pedagdgica, infra estrutural, socioemocional, entre outros (Campos, 2003).

Ao professor, cabe explorar especialmente o aspecto metodologico, o qual, na
Biologia, possui intensa variedade e riqueza de elementos que podem ser utilizados e
com grandes vantagens ao ensino-aprendizagem. Em contraponto aos requerimentos
simplesmente mais conteudistas, educadores buscam metodologias de ensino

diversificadas que possam ser pedagogicamente eficazes e instigantes para o aprendizado
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dos estudantes.

No ensino de Biologia, dentro da Ultima etapa da educacgéo formal bésica, muitos
s&0 0s conceitos com maior carater abstrato. Um dos mais trabalhosos dentro do equilibrio
do ensino-aprendizado € a Biologia Molecular, abordada no ensino médio dentro dos
temas da Base Nacional Comum Curricular — BNCC, dentro da area de Genética (Carneiro,
2013). Dentro deste contexto, o fluxo da informagéo génica, na Biologia, se destaca por sua
importancia na ciéncia moderna com a busca por solugdes biotecnolégicas para questdes
humanas diversas. Além disso, apresenta estreita relagdo com outras teméticas, como o
conceito das mutagdes génicas, especialmente Util dentro da questdo da atual pandemia
COVID-19.

Uma estratégia que contribui na superagéo dessas dificuldades & a utilizagcdo de
modelos didaticos bidimensionais como recursos metodolégicos em sala de aula, uma vez
que alia o ludico no ensino de temas complexos e desperta interesse dos alunos (Campos,
2003).

Este trabalho buscou contribuir neste aspecto em particular, apresentando um
modelo bidimensional inédito para a tradugao proteica e mutagdes génicas, acrescentando
uma avaliagdo preliminar com alunos de ensino médio de escola publica de ensino regular
do interior do Ceara.

21 METODOLOGIA

2.1 Caracterizacao dos participantes e aspectos éticos

A atividade foi desenvolvida em sala de aula, em duas turmas de 32 série do ensino
médio regular de uma escola publica da rede estadual, localizada num municipio no interior
do estado do Ceara. O publico-alvo envolveu 55 estudantes no total, com 62,5% do sexo
feminino e média de idade de 17 anos (58,0%, do total). Os participantes menores de idade
forneceram autorizagao familiar por escrito. O trabalho foi aprovado no CONEP/Plataforma
Brasil sob no. CAAE: 34570114.8.0000.5534.

2.2 Utilizacao em sala de aula e avaliacdao do modelo didatico

Inicialmente as turmas receberam quatro horas/aula (h/a) teéricas para introdugcéo
ao tema, constantes no capitulo 6 do livro didatico em utilizagéo pelas turmas (volume 3
da Colecao #Contato Biologia, OGO e GODOQY, 2016). Ap6s o conteudo tedrico, uma das
turmas, por sorteio, recebeu a atividade (turma EXP - Experimental) e outra ndo (turma CTL
- Controle). A turma CTL recebeu apenas aula tradicional incluindo também o livro didatico.
A atividade com os kits do modelo didatico ocorreu com a turma EXP, organizada em cinco
equipes, em mesas separadas, com numero semelhante de membros em cada uma, e

tempo de duas horas de atividade.
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O kit de material foi distribuido para cada grupo, contendo os seguintes itens comuns:

a) Duas subunidades (maior e menor) de ribossomo;

b) Dez moléculas de RNA transportador (RNAt), exibindo seus respectivos
anticédons;

¢) Quinze aminoécidos, sendo alguns correspondentes aos RNAt disponibilizados, e
outros sem correspondéncia, com duplicatas entre os aminoacidos;

d) Um fator de terminagéo;

e) Uma fita de RNA mensageiro (RNAm) com sequéncia hipotética de bases
nitrogenadas (A, G,Ce ).
As variacgdes de peptideos foram baseadas em Pierce, 2016. Para as equipes foram
colocadas as seguintes variagoes, as variagoes foram base:
1- Dois grupos receberam fitas idénticas de RNAm, de modo a proporcionar a sintese

de uma mesma proteina hipotética tipica e funcional contendo oito aminoacidos
(sem mutacéao).

2- Dois grupos receberam, a partir do modelo original, uma fita de RNAm contendo
uma troca em uma base nitrogenada, que implica numa mutag¢ao sinébnima nessa
mesma proteina hipotética para uma equipe, e, para outra equipe, numa mutagao
de perda de sentido no peptideo.

3- Um grupo com caso de mutacao sem sentido na sua fita de RNAm, e a proteina
final mais curta em relagéo as demais produzidas pelas equipes.

Apo6s a finalizagdo do uso do modelo didatico com a produgéo dos peptideos, os
grupos foram orientados a desenhar a sua respectiva sequéncia de amino&cidos, com
objetivo de ser feita uma discusséao coletiva sobre as diferencas especificas observadas,
buscando também incluir e relacionar aos conceitos teéricos. Apds a atividade, foi realizada
aplicagdo de miniquestionario, com seis questdes objetivas sobre conceitos relacionados
aos processos de sintese proteica e mutagéo génica. Os mini questionérios para avaliagdo
foram respondidos pelos alunos, em sala de aula, apds a atividade. Estes foram respondidos
de modo individual, voluntario e anénimo, sem consulta a material didatico. Ao total, foram
obtidos cinquenta e cinco (55) questionarios respondidos. Para validacdo preliminar do
modelo, foram observadas pelo professor aspectos positivos e negativos e as respostas

foram comparadas entre os grupos e entre as turmas.

2.3 Modelo didatico bidimensional para ensino de traducao e mutacoes

O modelo foi baseado em Rodrigues (2015) (Figura 1), o qual consistiu em um
ribossomo (Figura 2) e outros elementos moleculares da tradugéo (Figura 3 e 4). O modelo
original foi adaptado para introduzir mutacées génicas. A base consistiu em uma fita de
RNAm com sequéncia hipotética de bases nitrogenadas a qual codificou a produgéo de um
peptideo, com oito aminoéacidos, mais as trés versdes derivadas variantes. A comparagéo
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entre elas portanto, conduziu aos aspectos dos tipos de mutacéo recorrentes na janela de
leitura da informacéo genética (Quadro 1). Apés a impressao em papel cartéo, foram obtidas
150 pegas, distribuidas em cinco kits semelhantes de modelos didaticos e distribuidos para
as cinco equipes citadas.

Figura 1 — Modelo didatico de tradugdo e adaptado para mutagdes
Fonte: RODRIGUES, 2015, p. 44.

Quadro 1 — Fitas de RNAm e correspondentes polipeptidios. Em negrito, o codon de inicio e de parada.
Em amarelo, as modificagcdes da fita original.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O molde do ribossomo foi remodelado para permitir que fossem observados alguns
detalhes: existéncia das duas subunidades (maior e menor); o movimento do filamento do
RNAm entre o encaixe das subunidades e a visualizagéo dos sitios (A: aminoacil, P: peptidil
e E: Exit ou Saida) do ribossomo e a relacdo destes sitios com o movimento dos RNAt
(encaixe do codon e anticédon) e a formagéo do peptideo, sendo o polipeptideo produzido
desenhado pelos participantes em folha a parte. A figura 3 apresenta os RNAt para as
quatro versdes e a figura 4 as fitas de RNAm respectivas.
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Figura 2 - Subunidades ribossémicas com os respectivos locais de recorte (setas). A direita,
subunidades ribossémicas encaixadas, completando os sitios A, P e E.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 3 — Folhas de impresséao para o RNA transportador: a) proteina normal; b) mutagéo sinénima, c)
mutagdo com perda de sentido e d) mutacéo sem sentido.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 4 — Fitas de RNAm utilizadas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados deste trabalho destacaremos 3.1) observagcbes e evolugédo da
aplicagdo do modelo didatico bidimensional em sala de aula; 3.2) avaliagéo preliminar do
aprendizado de conceitos pela aplicagdo de mini-questionario e 3.3) avaliagdo da turma
quanto as impressdes pessoais para 0 modelo proposto.

Para a aplicagdo e manipulagdo do modelo didatico, os alunos executaram a
atividade baseando-se no livro didatico e no apoio do professor. Os alunos foram informados
sobre os movimentos basicos do RNAm, através das duas subunidades do ribossomo
montado, deixando visiveis no espago retangular das pegas os cdédons que permitiriam a
ligacdo com os respectivos RNAt unidos aos seus respectivos amino4cidos. Além disso, os
grupos deveriam simular o movimento do ribossomo pela fita de RNAm ao longo da leitura,
conforme seguissem os ciclos de encaixe de RNAt e a adicdo de aminoéacidos a proteina

em formacéo.

3.1 Observacoes e evolucao da aplicacao do modelo didatico bidimensional
em sala de aula

Em funcg&o das observacgbes do professor ocorreram varios questionamentos feitos
pelos alunos. Um deles foi feito com relagdo ao posicionamento inicial e na finalizagéo
do ribossomo, montado na fita de RNA mensageiro, embora o codon de iniciagcdo e de
finalizacdo estivesse com as letras destacadas em negrito. Outra davida conceitual ocorreu
em relagao a interpretagé@o da tabela do cddigo genético para executar a leitura do RNAm
associando ao RNAt e aminoé&cido correto. Quanto a finalizacdo da leitura da fita de RNA
mensageiro para encerrar a sintese proteica, ocorreram questionamentos sobre o uso da
peca referente ao fator de terminagéo. No livro didatico o termo que consta € “proteina de
liberacdo” (OGO e GODOQY, 2016, p. 92), tendo sido esclarecido aos alunos que se trata
objetivamente do mesmo componente molecular.

Os grupos realizavam a simulagéo do processo de tradugao utilizando as pecgas do
modelo didatico, em geral, dentro da expectativa de utilizagdo. Por exemplo, percebia-se
que na sintese proteica, a medida que os RNAt adicionavam os aminoacidos a crescente
proteina, os membros organizavam a cadeia polipeptidica acima da pega do ribossomo,
de modo visualmente semelhante as ilustragdes contidas no livro didatico e demais livros
texto. Esses procedimentos sdo vistos na figura 5.
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Figura 5 — Utilizagcdo do modelo didatico pelas equipes

Fonte: Elaborado pelo autor.

Entretanto, foi observado em algumas equipes a utilizagdo do modelo didatico de um
modo n&o previsto, portanto sem a execug¢do dos ciclos de encaixe de RNA transportadores
no ribossomo e adi¢bes sucessivas de aminoacidos a proteina, ao longo da movimentagao
deste na leitura da fita de RNA mensageiro. Um dos grupos ndo executou o movimento do
ribossomo, juntando os RNAt. Outro grupo dispensou totalmente o ribossomo, interagindo
com todos RNA transportadores, por meio dos respectivos pareamentos de coédons e
anticodons, munidos de seus respectivos aminoacidos, além de deixarem a peca do fator
de terminagao posicionada no cédon de terminagéo.

Para a versdo do RNAm com a mutag&o sinGnima, observou-se dificuldades com
relagdo a cadeia de aminoacidos, a qual ndo estava completamente de acordo com a
informacdo do RNAm, pois continha trocas no segundo e terceiro aminoéacidos, e o fator
de terminagao incluido ap6s o aminoacido final como “Fim”, finalizando com “Met-Arg-Ser-
Tre-Val-Pro-Glu-Ala-Fim”.

O filamento de RNA mensageiro contendo a mutagdo de perda de sentido deveria
conter a seguinte sequéncia esperada de aminoacidos: Mer-Ser-Ala-Tre-Val-Arg-Glu-Ala,
portanto com presenga de Arginina em lugar de Prolina na sexta ordem (Quadro 1). Desde os
momentos iniciais com o0 modelo didatico no grupo, os membros realizaram corretamente a
leitura da informacao do RNAm, a partir da qual representaram adequadamente a sequéncia
das unidades proteicas, com os aminoacidos unidos um ao outro, além de constar também
a fita de RNA mensageiro.

Ja o grupo com o RNA mensageiro contendo uma mutagdo sem sentido, deveria
gerar uma ilustracéo da proteina contendo a seguinte sequéncia: Met-Ser-Ala-Tre-Val-Pro
(Quadro 1). Nos momentos iniciais de tradugao, a equipe dispds corretamente os seis
RNA transportadores em seus respectivos cédons e com seus respectivos aminoacidos.
Todavia, na representacdo da cadeia de peptideos obtida, o grupo desenhou uma unidade
proteica extra, incluindo uma Alanina apés a Prolina, realizando uma proteina com sete
unidades, em vez das seis esperadas. Supde-se que os membros tenham interpretado pela
continuidade da sintese proteica, ultrapassando o cédon mutante (UAG) que interromperia
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a traducéo, para acrescentar a Alanina (GCG), e s6 depois finalizar o processo no cédon
de parada (UAA) destacado com letras em negrito na fita de RNAm do modelo didatico.

A observagdo dos erros na codificacdo ndo recebeu imediata corre¢cdo pelo
professor. J& num momento posterior ocorreu a discussdo com a turma nas aulas com
intuito de promover uma autocritica e prezar pela percepcdo das informacdes corretas
sobre 0s conceitos de biologia molecular envolvidos.

Apds a entrega das ilustragcdes por todos os grupos, foi feita uma discusséao coletiva
com a turma sobre os conceitos de Biologia Molecular envolvidos na atividade, e uma breve
avaliagcdo do uso do modelo didatico. Foi colocado no quadro branco, pelo professor, a
sequéncia de bases nitrogenadas do RNA mensageiro com a informacéo para a proteina
normal, mostrando os codons envolvidos no processo da tradugdo, entre o inicial e o
terminal, com espagcamento entre eles: AUG UCC GCU ACG GUA CCC GAG GCG
UAA.

Em seguida, utilizando-se da tabela do codigo genético constante no livro didatico,
e de forma dialogada com a turma, foi representado em quadro branco a cadeia de
aminoacidos, proximos aos seus respectivos codons, presentes na proteina normal ap6s
o processo de tradugao, constando as ligacoes peptidicas. Por limitagdo de tempo e para
simplificacdo, ndo foram desenhados os demais componentes do processo de sintese
proteica. No momento posterior, foram discutidas as diferentes versdes apresentadas,
sendo que cada grupo apresentou sua versdo. As equipes conseguiram identificar
satisfatoriamente a existéncia da base nitrogenada nos diferentes filamentos de RNAm
mutantes, e os aminoacidos das proteinas mutantes.

3.2 Avaliacao preliminar do aprendizado de conceitos
As seguintes questdes foram utilizadas para uma avaliagédo preliminar, em negrito,
a resposta correta:

Q1 - A fungéo do RNA transportador na célula é: a) faz parte do ribossomo; b)
carrega aminoacidos ao ribossomo; c) faz parte da proteina.

Q2 — Os ribossomos na célula tém funcao de: a) realizar a fabricacao de proteinas;
b) é a molécula responsavel pela hereditariedade; c) realiza a duplicagdo do DNA.

Q3 — O RNA mensageiro na célula tem a funcéo de: a) comandar todas as funcdes
da célula; b) fazer a sintese proteica; c) carregar a informacao genética obtida a
partir do DNA.

Q4 — Uma mutacéo génica: a) pode provocar alteracao na manifestacao de uma
caracteristica; b) sempre beneficia a célula; c) € sempre negativa.

Q5 — Um aminoécido pode ser reconhecido: a) por apenas um cédon; b) por um ou
mais cédons; c) por um ou mais genes.

Q6 — Uma proteina é composta por: a) uma sequéncia de genes; b) uma sequéncia
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de aminoacidos; ¢) um trecho da molécula de DNA.

A Tabela 1 apresenta os dados de acertos:

SuEE e sy ke i (55 padrdo
Q1 84,0% 86,7% 85,5% 1,3
Q2 96,0% 73,3% 83,6% 11,4
Q3 60,0% 76,7% 69,1% 8,4
Q4 100% 96,7% 98,2% 1,7
Q5 68,0% 56,7% 61,8% 5,7
Q6 60,0% 93,3% 78,2% 16,7

Tabela 1 — Resultados da avaliagdo preliminar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em Q1 os estudantes deveriam identificar que dentro das células o RNAtransportador
age levando aminoacidos ao ribossomo. Os percentuais de acerto nesta questdo, em
ambas as turmas, foram bem préximos. Também foram aproximadas as quantidades de
acertos na Q4, em que deveria ser registrado pelos participantes que as mutacées génicas
alteram a expressao de uma caracteristica, podendo ser neutras, positivas ou negativas.

Resultados semelhantes para as respostas a Q3 e Q5 foram obtidos, mas com
percentuais de acertos das turmas um pouco mais distantes entre si, como pode ser visto
na Tabela 1. J& paras as perguntas Q2 e Q6, foram registrados os maiores distanciamentos
entre as taxas de acertos em cada turma.

A turma EXP apresentou percentuais maiores de acertos para as perguntas Q2, Q4
e Q5. Na questdo Q5 a maioria conseguiu atestar que um aminoéacido pode ser reconhecido
por um ou mais co6dons no RNA mensageiro durante a tradugdo. Na Q2, a quase totalidade
dos alunos da turma que utilizou 0 modelo didatico reconheceu que os ribossomos na célula
tém funcao de sintese de proteinas. Em Q4 todos os questionarios da turma assinalaram
a resposta correta.

A turma CTL alcangou as maiores taxas de acerto para as questdes Q1, Q3 e Q6.
Em Q8 a maioria dos alunos registrou que a molécula de RNA mensageiro na célula age
conduzindo a informagéo genética obtida a partir do DNA. Com relagédo a questdo Q6,
obteve-se também que a quase totalidade dos alunos assinalou corretamente identificando
a proteina como sendo composta por uma sequéncia de aminoacidos.

Entre as duas turmas que compdem o publico-alvo desta pesquisa, pode-se notar
que houve maior taxa de alunos que acertaram a totalidade das perguntas conceituais do
questionario na turma EXP, em que 36,0% obtiveram a nota maxima de seis (6) pontos. A
quantidade de estudantes que atingiu a nota maxima na turma CTL foi um pouco menor,
perfazendo 33,3% da turma. Considerando todo o conjunto dos participantes entrevistados,
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34,5% conquistaram nota 6.

3.3 Avaliacao da turma quanto as impressdes pessoais para o modelo
proposto

1 - Na sua opinido, o uso do modelo didatico ajudou vocé a compreender melhor o
contetdo?

a) ndo; b) sim; c) em parte

2 - Em relagéo ao uso do modelo didatico na aula, dé uma nota entre 1 e 5, sendo
1 equivalente a “baixa/pouco’, e 5 equivalente a “alta/bastante”, para cada quesito
abaixo:

a) grau de dificuldade; b) relevancia/importancia; c) diversao

Na questdo 1 a maior parcela (64,0%) dos sujeitos assinalou “sim”, e a outra
porcédo (36,0%) marcou “em parte”, ndo havendo marcagdo para a resposta negativa
dessa pergunta. Portanto, a maioria dos estudantes na turma considerou que o uso do
modelo didatico teve contribui¢do positiva, que auxiliou as demais formas de aprendizagem
envolvidas no processo de compreenséo do assunto da aula.

O primeiro quesito analisado, no item a da questdo 2, sobre o uso do modelo
didatico durante a aula, foi com relagao ao grau de dificuldade no manuseio das pecas que
simbolizam o processo de sintese proteica. A maioria (36,4%) dos estudantes assinalou
“3” avaliando como intermediaria a dificuldade de utilizagdo do modelo sobre tradugéo.
Ficaram empatados em segunda posicao os valores “2” e “4”, ambos individualmente como
opinido de 22,7% de questionarios.

Para a percepcao dos alunos com relagdo ao grau de importancia ou relevancia que
eles poderiam atribuir ao uso do modelo didatico na aula, foi solicitada essa avaliagdo no
item b da questdo 2. Mais da metade da turma (59,1%) assinalou “5”, avaliando como “alta”
a relevancia da atividade ladica. Ficaram empatadas as marcagcbes em “3” e “4”, cada valor
com uma fatia de 18,2% das avaliagdes dos alunos.

Ja o aspecto de os estudantes terem considerado a aula ludica como divertida, a
maior parcela (40,9%) avaliou como “alta” marcando “5” no item ¢ da questdo 2. Uma fatia
de 18,2% assinalou o valor mais baixo, e os demais valores da escala atingiram 13,6%
cada um.

Nesse contexto, em termos gerais, a turma EXP avaliou o uso do modelo didatico
na aula como tendo uma dificuldade moderada de manuseio, uma alta importancia para
auxiliar o aprendizado, e uma atividade ludica bastante divertida

Uma metodologia de ensino bastante proxima a desta pesquisa feita por Barbosa
et al. (2016, p. 460-461) mostrou resultados parecidos. Os alunos puderam compreender
melhor a dindmica molecular complexa com maior prazer e motiva¢éo, sendo que embora
0s conceitos sejam complexos e abstratos, estes podem se tornar interessantes e

Formagao docente: Contextos, sentidos e praticas Capitulo 5 “



significativos para os alunos se ministrados de forma ludica e diferenciada. Embora o uso
do modelo didatico tenha sido satisfatorio, alguns fatores influenciaram negativamente o
planejamento, o desenvolvimento ou aplicagdo da atividade ludica e merecem ser levados
em considerag@o numa posterior utilizacdo em sala de aula com outras turmas.

De modo semelhante, a metodologia de ensino aqui proposta tem grande potencial
de contribuicdo para auxiliar na abordagem de assuntos ligados a biologia molecular,
como o fluxo da informagéo, mutacao génica, além de temas conexos em biologia celular
e em biologia evolutiva, se planejada para complementar o rol de estratégias de ensino
do professor no seu cotidiano de aulas, uma vez que é necessario, numa pratica docente
reflexiva, o repensar constante e diario sobre formas que garantam a efetiva aprendizagem

dos estudantes, principalmente de conceitos mais complexos e abstratos.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagéo dessa metodologia em sala de aula mostrou-se bastante positiva no
contexto de pratica pedagdgica que contribui o processo de ensino, complementando a
préxis do professor, para além das possibilidades do livro didatico e da aula expositiva, que
séo recursos metodolégicos, em geral, bastante utilizados por professores. Desta forma,
0 desenvolvimento e 0 uso deste modelo didatico convidam para ampliar o repertério de
métodos, superando o tradicionalismo, o que estimula o necessario repensar sobre a adog¢ao
e valorizacdo de diferentes metodologias que auxiliem os processos de aprendizagens,
tanto dos alunos, como do professor no seu fazer pedagogico.

A proposta aplicada e discutida, de uso do modelo didatico sobre tradugéo neste
trabalho, ndo esgota as possibilidades de formas de exploragdo conceitual do modelo,
pois propositadamente deixa margem para personalizagcbes em seu uso conforme a
conjuntura pedagogica, tanto dos alunos, quanto do docente que estiver interessado nessa
experiéncia, e cuja implementacdo possa complementar satisfatoriamente sua praxis de
abordagem em aulas de biologia molecular.
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