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APRESENTACAO

O e-book: “O ensino e a pesquisa em quimica 3” é constituido por quinze capitulos
que foram organizados em trés grandes areas tematicas, a saber: /) ensino de quimica:
processos formativos e a importancia de atividades experimentais contextualizadas;
i) preparo de materiais metalicos e sintese aplicada ao desenvolvimento de materiais,
substancias com propriedades biol6gicas e bicombustiveis e; ii)) avaliagdo e monitoramento
da qualidade dos recursos hidricos.

O primeiro tema é composto por sete capitulos de livro que procuraram investigar a
importancia do aprendizado de conceitos técnico-cientificos e de atividades experimentais para
o melhor aprendizado do estudante do ensino médio na area de quimica. O desenvolvimento
de atividades de extensao voltado para o contexto social possibilitou um maior aprendizado da
quimica por intermédio da interdisciplinaridade com outras areas da ciéncia e o desenvolvimento
de uma consciéncia ambiental, a principio, dentro do contexto escolar e que podera ser
disseminado por toda a sociedade a fim de se atingir uma maior conscientizagdo coletiva,
proporcionando a mudanga em agdes e atitudes que levam a consequéncias negativas para o
meio ambiente e retorna a espécie humana com inUmeras consequéncias negativas.

A segunda tematica & composta por cinco capitulos que apresentaram estudos
voltados para o preparo de barras utilizando a técnica de Extragdo por sor¢do em barra
de agitagdo (SBSE), visando aumentar a inércia quimica e, consequentemente, reduzir
0 processo de corrosdo metdlica e aumentando a vida Util deste material. Os outros
quatro capitulos apresentaram processos de reacao de sintese com o intuito de produzir
nanomateriais enriquecidos com biomassa de origem vegetal; produgcé@o de quinolina para
combater a Leishmaniose que é uma doenca parasitaria muito presente em paises tropicais
como o Brasil; a sintese da 2-metilarilqguinonas com elevada propriedades bioldgicas que
podem vir a ser utilizadas na quimica medicinal. Por fim a reacéo de sintese e avaliagcao de
um eletrocatalisador com um enorme potencial para ser utilizado em células de combustiveis
para aplicagdo na producéo de bioetanol.

O terceiro e Ultimo tema é composto por trés capitulos de liviro com estudos
que procuraram avaliar a degradacéo de biodiesel utilizando processos em condicbes
anaerdbicas; a distribuicdo de gas metano presente no sedimento da superficie do Lago
Paranoa em Brasilia. Por ultimo, um estudo realizado e coordenado por pesquisadores da
Universidade de Brasilia, que objetiva a possibilidade de monitorar o uso de drogas ilicitas
por meio da excreg¢ao de usuarios na rede de esgoto domiciliar.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando com o intuito de estimular e
incentivar os pesquisadores brasileiros e de outros paises a publicarem seus trabalhos
com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros e capitulos de livros que séo
disponibilizados no site da Editora e em outras plataformas digitais com acesso gratuito.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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ENSINO REMOTO

RESUMO: Neste trabalho foram elaborados
videos experimentais com o intuito de auxiliar
alunos do ensino médio da escola parceira
na aprendizagem de contetdos relacionados
a Quimica. As praticas laboratoriais foram
executadas e gravadas pelos discentes bolsistas
em suas residéncias, devido o distanciamento
social gerado pela COVID-19. Posteriormente
os videos foram editados e disponibilizados
através de postagens em plataformas de
compartilhamento de videos, como o YouTube,
quanto via aplicativos de mensagens, como o
WhatsApp. Os dados demonstraram que os
discentes da educagdo basica gostaram das
videoaulas experimentais e que auxiliaram na
aprendizagem e, por fim, todos demonstraram
interesse  em  continuar usando videos
experimentais, mesmo apés o retorno do ensino
presencial.

PALAVRAS-CHAVE: Videos experimentais;
Quimica; COVID-19; YouTube; WhatsApp.

HIGH SCHOOL CHEMISTRY: VIDEO
LABS ONLINE AS TOOLS IN REMOTE
TEACHING

ABSTRACT: In this work, video labs online were
created to help high school students from public
schools to learning Chemistry contents. The
video labs were performed and recorded by the
scholarship students in their homes, due to the
social distance generated by COVID-19. The
videos were edited and available through posts on
video sharing platforms, such as YouTube, both
through messaging apps, such as WhatsApp.
The data showed that basic education students
liked video labs online and helped them to learn
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and, finally, all showed interest in continuing to use video labs online, even after returning to
traditional teaching.
KEYWORDS: Video labs online; Chemistry; COVID-19; YouTube; WhatsApp.

INTRODUCAO

O ano de 2020 foi repleto de novas experiéncias em todas as areas e, como nao
poderiaficar de fora, a educagéo também vem sofrendo reviravoltas relacionadas a pandemia
causada pela COVID-19, doenga proveniente do SARS-CoV-2. (Li, Q. et al., 2020; Li, J. et
al., 2020). Os desafios educacionais abrangem tanto alunos quanto professores devido a
implementacao do ensino virtual emergencial, seja sincrono ou assincrono. Entretanto, de
acordo com a UNESCO (2020), percebe-se que politicas referentes ao ensino remoto néo
tém sido abordadas com propriedade. Conforme relata Xiao e Li (2020), as metodologias
de educacéo on-line sdo desafiadoras, principalmente no que tange a populacdo mais
carente que sofre com dificuldades de acesso digital, além da diminuicdo de interesse
e concentracdo dos alunos e a baixa interagcdo entre discentes/docentes e discentes/
discentes.

Sendo assim, a importancia do uso de recursos audiovisuais como instrumentos
didaticos aumentou significativamente. Conforme afirma Franco (2004), esses recursos
sdo considerados ferramentas para atrair a atencdo dos alunos, bem como instigar a
curiosidade, e com atencéo especial, para a area de Quimica, como € o objetivo desde
artigo, para.

Entretanto, € importante destacar que a utilizagdo dessas ferramentas audiovisuais
no ensino de Quimica precisa estar associada as atividades trabalhadas em sala de aula
(Silva et al., 2012). Moran (1995) destaca a importancia da utilizacdo de videos como
ferramentas amplas por meio do uso de imagens e som. O autor afirma que o video € um
poderoso instrumento de dinamizacéo e enriquecimento da aula.

Devido a crescente utilizagdo de smartphones em sala de aula com fins pedagogicos,
a exploragéo de videos como ferramenta de ensino ganha espaco, a partir do envolvimento
dos alunos. As fungdes que os celulares apresentam de camera, gravador de 4udio e video,
aplicativos e outros, podem ser utilizadas com fins educacionais (RIBAS et al., 2015), tendo
o professor como mediador desta interagdo (CAPECCHI; CARVALHO, 2000).

No ensino de Quimica, além dos recursos audiovisuais, é pertinente salientar o
uso de aulas praticas. A implementacdo de aulas laboratoriais, complementando as
aulas tedricas, € um recurso didatico estimulador no processo de ensino-aprendizagem.
De acordo com Oliveira (2010), as atividades experimentais fornecem oportunidades de
abordagens tedricas, representativas e fenomenolégicas. Entretanto, conforme afirma
Bizzo (2009), o experimento precisa ser mediado constantemente pelo professor para

garantir a aprendizagem do aluno. O experimento ndo deve limitar o aluno apenas a
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manipulacdo e mera observagdo, mas necessita apresentar caracteristicas cientificas
definidas, proporcionando discussdes, reflexdes e explicagbes sobre os diversos fendmenos
(CARVALHO, 2004).

Os experimentos cientificos objetivam tornar o aluno um cidadao consciente daquilo
que ocorre na sociedade, formando um individuo que apresente raciocinio légico e reflexivo.
(CARVALHO, 2011). Assim, o professor transfere ao aluno a tarefa de raciocinar ao ser
proposto um problema, tornando o docente um orientador das reflexdes dos estudantes
com a finalidade de construir novos conhecimentos. (CARVALHO, 2013).

A falta de aulas experimentais associando teoria e pratica aumenta as dificuldades
apresentadas pelos alunos durante o ensino da Quimica (GIORDAN, 1999). A eficacia da
experimentacao esta na inser¢do do aluno como sujeito ativo do processo de aprendizagem,
fomentando discussbes e tomadas de decisdes (CACHAPUZ et al., 2004). Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) propdéem que as atividades experimentais no Ensino de
Quimica apresentem abordagens contextualizadas dos conhecimentos quimicos, tornando-
os socialmente relevantes (BRASIL, 2006).

Os beneficios da experimentacéo tém sido comprovados por diversos profissionais da
area educacional. InUmeros professores utilizam as praticas experimentais como estratégias
de ensino, uma vez que, a0 manusear o aparato experimental, ocorre aproximagédo dos
conteudos teéricos com fenémenos do cotidiano (SERE et al., 2003). Entretanto, é preciso
ficar atento para a atividade experimental ndo se tornar uma “receita culinaria”, em que
geralmente se conhece os resultados que serdo obtidos (TAMIR, 1977; DOMIN, 1999).
Neste método tradicional ndo é observado a problematiza¢do, que motiva o aluno a pensar
e formular hip6teses na elaboragéo de conclusoes referentes a experimentagéo. O enfoque
das atividades experimentais investigativas, diferentemente do enfoque tradicional, baseia-
se no envolvimento direto do aluno na resolugédo de determinados problemas.

Os autores Zanon e Freitas (2007) afirmam que no método investigativo o professor
problematiza um assunto, suscitando o interesse dos alunos na elaboragéo de hipéteses.
Logo, o experimento deixa de ser uma simples manipulacdo de materiais e reagentes,
passando para uma atividade reflexiva, em que o aluno se torna consciente de suas a¢oes
e propde explicacdes para os fendmenos observados (CARVALHO et al., 1999).

Neste momento de pandemia provocada pela COVID-19, em que as atividades
educacionais presenciais estdo suspensas no Brasil, as videoaulas experimentais
tém ganhado destaque na area de Quimica. Percebe-se aqui a unido entre recursos
audiovisuais e atividades experimentais, gerando a denominada videoaula experimental. A
videoaula € uma nova ferramenta que ganhou espago com o advento da internet. Almeida
e colaboradores (2014) destacam que os avangos tecnoldgicos atuais sdo demonstrados
pela ruptura com o ensino dito tradicional.

Para Watanabe e colaboradores (2018), no ensino de Quimica, os videos podem ser

ferramentas de observacgao e anélise de simulagdes experimentais por parte dos discentes.
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Na inexisténcia de laboratério ou na auséncia de reagentes/vidrarias, este recurso
audiovisual complementa a aula teérica, estimulando a participa¢éo e o desenvolvimento
do aluno (WATANABE et al., 2018). Ampliando esta discussao, percebe-se que os videos
experimentais sao ferramentas que podem ser usados em situagbes que a experimentacéo
nao & viavel, como é o caso atual devido a pandemia gerada pela COVID-19. (LI, Q. et al.,
2020; LI, J. et al., 2020).

Nitidamente, observa-se que a experimentacdo e 0s recursos audiovisuais sdo
ferramentas importantes no ambiente escolar, entretanto, usa-los em conjunto € um desafio.
O emprego de videoaulas experimentais como instrumento metodolégico deve ser utilizado
com cautela, uma vez que o objetivo do experimento é auxiliar no processo de formacgéao
cientifica dos discentes envolvidos.

Sendo assim, um dos objetivos do presente trabalho foi elaborar videos experimentais
com o intuito de auxiliar alunos do ensino médio na aprendizagem de conteudos relacionados
a Quimica. As praticas laboratoriais seriam realizadas na escola, entretanto, por causa da
pandemia (COVID-19), as videoaulas experimentais foram elaboradas em casa. A proxima
etapa deste trabalho foi a disponibilizagdo dos videos aos alunos do ensino médio, tanto
por meio de postagens em plataformas de compartilhamento de videos, como o YouTube,
quanto via aplicativos de mensagens, como o WhatsApp. A eficacia da utilizagcdo deste
tipo de material foi verificada por meio da aplicagcdo de questionarios on-line aos discentes
do ensino médio, com o auxilio da professora regente de Quimica onde a pesquisa foi

implementada.

METODOLOGIA

Neste trabalho foram produzidas 9 (nove) videoaulas experimentais para incentivar
os alunos do Ensino Médio da escola parceira sobre a importancia do papel da Quimica na
vida do individuo.

A discente bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
para o Ensino Médio (PIBIC-EM/CNPQq) realizou experimentos em sua prépria residéncia,
devido o isolamento social causado pela pandemia gerada pela COVID-19. No primeiro
experimento foi realizado um “vulcédo de bicarbonato de s6dio” e o segundo foi sobre “agua,
oleo e corante”. As terceira e quarta experiéncias realizadas foram a “Serpente do Fara6”
e “a vela que suga agua”, respectivamente e a Gltima foi o “dedo méagico de orégano”. Para
a execugdo destes experimentos foram utilizados os seguintes materiais: agua, vinagre,
bicarbonato de s6dio, corante alimenticio, 6leo, agucar, alcool, detergente, orégano, vela,
areia, copos, colheres e liquidificador. As videoaulas experimentais foram gravadas usando
um celular da marca Motorola, modelo Moto G5s Plus, um editor de videos gratuito, que
pode ser obtido em lojas de aplicativos como o YouCut.

O discente bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Extensédo (PIBEX) da
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UFVJM, em sua residéncia, realizou outras diferentes experiéncias: 1%- amoeba caseira;
2%- a lampada de lava; 3?- baldo que se enche automaticamente; 42- leite psicodélico;
5% mudanca de cor instantanea. No primeiro experimento foram utilizados os seguintes
materiais: agua boricada, bicarbonato de sddio e cola. A segunda experiéncia foi a
lampada de lava, onde utilizou-se agua, pastilha efervescente, 6leo e corante. Para a
terceira experiéncia do baldo que se enche automaticamente foram usados um baldo, uma
garrafa pet, vinagre e bicarbonato de s6dio. Para a penultima experiéncia, denominada
leite psicodélico, usou-se leite, varios corantes e detergente. O Ultimo experimento sobre
“mudancga de cor instantanea” utilizou agua, vinagre, permanganato de potassio e agua
oxigenada 20 volumes. Como varias experiéncias quimicas ndo sao perigosas foi possivel
realizar os cinco experimentos em casa pelo discente bolsista, com materiais alternativos.
Além dos reagentes comuns citados anteriormente, utilizou-se também copos, talheres,
pratos, dentre outros. A camera usada para realizar as filmagens foi uma Cannon 60D
profissional de alta resolugdo, com lente grande angular 18-135 mm. A edicdo dos videos
foi realizada usando o programa Movie Maker.

Ao finalizar a execugdo dos experimentos, a filmagem dos mesmos e a edigcédo
dos videos, o discente bolsista elaborou questionarios on-line (iniciais e finais) que foram
aplicados aos alunos do Ensino Médio por meio do aplicativo Formularios Google, antes
e apobs a disponibilizagdo dos links dos videos pela professora regente da escola. Os
questionarios iniciais visaram analisar o conhecimento prévio dos alunos sobre o contetido
a ser trabalhado durante os videos experimentais. Ap0Os a visualizagédo dos videos e 0 apoio
da professora regente, os questionarios finais foram disponibilizados com o objetivo de

verificar o impacto das praticas experimentais virtuais na aprendizagem dos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, antes de disponibilizar os questionarios referentes as experiéncias,
foi aplicado um questionario inicial geral abrangendo todo o contexto da pesquisa (Quadro
01). O questionério continha seis questées de mdltipla escolha, de acordo com a escala
Likert (1932), tendo como respostas 1 para “sim, sempre” e 5 para “nédo, nunca”.

Analisando o Quadro 01 é possivel observar que os alunos gostam da disciplina de
Quimica, mas possuem dificuldades na aprendizagem. O percentual de alunos que tiveram
aulas experimentais no ensino médio foi baixo e eles apresentaram interesse em utilizar os
videos de praticas experimentais de quimica mesmo ap6és o retorno do ensino presencial.
Este € mais um incentivo para a continuacdo da elaboragdo dos videos experimentais
de Quimica voltados para a educagédo basica. Entretanto, com relagdo ao ensino remoto,
apenas 20 % dos discentes afirmou haver aprendizagem significativa nesse tipo de ensino.
Este dado reforga a importancia das aulas presenciais na educagéo, uma vez que a escola
exerce o papel de socializar e democratizar 0 acesso ao conhecimento, promovendo a
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construgéo moral e ética nos estudantes.
Apbs a aplicagdo do questionario introdutério (Quadro 01), iniciou-se a
disponibilizagdo das videoaulas experimentais aos discentes da educagéo basica, cujos

detalhamentos experimentais encontram-se a seguir.

Perguntas Semp:‘eeZpSc;;t,a::empre

1- Vocé gosta da disciplina de Quimica? 70 %

2- Vocé tem dificuldade na aprendizagem de Quimica? 45 %

3- Vocé vé interagéo do estudo da Quimica com o seu dia a dia? 55 %

4- Vocé ja teve aula experimental de Quimica no Ensino Médio? 30 %

5- Vocé acha que o er)sino a di;tépcia (virtual) pode promover 20%
aprendizado significativo de Quimica?

6- Vocé acha que videoaulas’ experimen?ais de'Qgimjca podem auxiliar a 75 9,
aprendizagem durante o periodo de ensino a distancia (virtual)?

Quadro 1. Questionario inicial on-line aplicado aos discentes da educacgao basica e percentual de
respostas afirmativas.

Fonte: Os autores (2020).
Na primeira experiéncia (Figura 1) obteve-se a reagéo entre o vinagre (CH,COOH) e
o0 bicarbonato de sédio (NaHCOQ,), ocorrendo a liberagéo de gas carbénico (CO,), parecendo
formar um “vulcao” (Reacgéo 1), dai o nome dado ao experimento. A coloragcéo vermelha foi

devido a adi¢é@o de corante alimenticio para tornar a visualizagdo mais atrativa.

CH,COOH(ag) + NaHCO,(aq) — CH,COONa*(ag) + CO,g) +H,0() Equacéo 1

Figura 1 — Resultado do experimento Vulcéo de bicarbonato de sodio.

Fonte: Os autores (2020).

A experiéncia com 4gua, 6leo e corante (Figura 2) envolve a discussao de interacdes
quimicas. A agua (H,O) é um liquido polar devido a grande diferenca de eletronegatividade
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entre os atomos de oxigénio e hidrogénio, formando um dipolo na ligagdo. Na molécula
da 4gua os orbitais livres do oxigénio se repelem, e o angulo entre as ligagbes O - H é
diminuido de 109,5° para 104,5°. Além disso, o atomo de oxigénio &€ mais eletronegativo
que o de hidrogénio, sendo caracteristicas decisivas na polaridade da molécula de agua.

Ja os lipidios sdo classificados em trés grupos: armazenamento, membrana,
sinais/cofatores/pigmentos. Os 6leos (ou gorduras) s&o lipidios de armazenamento, ou
seja, estruturas neutras, com caracteristica apolar (ndo polar) e, consequentemente,
hidrofobicas. Assim, a agua e o 6leo ndo se misturam devido a diferenca de polaridade e,
ao adicionar o corante, esse se mistura com a agua devido o carater polar. Como a agua
€ mais densa que o 6leo, o corante tende ir para a parte inferior do recipiente, unindo-se a
agua. Esta movimentagao do corante gera o efeito observado na Figura 2.

Figura 2 — Resultado do experimento Agua, 6leo e corante.
Fonte: Os autores (2020).

No terceiro experimento (Figura 3) ocorre a combustdo do agicar comum que € a
sacarose (C,,H,,0,,), conforme equagéo 2. A estrutura escura observada na Figura 3 é
proveniente da combustéo incompleta da sacarose (C,,H,,0,,), em que um dos produtos
€ o carbono, constituinte do carvdo. O gas carbonico (CO,) liberado é proveniente tanto
da combustédo completa da sacarose (Reagéo 2) quanto da decomposicao do bicarbonato
(Reacobes 3 e 4). Esse gas faz a estrutura de carbono crescer/inflar, dando o efeito serpente
(Figura 3).

C,,H,,0,(s) + 120,(g) — 12CO,(g) + 11 H,O() Equagao 2

Nesta etapa ocorre também a decomposicédo térmica do bicarbonato de sédio,

conforme as equacdes 3 e 4:

2 NaHCO,(s) — Na,CO,(s) + CO,g) + H,O() Equacéao 3
Na,CO,(s) — Na,O(s) + CO,(9) Equacéo 4
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Figura 3 - Registro fotografico ao término do experimento Serpente do Farad.
Fonte: Os autores (2020).

No quarto experimento, ao colocar a garrafa vagarosamente por cima da vela que
esta acesa dentro de um prato, a agua do prato comeca a subir. Esse fendbmeno ocorre
devido a presséo no interior da garrafa se tornar menor que a pressao atmosférica.

Quando a garrafa encosta na superficie da 4gua, a chama da vela se apaga
vagarosamente devido o consumo total de gas oxigénio. Simultaneamente, o ar no interior
da garrafa que estava quente volta a esfriar. Com a diminuicdo da temperatura interna,
ocorre a contracdo dos gases dentro do recipiente e, com a presséo externa sendo maior,
faz com que a agua suba. Este fendbmeno gerado da origem ao nome do experimento, 0
qual é a vela que suga agua.

A quinta experiéncia realizada retrata a importancia de higienizar as méos, atitude
bem abordada neste periodo de pandemia gerada pela COVID-19. Neste experimento
foi usado orégano, detergente e agua. Primeiramente, adiciona-se orégano na agua e,
posteriormente, toca-se a agua com o dedo impregnado de detergente. Imediatamente
ocorre o afastamento do orégano da regido proxima do detergente, como pode ser
observado na Figura 4. Este distanciamento acontece devido o detergente quebrar a tensao
superficial da agua, a qual é muito forte, originando menor atragdo entre as moléculas de
agua préximas ao dedo com detergente. Logo, as moléculas que estdo mais afastadas do
centro tendem a se atrair mais fortemente, levando o orégano consigo. Assim, é possivel
verificar na Figura 4 que o orégano se concentra preferencialmente nas extremidades.

Na experiéncia da amoeba caseira pode-se observar que ao misturar o bicarbonato
de s6dio (NaHCO,) com o acido bérico (H,BO,) ocorre uma reagéo de dupla troca, conforme
a equacéo 5.

3 NaHCO,(s) + 1H,BO,(aq) — 1Na,BO,(aq) + 3H,CO,(aq) Equacao 5
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Figura 4 — Execugéo do experimento Dedo mégico de orégano.
Fonte: Os autores (2020).

O acido carbénico (H,CO,) sofre decomposigéo, gerando agua (H,0) e gas carbénico
(CO,), dando origem as bolhas do experimento. Os cations Na* provenientes do NaHCO,
reagem com a cola adicionada no experimento, gerando a amoeba que apresenta alta
viscosidade e caracteristica elastica. De acordo com Cardoso e colaboradores (2019),
diversos conceitos relacionados ao ensino de ciéncias como mistura, solugéo, reacgéo,
solubilidade, dentre outros, possibilitam a compreensdo de seu significado e a aplicacéo
pratica de tais definicdes.

Na experiéncia da ldmpada de lava (Figura 5) ocorre uma reacao entre a pastilha
efervescente, composta de bicarbonato de sodio (NaHCO,) e acido acetilsalicilico (C,H,0,)
e a agua (H,0), liberando gas carbénico (CO,). Como este gas fica misturado a agua,
algumas moléculas de CO, irdo subir em forma de bolhas e, consequentemente, dara o
efeito da lampada de lava. Quando a agua chega a superficie e o gas é liberado, a agua
volta para baixo, por ser mais densa que o 6leo, provocando uma espécie de chuva de 6leo.

Figura 5 — Registro fotografico do experimento Lampada de Lava.
Fonte: Os autores (2020).
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Rocha e Dickman (2016), apds realizarem experimentos de quimica com alunos do
ensino médio, afirmaram que a melhora no entendimento dos conceitos abordados € nitida.
E possivel perceber a motivagéo dos discentes ao executar os experimentos e entender os
conceitos trabalhados.

Na experiéncia do baldo que se enche automaticamente (Figura 6) podemos
notar que o bicarbonato de sédio (NaHCO,), ao entrar em contato com o acido acético
(CH,COOH) presente no vinagre, libera dioxido de carbono (CO,), conforme equagéo 6.

CH,COOH(aq) + NaHCO,(aq) — CH,COO'Na*(aq) + CO,g) +H,0() Equacéo 6

Na experiéncia de Silva e colaboradores (2013) os autores afirmaram que “apos
a aplicagdo da sequéncia ‘didatica’ pudemos perceber que as respostas dos alunos as
questbes sobre os experimentos e 0 problema se mostraram mais proximas do conhecimento
quimico formal [...].” Os mesmos autores ainda afirmaram que a experimentagdo € uma

estratégia motivadora e instigadora.

Figura 6 — Registro da execucéo do experimento Baldo que se enche automaticamente.

Fonte: Os autores (2020).

Na experiéncia do leite psicodélico o detergente dissolve a mistura de leite e
corante devido ser um agente tensoativo. O detergente é constituido por moléculas
organicas que apresentam longas cadeias carbbnicas apolares e uma extremidade polar.
Essa caracteristica faz com que o detergente interaja tanto com a gordura (parte apolar)
quanto com a agua (parte polar). O efeito colorido gerado ocorre porque o detergente
dissolve (emulsifica) a mistura de leite e corante. No estudo realizado por Dick (2017) ficou
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comprovado que a experiéncia deixa todos maravilhados e, em alguns casos, é repetida
vérias vezes para facilitar a compreenséo.

Analisando os dados obtidos por meio do aplicativo Google Formularios sobre as
préaticas experimentais, pode-se observar na Tabela 1 aumento significativo no indice de
acertos ao comparar os questionarios iniciais e finais. Assim, € possivel concluir que ocorreu
aumento significativo da aprendizagem ap06s a utilizagéo dos videos. Conforme relatado por
Silva e Silva (2011), a videoaula experimental € um meio que pode despertar o interesse
do aluno pela Quimica, favorecendo a compreenséo e construcdo do conhecimento no
processo ensino-aprendizagem. Moran (1995) também ressalta a importancia de utilizar

videos como ferramentas para dinamizar e enriquecer as aulas.

Experimentos Aumento no indice de

acertos

“l-'\gua, oleo e corante” e “Lampada de Lava” 19,46 %

“Leite psicodélico” e “Dedo magico de orégano” 23,42 %

“Vulcao de bicarbonato” e “Como encher um balado de forma 17.67 %
diferente?” ’

“Serpente de Fara6” 38,04 %

“A vela que suga agua” 14,00 %

“Amoeba” 29,00 %

Tabela 1. Aumento no indice de acertos dos questionarios ap6s a utilizagéo das videoaulas
experimentais.

Fonte: Os autores (2020).

Apbs os discentes assistirem os videos experimentais e executarem as tarefas
referentes ao contetdo estudado, foi aplicado um questionario final (Quadro 02) de
acordo com a escala Likert (1932). Esta Ultima abordagem foi referente ao andamento da
disciplina de Quimica durante o Regime Especial de Atividades Nao Presenciais (REANP)
e sobre o impacto dos videos experimentais na aprendizagem. E interessante observar no
Quadro 02 que os alunos gostaram das videoaulas experimentais e que essas auxiliaram
na aprendizagem, conforme respostas obtidas para as questdes 4 e 6. Todos os alunos
demonstraram interesse em continuar usando videos experimentais, mesmo apés o ensino
presencial, conforme resultado da questao 7 (Quadro 2).

De acordo com Giordan (1999) e Moran (1995), as aulas experimentais séo
responsaveis pelo aumento da motivagédo e envolvimento dos alunos durante as aulas e
resultado semelhante foi observado mesmo em se tratando de videoaulas experimentais.

Sendo assim, espera-se que esta metodologia contribua para a melhora na
qualidade do ensino de Quimica na formacgéao basica de alunos do Ensino Médio, motivando
e ampliando o interesse dentro do contexto escolar. Esta metodologia tem sido utilizada
como meio de disseminar a pratica experimental de contetdos quimicos entre alunos e
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professores que estdo passando por este momento de distanciamento social proveniente
da COVID-19. Vale ressaltar que as videoaulas experimentais podem ser usadas em
diversas outras situagcbes como em escolas que ndo dispdbem de laboratérios e/ou néao
possuem materiais/reagentes suficientes para todos os alunos, turmas com excesso de

alunos, o que inviabiliza as praticas, dentre outros.

Respostas:
Perguntas Sempre e Sim, sempre

1- Vocé gostou da disciplina de Quimica durante o Regime Especial de 86 %
Atividades N&o Presenciais (REANP)? °
2- Vocé teve dificuldades na aprendizagem de Quimica durante o 149
REANP? °
3- Vocé viu interagao do estudo da Quimica com o seu dia a dia no 43 9
REANP? °
4- Vocé gostou das videoaulas experimentais de Quimica durante o 86 °
REANP? °
5- Vocé acha que durante o REANP houve boa aprendizagem de 79 9
Quimica? °
6- Vocé acha que as videoaulas experimentais de Quimica auxiliaram na 86
aprendizagem durante o REANP? °
7- Vocé gostaria de continuar usando videoaulas experimentais de o

o I, 100 %
Quimica mesmo se ocorrer o retorno das aulas presenciais em 20217

Quadro 2. Questionério final on-line aplicado aos discentes da educacéo bésica e percentual de
respostas afirmativas.

Fonte: Os autores (2020).

CONCLUSOES

Conclui-se que as atividades experimentais sdo necessarias e eficazes na
compreensao de contetdos quimicos associados ao cotidiano do aluno. A experimentacéo
desafia os alunos, amplia a criticidade e fomenta discussdes. Este fato demonstra que,
mesmo em situagdo de distanciamento social, como é o caso atual devido a COVID-19, é
importante trabalhar a parte experimental com o corpo discente.
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