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APRESENTACAO

A obra Botanica Aplicada 2 — Inser¢cdes Multidisciplinares traz ao leitor diversos
temas da area, sendo mais de 28 trabalhos cientificos, no qual o leitor podera desfrutar
de pontos da biologia vegetal aplicada abrangentes envolvendo tematicas como de
sociedade, conservacao do ambiente, producéo vegetal, dentre outros.

Aobraestaseccionada em 4 setores tematicos da botanica: Avaliagcao da Producéao
e Desenvolvimento de Plantas; Estudos Taxondmicos de Plantas; Avaliagdo Botanica
para Estudos dos Ambientes; Botanica Aplicada aos Estudos Socioeconémicos do
Ambiente, onde os mesmos trardo estudos cientificos recentes e inovadores de forma
a demonstrar aplicacao da biologia vegetal em assuntos como produ¢ado de mudas,
germinacdo de plantas, avaliacdo de areas degradas, levantamento floristico para
avaliacao de ambientes, estudos socioambientais relacionados a botanica, avaliagbes
econdmicas de plantas.

Aabrangénciadostemas nos setores e sua aplicagao na preservacao, recuperacao
e avaliacdo de ambientes € um ponto importante nesta obra proporcionando ao
leitor incremento de conhecimento sobre o tema e experiéncias a serem replicadas.
Contudo a obra nao se restringe a esta tematica, levando o leitor ao conhecimento de
temas fisioldgicos e de interacdo entre plantas do nivel bioquimico ao fitogeografico
com inumeras abordagens nos capitulos de espécies pouco conhecidas e estudas no
cotidiano do sistema de produgcao e ambientes naturais proporcionando abertura de
novas fronteiras de ideias para suas pesquisas e aprendizado.

Neste sentido ressaltamos a importancia desta leitura de forma a incrementar
o0 conhecimento da aplicabilidade da botanica e para o estudo de espécies botanica
ainda pouco retratadas tornando sua leitura uma abertura de fronteiras para sua
mente. Boa leitura!

André Luiz Oliveira de Francisco
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CAPITULO 20

MAPEAMENTO DE ESPECIES INVASORAS EM TRES
UNIDADES DE CONSERVACAO LOCALIZADAS NO

Scheylla Tonon Nunes
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Cariacica — Espirito Santo
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RESUMO: As Unidades de Conservagcao
(UC), especialmente aquelas de protecao
integral, foram criadas com o objetivo de
serem espacos naturais legalmente protegidos,
onde a biodiversidade estaria protegida de
ameacas; no entanto, muitas delas possuem
espacos degradados e com contaminacao
biolégica. Para que as acbes de restauracao
sejam efetivas, é necessario a erradicacao
das espécies invasoras, de forma a permitir
o0 desenvolvimento da vegetagdo nativa.
Este trabalho objetivou mapear as areas com
predominancia de espécies invasoras nos
Parques Estaduais Paulo César Vinha (PEPCV)
e ltaunas (PEl) e na Reserva Bioldgica de
Duas Bocas (REBio DB), localizadas no
Espirito Santo, Brasil. Para isso, foram feitas
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ESPIRITO SANTO, BRASIL

campanhas de campo visando georreferenciar
as areas com maior contaminagao biologica,
identificando as principais espécies problema;
as coordenadas foram aferidas utilizando-se o
Global Positioning System (GPS) portatil Garmin
Gpsmap 64; os dados foram processados e
analisados por meio do software Kosmo 2.0.1/
GEOIEMA utilizando as ortofotos 2012/2014
disponibilizadas pelo setor de Geomatica do
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IEMA). Foram mapeados 69 ha, sendo
no PEPCV as espécies problema Dodonaea
viscosa Jacq., que apresenta comportamento
oportunista, Terminalia catappa L., Leucaena
leucocephala (Lam) de Wit, Acacia mangium
Willd, gramineas e samambaias predominam
em cerca de 28 ha do parque; na REBio
DB 20 ha,
predominéncia de Artocarpus heterophyllus

aproximadamente, apresenta
Lam.; no PEIl, a principal espécie invasora é
Acacia mangium Willd, presente em cerca de
21 ha. Esse levantamento é fundamental para
a elaboracéo de planos de erradicacao dessas
espécies contendo metodologias apropriadas
para cada uma delas.
PALAVRAS-CHAVE:Unidadesdeconservagao.
Restauracdo ambiental. Espécies exoticas
invasoras. Manejo biologico.

ABSTRACT: Protected areas, especially those
with full protection, were created with the aim
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of being legally protected natural spaces, where biodiversity would be protected from
threats; however, many of them have degraded habitats and biological contamination.
In order for restoration actions to be effective, it is necessary to eradicate invasive
species in order to allow the development of native vegetation. The objective of this
work was to map the areas with predominant invasive species in the Parque Estadual
Paulo César Vinha (PEPCV), Parque Estadual de Itaunas (PEI) and in the Reserva
Biolégica de Duas Bocas (REBio DB), located in Espirito Santo, Brazil. For this, field
campaigns were carried out in order to georeferentiate the areas with the highest
biological contamination, identifying the main problem species; the coordinates were
measured using the Global Positioning System (GPS) Garmin Gpsmap 64; the data
were processed and analyzed using the software Kosmo 2.0.1 / GEOIEMA using
orthophotos 2012/2014 made available by the Geomatics sector of the Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA). All were mapped 69 hectare.
In PEPCV, Dodonaea viscosa Jacq., which presents opportunistic behavior, Terminalia
catappa L., Leucaena leucocephala (Lam) de Wit, Acacia mangium Willd, grasses and
ferns predominate in about 28 ha of the park; in REBio DB 20 ha is predominantly
Artocarpus heterophyllus Lam.; in PEI, the main invasive species is Acacia mangium
Willd, present in about 21 ha. This study is fundamental for the elaboration of eradication
plans of these species containing appropriate methodologies for each of them.
KEYWORDS: Protected areas. Environmental restoration. Invasive species. Biological
management.

11 INTRODUGCAO

As Unidades de Conservacéo (UCs), especialmente aquelas de protecao integral,
séo espacos legalmente protegidos e providos de caracteristicas naturais relevantes,
devendo ser geridas com o intuito de garantir praticas adequadas de protecado dos
recursos ambientais que as compdem (BRASIL, 2011a). No entanto, muitas delas
ainda possuem areas degradadas que foram herdadas quando da sua criagdo,
necessitando, portanto, de acdes efetivas de restauragao.

Varios estudos confirmam que a contaminacéo biol6gica € um dos fatores de
degradacao que mais contribui para a perda da biodiversidade. Segundo Ziller (2001)
a invasédo de espécies representa um dos maiores obstaculos a conservacédo de
comunidades nativas, fato que corrobora a necessidade de se erradicar as espécies
exoticas invasoras das UCs, de forma a permitir o desenvolvimento da vegetacao
nativa e manter a diversidade biol6gica desses espacos.

O Espirito Santo € um dos unicos estados brasileiros a possuir um Plano para o
Controle de Exdticas Invasoras; apesar disso, todas as UC geridas pelo Poder Publico
Estadual, especificamente pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — IEMA, estdo impactadas pela contaminagcao bioldgica, o que dificulta a
execucdo de acbOes de conservagao e restauracdo desses ambientes. Atualmente,
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estdo sob administracdo do IEMA dezessete Unidades Estaduais, sendo nove de
Protecdo Integral e oito de Uso Sustentavel, abrangendo 0,8% (45.957,50 ha) do
territorio. Segundo o SNUC, as ameacgas a biodiversidade devem ser prevenidas,
controladas e eliminadas dentro das UC, visto que estas se destinam a protecdo da
biodiversidade (LEAO et al., 2011; FOXCROFT, 2013).

Para que seja tracado um plano de acgbes para erradicacdo de espécies
exoticas invasoras presentes em UCs, é importante realizar um diagnéstico das areas
biologicamente contaminadas, delimitando os locais de infestagcéo, identificando as
espécies-problema e os métodos de controle mais adequados para cada caso. Dessa
forma, este trabalho objetivou mapear as areas com predominancia de espécies
invasoras nos Parques Estaduais Paulo César Vinha (PEPCV) e Itaunas (PEI) e na
Reserva Biologica de Duas Bocas (REBio DB), trés areas protegidas localizadas no
Espirito Santo, Brasil.

2| METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em trés Unidades de Conservacao (UC) Estaduais, todas
pertencentes a categoria de protecéo integral.
Parque Estadual Paulo César Vinha (PEPCV): Localizado no municipio de
Guarapari, ES/Brasil;

« Parque Estadual de Itaunas (PEI): Localizado no municipio de Conceicao da
Barra, ES/Brasil;

« Reserva Biolégica de Duas Bocas (REBio DB): Localizada no municipio de
Cariacica, ES/Brasil.

As UC citadas estdo sob administracao do Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — IEMA, situado em Cariacica, ES/Brasil, local onde os dados foram
analisados e trabalhados.

2.2 Levantamento das areas com contaminacao biolégica

Para identificacéo das areas contaminadas com espécies exoticas invasoras nas
trés UC estudadas, foram realizadas campanhas de campo entre 2016 e 2017, onde
foram aferidas as coordenadas através do Global Positioning System (GPS) portatil
Garmin® Gpsmap 64.

A vegetacao exotica existente foi identificada em campo, uma vez que ndo houve
duvidas quanto as espécies a que pertenciam por serem invasoras conhecidas.

No escritério, os dados foram processados e analisados por meio do software
Kosmo 2.0.1/GEOIEMA utilizando as ortofotos 2012/2014, disponibilizadas pelo setor
de Geomatica do IEMA.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram mapeados 69 hectares contendo significativa contaminacéo bioldgica

(tabela 1).

Em relacdo ao PEPCV, de uma area territorial aproximada de 1.500 ha, as

espécies exoticas invasoras predominam em 28 ha (figura 1), sendo elas Terminalia

catappa L. (castanheira), Leucaena leucocephala (Lam) de Wit (leucena), Acacia

mangium Willd (acécia), além de gramineas e samambaias. Ademais, fragmentos

inteiros apresentam o predominio de Dodonaea viscosa Jacq., que — embora néo

seja classificada como invasora no Brasil pela lista da I3N (I8N, 2018) — apresenta

comportamento oportunista, dominando rapidamente ambientes onde o ecossistema

esta em desequilibrio.

uc

Area com
contaminacao
biolégica (ha)

Espécie(s) invasora(s)
predominante(s)

Parque Estadual Paulo

Terminalia catappa L.

Leucaena leucocephala (Lam) de Wit

. . 28 Acacia mangium Willd
César Vinha ] :
Gramineas e samambaias
Dodonaea viscosa Jacq.
Reserva Biologica de Duas 20 Artocarpus heterophyllus Lam.
Bocas
Parque Estadual de ltaunas 21 Acacia mangium Willd

Tabela 1 — Espécies invasoras predominantes nas UCs estudadas.

MAPA DE LOCALIZACAD

e e

LEGENDA

Unidade de Cansersagic

. Areas com conlaminagc bicldgica

FONTE: ORTOFOTOMOZAICD IEMA
(2014

Figura 1 — Areas com contaminacéo bioldégica mapeadas no Parque Estadual Paulo César

Vinha, ES/Brasil.

Com tamanho de 2.910 ha, a REBio DB abriga um fragmento florestal de

Mata Atlantica de importante relevancia ecoldgica, principalmente no tocante ao

Botanica Aplicada 2

Capitulo 20




abastecimento de agua para as cidades no entorno; todavia, sua biodiversidade esta
ameacada por um predominio de Artocarpus heterophyllus Lam em 20 ha (figura 2).

MAPA DE LOCALIZAGAOQ

RESERVA BIOLOGICA

Cariacica

LEGENDA:

= Unidade de Conservagdo
Limites municipais

[ | Area de A. heterophyllus Lam

FONTE: ORTOFOTOMOZAICO IEMA
(2014)

Figura 2 — Areas com contaminag&o biolégica mapeadas na Reserva Biologica de Duas Bocas,
ES/Brasil.

Por sua vez, o PEI (figura 3), com seus 3.481 ha, apresentou invaséo por Acacia
mangium Willd em cerca de 21 ha pertencentes a area de restinga e de alagado.

MAPA DE LOCALIZAGAD

FEEGAL INTREANL

= lnidasde da Cormaracdia

B Area de scaciamangium Wild

FONTE: ORTOFOTOMOZAIOD IEMA.
12014)

Figura 3 — Areas com contaminaco biolégica mapeadas no Parque Estadual de Itatinas, ES/
Brasil.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao — SNUC, instituido
pela Lei 9.985/2000, em seu Art. 2°, inciso VI, as Unidades de Conservacao de
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Protecdo Integral objetiva & manutengdo de seus ecossistemas livres de alteragdes
antropicas, sendo admitido apenas o uso indireto de seus recursos naturais (BRASIL,
2011a). Para cumprir este principio, é fundamental que seja realizado o correto manejo
biolégico das areas com presenca de espécies invasoras, visando sua erradicacao e,
consequentemente, a real protecdo e conservacao da biodiversidade nativa.

Fenbmeno de ocorréncia tdo antiga quanto a existéncia de vida no planeta
(SAX; STACHOWICZ; GAINES, 2005), a contaminacgao biolégica é a primeira causa
de perda de biodiversidade em areas naturais, uma vez que estas s&o espacos
legalmente protegidos e isolados dos demais fatores degradadores. O impacto das
espécies invasoras atinge os mais diversos aspectos da estrutura das comunidades,
como ciclagem de nutrientes e disponibilidade hidrica, além de causar fragmentacao
de habitats e aumentar o grau de isolamento das areas protegidas (COSTALONGA;
DUTRA; BATITUCCI, 2017), intensificando o efeito de borda e suscetibilidade a novas
invasdes. Estas mudancgas severas no funcionamento do ecossistema impactado
impedem sua recuperacao natural e dificultam agdes conservacionistas.

Ademais, a introducéo de espécies néo autdctones é proibida em Unidades de
Conservacao (BRASIL, 2011a), tornando necessaria sua erradicacao.

Porseremrefugios naturais que seréo salvaguardados emregime de perpetuidade,
as UCs de Protecao Integral devem objetivar a eliminagdo das espécies invasoras,
uma vez que sua presenca é incompativel com a conservac¢ao da biodiversidade e dos
recursos naturais (LEAO et al., 2011). A Estratégia Nacional sobre Espécies Exoticas
Invasoras estabelece essa categoria de area protegida como prioritaria para acoes
de identificacdo, avaliacao de risco e impacto, bem como para o estabelecimento
de medidas para prevencéo, erradicagcdo e monitoramento da invaséo biologica
(SAMPAIO; SCHMIDT, 2013).

Segundo McGeoch, Chown e Kalwij (2006), para garantir o sucesso na eliminacéo
de espécies invasoras deve-se atuar logo nas etapas iniciais, quando a espécie ainda
ndo se estabeleceu, limitando seu potencial de introducéo e distribuicdo pelo novo
ambiente, bem como realizar o controle e manejo daquelas que ja se estabeleceram.
Neste aspecto, 0 mapeamento das espécies-problema € uma ferramenta valiosa na
elaboracédo de planos com metodologias apropriadas para combater cada uma delas.

Conforme Ceccon (2013), a contaminacgao biolégica ocorre de formas distintas nos
ambientes, visto que uns s&o mais suscetiveis a invasao do que outros; ecossistemas
geograficamente isolados sao particularmente vulneraveis (McNEELY et al., 2001).
Os biomas costeiros, bem como aqueles localizados nas regides mais populosas e
com producao rural intensa, como a Mata Atlantica sdo os mais afetados por espécies
exoticas invasoras, inclusive as Unidades de Conservacao sob seu dominio (BRASIL,
2011b; SAMPAIO; SCHMIDT, 2013).

Dentro desse bioma, alguns ecossistemas sdo mais suscetiveis que outros,
como os ambientes de restinga. Os Parques Estaduais Paulo César Vinha e Itaunas
sdo importantes na conservacao deste habitat, 0 que torna imperativo o combate
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as espécies invasoras ali estabelecidas; tal acdo ja estd em curso em parte do PEI.
Em relacdo a Reserva Biologica de Duas Bocas, a¢cdes de manejo de Artocarpus
heterophyllus Lam deverdo levar em conta a problematica de esta espécie ter se
tornado uma das principais fontes de alimento para a populagao de macacos residentes
na UC, devendo — portanto — planejar a retirada gradativa e substituicao por espécies
nativas com apelo alimenticio similar, de modo a ndo gerar impacto sobre a fauna.

41 CONCLUSAO

A identificacdo das areas dentro de Unidades de Conservagdo que estejam
impactadas pela invasao bioldgica é fundamental para garantir que estas exercam
sua real funcédo de protecdo a biodiversidade, haja vista que as espécies invasoras
podem culminar na extingcao de espécies nativas, especialmente em areas protegidas.
Tal acéo é importante para a elaboragao de planos de erradicagdo com metodologias
apropriadas para cada espécie-problema, aumentando as chances de sucesso.
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