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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias relne conhecimentos relacionados a agricultura,
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o0 desenvolvimento de produtos, processos ou servicos para as cadeias produtivas de
vegetais, animais e desenvolvimento rural.

Destaca-se que a inovacéo e tecnologia devem ser aliadas na incorporagdo de
préaticas sustentaveis no campo, garantindo as geragdes futuras a capacidade de suprir as
necessidades de producgdo e qualidade de vida no planeta.

O livro foi dividido em dois volumes, sendo que neste primeiro volume “lnovacgéo e
tecnologia nas Ciéncias Agrarias” sao apresentados 21 capitulos voltados a agricultura,
com pesquisas sobre a qualidade do solo, fruticultura, culturas anuais, controle de pragas,
agroecossistemas, propagacao in vitro de orquidea, fertilizacao, interagédo entre fungos e
sistemas agroflorestais, a relagédo da agricultura e o consumo de agua, entre outros.

O segundo volume retne 19 capitulos com temas diversos, como a agricultura
familiar como forma de garantir a produgao agricola, o uso das tecnologias da informacgéao
e comunicagdo no ensino e aprendizagem de estudantes de Técnico Agropecuario no
México, utilizagdo de geoprocessamento para estudar a dindmica de pastagens, relacdo
entre pecuaria e desflorestamento, estatistica em experimentos agronémicos, bem como
varios trabalhos voltados para pecuaria e medicina veterinaria.

Agradecemos a cada autor pela escolha da Atena Editora para a publicacdo de seu
trabalho.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura e convidamos também para

apreciarem o segundo volume do livro.

Pedro Henrique Abreu Moura
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RESUMEN: EIl Laurel es un importante recurso
forestal no maderable en varias regiones
de Meéxico, usualmente no es cultivado, por
lo tanto, las poblaciones naturales de este
género enfrentan diversos problemas debido
a la extracciéon excesiva y comercio sin control.
Por otra parte, se conoce poco acerca de la
distribucién y propagacion de estas especies.
En el presente proyecto se colectaron muestras
de material vegetativo de Litsea en diferentes
agroecosistemas de los estados de Hidalgo y
Puebla México. Como resultado se identificaron
tres especies: L. pringlei, L. schaffneri y L.
glauscenses. Para la propagacion vegetativa,
se consiguieron resultados positivos, teniendo
los mejores porcentajes en el acodo aéreo,
especificamente para L. schaffneri. Finalmente,
el acodo aéreo puede ser una buena opcion para
la propagacioén de estas especies.

PALABRAS CLAVE: Lauraceae, Litsea, Laurel,
Propagacion sexual y asexual, Agroecosistemas.
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TAXONOMIC IDENTIFICATION, SEXUAL AND ASEXUAL PROPAGATION OF
THREE LITSEA SPECIES FROMN DIFFERENT MEXICAN AGROECOSISTEMS

ABSTRACT: The bay plant is an important non-woody resource in different regions of Mexico,
usually is not cultivated, thus the populations are facing several problems due to the excessive
removal and uncontrolled trade. In the other hand, little is known about the distribution and
propagation of these species. In the present work, Litsea samples were collected in different
agroecosystems from Hidalgo and Puebla, Mexico. Three species were identified: L. pringlei,
L. schaffneri and L. glauscenses. Regarding the vegetative propagation, there were good
result for the air layering in L. schaffneri. The air layering can be a good option to propagate
this species.

KEYWORDS: Lauraceae, Litsea, bay, sexual and asexual propagation, Agroecosystems.

INTRODUCCION

La familia Lauraceae, agrupa alrededor de 2500 especies en aproximadamente 50
géneros, distribuidas principalmente en regiones tropicales y subtropicales en el mundo
(Mabberley, 2008). A esta familia pertenece el género Litsea, conocido comunmente como
laurel, que comprende 400 especies aproximadamente, la mayoria originarias de Asia
oriental, Australia, Nueva Zelanda, solamente pocas se encuentran en América continental,
desde la costa este de los Estados Unidos, México (excepto Baja California y Yucatan) y en
zonas montafosas de Guatemala a Costa Rica (Rohwer, 1993).

El laurel es un importante recurso forestal no maderable en diferentes regiones
de México (Davila, 2011), que por sus diferentes usos y debido a una extraccién y
comercializacion no controlada, se consideran algunas especies con categoria especial
de conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-2010. En México se reconocen diferentes
especies de Litsea, entre ellas L. glaucescens, L. schaffneriy L. pringlei (Jiménez-Pérez y
Lorea-Hernandez, 2009).

En general se conoce poco de las poblaciones de laurel en México (Davila, 2011);
ademas, este grupo presenta baja capacidad reproductiva y una sobreexplotacion en tiempo
de floracion y sin un manejo productivo (Valle Rodriguez et al., 2013). El presente trabajo
tuvo como objetivo el aportar conocimiento sobre la identificacion taxonémica, distribucion
y métodos de propagaciéon de este género.

METODOLOGIA

Area de estudio

El area de estudio se localizé en los municipios de Cuautepec (2300 msnm) y Mineral
del Chico (2500 msnm) en el estado de Hidalgo, y en el municipio de Pahuatlan en el
estado de Puebla (1846 msnm). En las localidades de Hidalgo la vegetacion predominante
es bosque de encino, mientras que en Pahuatlan es bosque de pino-encino (Rzedowski,
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2006).
Identificacion taxonémica

Para la identificaciébn taxonémica de los ejemplares de Litsea, las muestras
colectadas (ramitas con flor y/o fruto) fueron colocadas en la estufa por 4 dias para su
secado para posteriormente ser revisadas en el laboratorio de botanica del Instituto de
Ciencias Agropecuarias. Se utilizd la clave dicotébmica propuesta por Jiménez-Pérez y
Lorea-Hernandez (2009).
Germinacién

Los frutos colectados presentaban coloracién obscura durante el muestreo llevado a
cabo en el periodo julio-agosto del 2018, como se muestra en la Figura 1.

Figura 1 Fruto maduro de L. schaffneri.

Los frutos fueron transportados al laboratorio en bolsas de plastico perforadas, la
pulpa fue removida a mano, las semillas se limpiaron y fueron lavadas con agua. Solo fueron
seleccionadas semillas con apariencia saludable y desechadas aquellas con evidencias de
dano fisico por parasitos u hongos.

El experimento se realiz6 en cajas de Petri, colocando cinco semillas por caja,
posteriormente fueron colocadas en la camara de germinacion, como sustrato se utilizd

suelo del mismo sitio de colecta tamizado y arena estéril en proporcion 1:1.
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Las cajas fueron expuestas en la germinadora a 12 horas luz, 12 horas oscuridad
para simular las condiciones naturales del dia y la noche. Se observaron todas las cajas
diariamente, para llevar a cabo un registro de la germinacion; empleando dos temperaturas
20°y 30°C, asi como tres tiempos diferentes de inmersion en agua: 24, 48 y 72 horas como
tratamiento pre germinativo.

Las temperaturas utilizadas en la germinadora fueron establecidas en base a las
temperaturas registradas en el Anuario Estadistico y Geografico del Estado de Hidalgo
(INEGI, 2017) para las zonas de colecta. El criterio considerado para la germinacion de
semillas fue la emergencia de la radicula.

Propagacioén asexual

Esquejes

Para la propagacion por esquejes, fueron seleccionados individuos sanos y de
tamano 6ptimo para la obtencion del material vegetal a colectar; los individuos fueron de
Mineral del Chico y Cuautepec.

La colecta se realiz6 a finales de febrero del 2019 en una poblacién de individuos
adultos con una altura mayor a 2.5 m. El material fue de dos tipos, el juvenil proveniente de
los rebrotes de los arboles y el maduro que se obtuvo desde la copa de los individuos. Se
cortaron varetas con una longitud de 15 cm con dos o tres nudos, conservando de dos o tres
hojas, la parte basal fue envuelta en toallas de papel himedo para evitar la deshidratacion
durante el traslado. Fueron utilizadas 15 varetas por especie. Para el experimento se utilizd
AIB (&cido indolbutirico) en una concentracion de 10,000 L' con una porcion de 1:1 de
arena con agrolita como sustrato, y una solucién fungicida de Oxicloruro de cobre 5 g L™
en agua. El ensayo se realizé en una cama caliente, con temperaturas entre 20 y 25 °C en
invernadero alejadas de luz directa, con riego por aspersion.

Después de cuatro meses fue evaluada la sobrevivencia (en porcentaje), estacas
con callo y enraizamiento. El experimento tuvo una duracion de cuatro meses.

Acodos aéreos

Fueron seleccionados 5 individuos de las dos localidades de Hidalgo (Cuautepec y
Mineral del Chico) porque mostraron abundante ramificacion, ausencia de enfermedades
y/o plagas. Fueron descartadas aquellas ramas picadas por insectos o con presencia de
pudricion parcial o total.

Como medio de crecimiento se utilizd peat moss y agrolita en proporcion 1:1; para
cada acodo se humedecié con una solucion de auxinas de 1000 ppm, como testigo se
aplicoé una solucion sin auxinas. Posteriormente, en las ramas seleccionadas, se hizo una
incision circular con una navaja de injertar de 3.5 cm de ancho aproximadamente. Fue
desprendida la corteza con la finalidad de dejar el xilema directamente en contacto con el

medio exterior como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Acodo aéreo de L. pringlei.

El material de la planta madre se manej6 con prontitud y cuidado para evitar dafios
que obstaculizaran su enraizado. Asi mismo, fue evitada la incidencia directa de luz solar
en la incision generada por el corte, después de retirar la corteza para el acodado en las
ramas, se procedi6 a colocar las auxinas a 1000 ppm, y posteriormente cubrir el acodo
aéreo con el sustrato y capas de polietileno, amarrando el acodo con hilo de algodén.

Para el registro de resultados, se observaron a simple vista los cambios presentados
en la seccidén de cada acodo: aparicidon de callo, acodos muertos y acodos enraizados. Por
cada raiz formada, se consideré un acodo enraizado.

RESULTADOS

Identificacion taxonomica

De acuerdo con la clave dicotdmica propuesta por Jiménez-Pérezy Lorea-Hernandez
(2009) se identificaron tres especies de laurel: L. schaffneri en Cuautepec, L. pringlei en
Mineral del Chico y L. glaucescens en Pahuatlan, algunas caracteristicas morfolégicas
de las tres especies son presentadas en la Figura 3. Las caracteristicas diagnosticas de
L. schaffneri son hojas coridceas, glabras con la base aguda; L. pringlei presenta hojas
cordadas, obtusas o redondedas, glabras; mientras que L. glaucescens se distingue por
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sus hojas membranosas, glabras y longitud de peciolo mayor a 1 cm.

Por otra parte, los agroecosistemas en los que se distribuyen las especies estudiadas
también presentan caracteristicas diferentes. Por ejemplo, L. schaffneri crece en terrenos
planos (sin pendiente) dentro de una poblacion muy reducida de encinos, al margen de
agroecosistemas de maiz, con severas heladas en época invernal; en contraste L. pringlei
crece en una cafiada (gran pendiente) entre una poblacién abundante de encinos, y eventos
de heladas esporadicos; L. glaucescens se localiza en una zona completamente talada
para cultivar maiz, con reducida presencia de pinos y encinos y un relieve variado.

Figura 3. a Flores de L. schaffneri, b Flores en antesis de L. pringlei, ¢ Flores de L. glaucescens, d
Hojas de L. schaffneri, e Hojas de L. pringlei, f Hojas de L. glaucescens.

Germinacion

El porcentaje obtenido de la germinacion de semillas de L. schaffneriy L. pringlei fue
de 0%. No se pudo realizar este experimento para individuos de L. glaucescens.
Esquejes

En el experimento de propagacion de esquejes de L. schaffneri, L. pringlei y L.
glaucescens a los 15 dias se observo que el 70% de varetas presentaba necrosis en una
tercera parte de su longitud; a los 25 dias la mayoria de las varetas comenzaron con la
pérdida de hojas, y al superar los 60 dias la necrosis fue total.
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Las varetas de ramas jovenes se conservaron en condiciones Optimas hasta
superar el primer mes del experimento, sin embargo, superando este tiempo comenzé
la necrosis en un 80% de las varetas y finaliz6 a los 70 dias del experimento. El resto
de las varetas jovenes sobrevivientes se conservaron con la tonalidad original al corte,
al finalizar el experimento fueron sacadas de las camas y no se observd enraizamiento,
aunque presentaron formacion del callo en un 12%. En las varetas de ramas méas maduras
solo un 7% presenté callo. El porcentaje de esquejes enraizados fue del 0% para ambos
tratamientos (esquejes de ramas juveniles y maduras).

Acodo aéreo

Los primeros registros de produccion de raices se observaron a los 90 dias en L.
schaffnerien la localidad de Cuautepec, para L. pringlei de la zona de Mineral del Chico fue
hasta los 120 dias. En ambos casos, las raices al inicio tuvieron una apariencia delgada y
blanquecina.

El porcentaje de acodos enraizados para la comunidad de Mineral del Chico fue del
60%. Dentro del porcentaje de acodos enraizados y trasplantados a maceta presentaron
una sobrevivencia del 25%.

Para el caso de L. schaffneri, también se presentd enraizamiento en el 60% de los
ejemplares, pero se perdieron varios de los acodos realizados en la zona ya que fueron
destruidos por habitantes de la comunidad. El 10% de los acodos no present6 ningun signo
de enraizamiento. En relacién con el porcentaje de sobrevivencia después del corte y
trasplante a la maceta este fue del 0%.

Para L. glaucescens no se realizaron experimentos de acodo aéreo.

CONCLUSIONES

Fueron identificadas 2 especies de Litsea para diferentes agroecosistemas
del estado de Hidalgo y una para Puebla. Este es un género complejo que comprende
muchas especies y que aun requiere mucho trabajo taxondmico para evitar confusiones y
controversias.

Para la germinacién de semillas y esquejes no se obtuvieron resultados positivos,
esto coincide con trabajos previos en donde se indica que las especies de este género son
complicadas de reproducir.

Por tal motivo, se debe continuar con investigaciones que permitan propagar de
manera exitosa estas especies de importancia econdémica, que por la baja reproducciéon
en sus habitats naturales y la extraccion excesiva para su venta en época de floracion es
todavia mas complicado el aumento de sus poblaciones.

En el caso de la reproduccién por acodo aéreo se obtuvieron resultados favorables,
al menos para una especie, por lo que parece ser un método de propagacion efectivo, por
supuesto considerando sus ventajas y desventajas.
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Los resultados demuestran la necesidad de continuar trabajando con este grupo de

especies para contribuir a su conservaciéon y manejo sustentable.
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Soja 1,3, 4, 12,57, 63,74,113, 115, 116, 118, 119, 122, 123, 130, 131, 155, 158, 160, 162,
163, 164, 165, 166, 167, 168, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 204, 207, 220, 222, 240
Solo 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 59, 65,
73,74,75,77,79, 94, 98, 104, 105, 107, 113, 114, 115, 116, 119, 121, 122, 123, 124, 125,
128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 145, 146, 147,
148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165,
166, 167, 168, 169, 170, 171, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 183, 184, 187, 189, 191, 192,
194, 195, 196, 198, 201, 204, 205, 207, 208, 209, 212, 218, 221, 222, 237, 239, 240, 245,
246, 247

Sucessao de culturas 1, 3, 163, 164
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Temperatura de secagem 16, 17, 19
Tempo de armazenamento 16, 18, 19, 20, 21
Tomateiro 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 207
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Valorizagao de residuos 23
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