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RESUMO: Mapas de dano consistem de
documentos graficos capazes de sintetizar
informacdes a respeito do estado de conservacéao
de uma construcdo, ilustrando e discriminando
as manifestacdes patolégicas, sendo possivel o
registro da evolugdo de problemas relacionados
ao estado de conservacdo. Nesse sentido, o
artigo objetiva buscar trabalhos que utilizaram
a técnica de mapa de danos para a verificagao
e avaliacdo de manifestagbes patoldgicas em
quaisquer elementos de empreendimentos,
especialmente as fachadas, a fim de analisar
sua usabilidade junto a outras técnicas,
apontando seus aspectos positivos e negativos.
A metodologia seguiu as orientacdes dos itens de
Relatério Preferidos para RevisGes Sistematicas
e Meta-Andlises (PRISMA) utilizando algumas
palavras-chave em concordancia com o descritor
booleano “AND”, como: “damage map”, “map of
damage”, “mapping damage”, “facade”, “building
facade”, “pathologies”, “defects” e “construction”.
Foi verificado que 93% das pesquisas tinham
as fachadas como seu objeto de estudo e 46%
eram edificagcbes historicos, consideradas
como patrimdnios. Destaca-se a combinagéo
de técnicas utilizadas pelas pesquisas, além
dos mapas de dano, que visavam garantir uma
proposta mais confiavel para o tratamento das
anomalias. Ainda, h4 uma necessidade da
existéncia de uma padroniza¢do legal para a
elaboracdo dos mapas, objetivando garantir
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a qualidade e compreensdo de danos e de projetos para uma melhor execugdo e servico
de reparos e restauros. Conclui-se que a técnica é indispensavel para a tomada de agdes,
no que diz respeito a intervengdes de manutencéo e reabilitacdo em edificios. Ressalta-
se a importancia de que outros profissionais e pesquisadores da area compartiihem suas
experiéncias vivenciadas, com o intuito de compor o acervo para que se consigam diretrizes
norteadoras para a utilizagdo desse instrumento.

PALAVRAS-CHAVE: Mapa de danos, manifestacdes patologicas, construgéo.

THE DAMAGE MAP AS A TOOL FOR MAINTENANCE AND RESTORATION OF
BUILDINGS: A LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: Damage maps are graphic documents capable of synthesizing information
about the state of conservation of a building, illustrating and discriminating the pathological
manifestations, being possible to register the evolution of problems related to the state of
conservation. In this sense, the article aims to search for works that used the damage map
technique for the verification and evaluation of pathological manifestations in any elements of
buildings, especially the facades, in order to analyze its usability along with other techniques,
pointing out its positive and negative aspects. The methodology followed the guidelines of
the Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) using
some keywords in agreement with the Boolean descriptor “AND”, such as: “damage map”,
“map of damage”, “mapping damage”, “facade”, “building facade”, “pathologies”, “defects”
and “construction”. It was found that 93% of the researches had the facades as their object of
study and 46% were historic buildings, considered as heritage. The combination of techniques
used by the researches, in addition to the damage maps, aimed to guarantee a more reliable
proposal for the treatment of the anomalies. Still, there is a need for a legal standardization for
the elaboration of the maps, aiming to guarantee the quality and understanding of the damage
and projects for a better execution and service of repairs and restorations. It is concluded that
the technique is indispensable for taking action, regarding maintenance and rehabilitation
interventions in buildings. It is important that other professionals and researchers in the area
share their experiences, in order to compose a collection of guidelines for the use of this
instrument.

KEYWORDS: Damage map, pathological manifestations, construction.

11 INTRODUGAO

Dentre os diversos elementos que compéem uma edificacdo destacam-se as
fachadas, que segundo Santos et al. (2018), além de apresentarem caracteristicas culturais
e socioeconOmicas, é o primeiro contato visual de um empreendimento. Pode-se dizer que
as fachadas possuem papel importante na protecédo contra circunstancias prejudiciais e
agentes agressivos que 0 ambiente possa oferecer a construgédo, como chuvas, ventos e o
sol. Ainda, as fachadas configuram um sistema complexo para a sua projecéo, construcédo e
mantimento, tendo em vista que possuem fungao essencial no desempenho de edifica¢bes

e, portanto, devem apresentar uma vida Gtil minima (SILVA et al., 2016; MADUREIRA et
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al., 2017).

Entende-se por vida util, segundo a Norma ABNT NBR 15.575 (2015), como o
intervalo de duracédo que um empreendimento, seus sistemas, elementos e componentes,
se dispbem as atividades para qual foram projetadas e construidas. Desta forma, pode-se
inferir que os agentes presentes no ambiente podem acarretar na diminuicao da vida Gtil de
empreendimentos, frente a probabilidade do aparecimento de manifesta¢des patoldgicas
que podem prejudicar seu desempenho, sendo tais manifestagbes os sintomas que uma
edificagdo apresenta, ou seja, resultantes de um mecanismo de degradacéo.

Sabe-se que as manifestacbes patolégicas derivam de falhas ocorridas das fases
que se sucedem na construgéo civil, sejam resultantes de fases de projeto ou execugéo.
De forma geral, as manifestacdes patologicas apresentam-se numa escala evolutiva,
0 que permite a distincdo de diferentes causas do problema, entretanto, quanto mais
cedo for identificada a falha, mais facil se torna o tratamento do problema. Rocha et al.
(2018) completam que ap06s identificadas, o diagnostico das falhas deve ser corretamente
fundamentado em analises criticas e investigativas sobre a origem do problema, almejando
o tratamento mais eficaz. E importante salientar que tais circunstancias podem apresentar-
se interna e externamente, como é o caso das fachadas. Ainda, de acordo com alguns
autores, as principais manifesta¢des patologicas que podem surgir durante a vida Gtil de
um empreendimento sdo fissuragbes, ataques quimicos e fisicos a estrutura, corrosdo
de armaduras e defeitos devido a construgdo, concepgéo e detalhamento de projeto
(BERTOLINI, 2010; AZEVEDO, 2011; MEHTA; MONTEIRO, 2014).

Nesse sentido, visando estender a vida util de edificagdes, a ferramenta de mapa
de danos surge como um instrumento que auxilia em obras de manutencgdes e restauro.
Os mapas de danos consistem de documentos graficos capazes de sintetizar informacoes
a respeito do estado de conservagado de uma construcdo, sendo ilustradas e discriminadas
as manifestacdes patoldgicas (TIRELLO; CORREA, 2012). Além disso, a partir do uso do
mapa de danos, € possivel registrar a evolugdo de problemas relacionados ao estado de
conservacao, facilitando futuros exames, agdes preventivas e intervengdes de manutencéao
em edificacdes. E importante destacar que tal ferramenta ainda nédo possui normatizagéo
e, portanto, ndo ha um padrdo a ser seguido para as representagfes graficas, e sua
aplicabilidade se da em edificagbes de diversos tipos.

Diante do exposto, o presente trabalho objetiva investigar pesquisas que utilizaram a
técnica de mapa de danos para a verificagcdo e avaliagdo de manifestacdes patoldgicas em
quaisquer elementos de empreendimentos, especialmente as fachadas, a fim de analisar
sua usabilidade junto a outras técnicas, apontando seus aspectos positivos e negativos,

para interveng¢des de manutengcdo em empreendimentos.
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21 MAPA DE DANOS E PATRIMONIO HISTORICO

Como ja mencionado, os mapas de dano sintetizam informagdes sobre o estado
de conservagdo de uma construcéo, ilustrando as manifesta¢cdes patolégicas presentes.
Entretanto, Barthel, Lins e Pestana (2009), afirmam que tal técnica é pouco utilizada e
nédo é explorada em todo seu potencial. Os autores mostram que seu papel ndo esta
relacionado apenas a ser uma representagédo grafica do estado patol6gico, mas sim um
registro da evolugcédo dos problemas relacionados ao estado de conservacdo. Ainda, a
utilizacdo da técnica serve como agente facilitador de futuros exames a edificagéo, bem
como acdes preventivas e intervencbes de manutencdo. Pode-se dizer, portanto, que
uma vez utilizado o mapa de danos em um determinado empreendimento, a depender da
tardia das intervencdes, a técnica devera ser refeita, tendo em vista que o diagnostico sera
alterado, frente ao desenvolvimento e agao dos agentes patologicos.

E sabido que os mapas de danos podem ser utilizados em diversos tipos de
edificagcbes e seus elementos, porém a técnica € utilizada, na maioria das vezes, para
a representacdo de danos a fachadas de empreendimentos historicos, considerados
como patriménios histéricos. O patriménio histérico constitui de objetos investidos de
significados simbdlicos, trazendo representacdes de um tempo passado para o presente.
Ainda, apresentam valores inestimaveis a humanidade, sendo arqueolégicos, etnograficos,
bibliograficos ou artisticos.

Martins et al. (2020), completam que o patriménio histérico de um local também
inclui a paisagem urbana, espagos publicos, memoriais, obras de arte e edificagbes de
uma cidade. Nesse sentido, edifica¢des histéricas que séo consideradas como patrimdnios,
assim como quaisquer registros historicos, sdo importantes expressdes de identidade e
experiéncia cultural. As edificagbes fornecem uma conexao tangivel com o passado e
contribuem com a identidade e solidez de uma comunidade. Também, os edificios historicos
transmitem informacgdes historicas e culturais as geragdes futuras, aprendendo como o
passado pode ter influenciado e moldado de alguma forma a comunidade.

No Brasil, por exemplo, o Decreto n° 25 de 30 de novembro de 1937 determina que o
patrimdnio histérico e artistico nacional € o conjunto dos bens méveis e iméveis existentes
no pais e cuja conservacgdo seja de interesse publico, vinculados a fatos memoraveis da
historia do pais (BRASIL, 1937). Apds o decreto, outras normativas legais surgiram ao
longo dos anos para atualizar os procedimentos e inten¢cdes do Estado nacional quanto ao
patrimdnio.

31 METODOLOGIA

A revisdo sistematica se vé importante pela sua capacidade de detalhamento
da literatura sobre a tematica a ser pesquisada pois, consistem no reconhecimento e
detalhamento dos trabalhos encontrados, na avaliagdo sistematica dos meta dados
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conforme o seu protocolo e na coleta sucinta das informagbes coerentes do universo
pesquisado (LIBERATI et al., 2009). Para Munzlinger, Narcizo e De Queiroz (2012), a
revisdo sistematica € uma atividade de execugé@o sequencial que possui um objetivo final,
tendo suas etapas apresentadas na Figura 1.

1* Fase 22 Fase 38 Fase
Organizacio e Andamento da Resumo dos
uniformizacio da pesquisa de acordo Dados coletados

pesquisa com o protocolo

Figura 1 — Fases de uma revisao sistematica

Fonte: Adaptado de Munlinger, Narcizo e De Queiroz, (2012).

O protocolo da presente pesquisa consistiu na definicdo do objetivo, cujo intuito
foi reunir pesquisas que verificaram e avaliaram manifestacdes patologicas através
do mapa de danos; os resultados almejados da pesquisa, que visou obter informagbes
sobre a usabilidade dos mapas de dano junto a outras técnicas, seus aspectos positivos e
negativos; e as questdes da pesquisa a serem respondidas, elencando quais as dificuldades
e limitagbes do emprego da técnica de mapa de danos e Como a técnica pode contribuir em
obras de manutencgéao e restauro.

Para elaborar a reviséo acerca da teméatica, foram seguidas as diretrizes do método
PRISMA, ltens de Relatério Preferidos para Revisdes Sisteméticas e Meta-Analises
(LIBERATI et al., 2009). A pesquisa fez 0 uso da base de dados SCOPUS, CAPES, Web of
Science, e Google Scholar para a busca de artigos. Além disso, foi realizada uma analise
das referéncias dos artigos encontrados para a inclus@o de outras publica¢des relevantes
ao estudo. Algumas palavras-chave foram empregadas na busca, em inglés, por motivos de

” o« ” o«

abrangéncia, sendo elas: “damage map”, “map of damage”, “mapping damage”, “facade”,
“building facade”, “pathologies”, “defects” e “construction”.

Como critérios de inclusédo, a selegdo incluiu artigos em inglés e portugués, que
abordassem a utilizagdo do Mapa de Danos para avaliar manifesta¢cdes patoldégicas em
qualquer elemento de um empreendimento, na area de engenharia civil.

Como critérios de exclusdo, foram excluidas as publicagbes que abordavam o
Mapa de Danos como resultados de imagens termogréficas, e aquelas voltadas a area
de geologia, cujo objetivo estava relacionado a identificar danos generalizados de areas
amplas, ocorridos a partir de fendbmenos naturais.

Parailustrar o processo da pesquisa, um fluxograma foi elaborado e, posteriormente,
os artigos inclusos na reviséao foram analisados qualitativamente, onde foram examinados os
métodos e técnicas utilizadas, as patologias encontradas, os tipos de avaliacdo realizados
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€ 0 objeto de cada estudo.

41 RESULTADOS

A partir das buscas, apenas 136 artigos foram encontrados distribuidos nas bases
de dados e nas referéncias dos artigos selecionados para andlise, evidenciando-se a
escassez sobre o tema e, por isso, filtragens por ano de publicagcdo nao foram utilizadas
para que as buscas ndo fossem limitadas. Entretanto, dando continuidade ao processo
de selec¢éao, foram inseridos os critérios de idioma (portugués e inglés) e area (engenharia
civil), tendo o namero de artigos reduzidos para 51. Em seguida, a selegdo de escolha foi
realizada a partir da leitura de titulos e resumos (excluidos 21), e posteriormente, por leitura
completa para incluséo dos estudos (excluidos 16). Por fim, com os critérios adotados,
14 artigos foram incluidos para a analise desta revisédo. O processo de sele¢do pode ser
visualizado no fluxograma da Figura 2.

Artigos identificados através da busca nas bases de dados e por meio de triagem de
referéncias de artigos incluidos
(N =136)

Artigos selecionados por idioma e area
(N=51)

Artigos excluidos pelo critério de idioma e
area
(N = 85)

Artigos selecionados pelo titulo e resumo
(N =30)

Artigos excluidos pelo titulo e resumo
(N=21)

Texto de artigos completo avaliados para

Texto de artigos completos excluidos

elegibilidade _
(N = 30) (N=16)
Colegao desafios das engenharias: Engenharia de produgéo 2 Capitulo 25




Numero de artigos incluidos na sintese qualitativa desta revisao
(N=14)

Figura 2 — Fluxograma da pesquisa
Fonte: Autores (2021)

4.1 Analise qualitativa

Na analise qualitativa, foi elaborada uma nuvem de palavras-chave, representando
a frequéncia de utilizagdo das palavras encontradas nos 14 artigos incluidos (Figura 3),
geradas pelo World Cloud Generator.

% . % Ogp, o

facades .fe/,g;
%

di gn I murtars

¥ /
Toa® S )

Figura 3 — Nuvem de palavras ligadas ao processo de selegédo de artigos
Fonte: World Cloud Generator (2021)

As palavras mostradas na nuvem sdo as escolhidas pelos autores das pesquisas
utilizadas para esta revisdo. Vale salientar que o tamanho das palavras reflete em uma
maior frequéncia de utilizagdo nos trabalhos. Nesse sentido, as palavras “mapping”,
“facades”, “damage”, “degradation” e “buildings” se sobressaem em relagdo as outras,
convergindo com o tema do presente trabalho, uma vez que buscou-se identificar os danos
e degradacOes em elementos de uma estrutura, principalmente as fachadas, através de
mapas de danos. A nuvem também tem o intuito de auxiliar pesquisadores a respeito de
quais palavras-chave devem ser utilizadas para a busca de artigos nesse assunto.
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Posteriormente, a analise qualitativa das pesquisas incluidas para a reviséo é

caracterizada na Tabela 1. A classificagcdo dos 14 artigos estudados abordou o objeto de

estudo (fachadas de edificios abandonados, residenciais, histéricos, publicos e trelicas

de telhado), o tipo de avaliagdo (quantitativo, qualitativo ou ambos), os procedimentos

metodologicos e as principais manifestacbes patoldgicas detectadas.

BAUER et al.
(2014)

LERMA,

CABRELLES

e PORTALES
(2011)

SOUZA et al.
(2016)

PACHECO et al.
(2018)

SOUSA,
5  BRANCOe
SILVA (2017)

Fachada
de Edificio
Residencial

Fachada
frontal de
Edificagao
Histérica

Fachada
de Edificio
Residencial

Fachadas de
Edificacéo
Histérica

Fachadas de
um Armazém
de madeira

Quantitativa
e Qualitativa

Qualitativa

Quantitativa
e Qualitativa

Qualitativa

Qualitativa

Inspegbes visuais, mapa de
danos, calculo para avaliar
o nivel de degradagao de
fachada (ODL)

Inspecdes visuais,

Termografia, processamento
de imagens térmicas e mapa

de danos para umidade

Inspecbes visuais, Medi¢ao
de degradacao (DMM),
Mapa de danos

Inspegéo visual, Mapa de
danos

Inspecbes visuais, teor
de umidade, teste de
penetracao de impacto e
Mapa de danos

Descolamento, falha
de graute, rachaduras,
eflorescéncias, falhas de
vedacao

Umidade

Descolamento ceramico,

falha de rejuntamento, trinca,

eflorescéncia e
falha de vedagao

Destacamento de tinta,
umidade ascendente,
vegetacao, fungos,
fissuras, biodeterioracgao,
descascamento de gesso

Manchas de umidade,
rachaduras, deterioracao
da superficie por fungos,

colonizacgao biologica,

elementos quebrados,
deformacgdes de colunas

6 PUY-ALQUIZA
etal. (2019)
7 BERSCH etal

(2020)
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Fachadas de
Edificagcao
Histérica

Fachadas de
Edificacao
Histérica

Quantitativa
e Qualitativa

Quantitativa
e Qualitativa

Levantamento e
caracterizagdo do tipo de
material, quantificacdo de

intemperismo e grau de
dano através de Mapa de
Danos e processamento de
imagem

Investigagcao documental,
levantamento visual,
testes de percusséo e
termografia, mapa de
danos, caracterizagcao dos
revestimentos.
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Perda de material,
descoloracéo, blocos
quebrados, eflorescéncia,
fissuras, colonizagao
biolégica

Fissuras, destacamentos,
superficies desintegradas,
vesiculas, biotererioragéo,
manchas de sujeira,
manchas de umidade,
manifestag6es na pintura



Investigacdo documental,

Rachaduras, destacamento

Fachadas desenvolvimento e teste de A
8 SAARI (2008) de Edificio Qualitativa procedimento de reforma, a?ji:grt\);(;oé:#:izggcgee
Residencial inspecao visual, mapa de alvenaria
danos
Desplacamento de reboco,
. . . manchas de umidade,
Fachadas de Inspegao visual, inspe¢do biodegradacao, sujidades,
ROCHA et al. e - documental, ficha e - .
© (2018) Edificacao Qualitativa identificacao de danos eflorescéncias, fissuras,
Histérica e G CETGE ’ perda de secdo, degradacéao
P da madeira, desagregacéo
granular, pitting
. Fachada de - Vants, técnica DSM,
10 Mstl‘g ‘(jgol\ilg R Edificacao Séirz]atllittzttli\\//?a fotogrametria, programa Manchas escuras na fachada
’ publica Tyche, mapa de danos
Inspegéo visual, mapa de Perda de adesé&o ceramica
Fachadas o danos, testes de aderéncia e descolamento, problemas
11 BA[(JZIEOF:1‘5)'t 2l de Edificios Sair;tllittzttli\\,/ aa a tracdo, testes de com argamassa, fissuras,
Residenciais caracteristicas de material, eflorescéncias, falha de
indice de defeitos. vedacéo.
Investigacao
CAVALAGLI et Facha_d_a Ies}e Quantitativa classificagcdo de danos, |nqrulstef19ao, colonizag&o
12 de Edificacao R X biolégica, manchas de
al. (2019) PP e Qualitativa tabela de avaliagéao de ~ ~
Historica fisco. monitoramento do corroséo, descoloracao
clima, teste de vibragao do residual, fissuras, umidade
ambiente
VTS P TR wsu_al O uso da técnica permite
Fachada . de fachada, para produzir )
CHOl et al. et Quantitativa detectar fissuras,
E (2018) €2 SehiEn e Qualitativa SIS Gl SEE CE rachaduras, esquadrias
Abandonado mapa de danos das regides s ar o ;antr?a e
de interesse q
BRANCO, Trelicas do Inspecéo visual, teste de . .
14 SOUSAe telhado de Quantitativa resisténcia a perfuragao, roi:ng(')lheadm:g;%’afﬁz:gsda
TSAKANIKA uma edificacdo e Qualitativa teste de ultrassom, teste de ¢ madeira
(2017) antiga penetracdo de pinos
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Tabela 1 - Caracterizacdo das pesquisas incluidas para a analise qualitativa

Fonte: Autores (2021)

A partir dos artigos analisados, verificou-se que 93% das pesquisas foram

concentradas em fachadas de edificagbes, sendo elas de edificios histéricos, publicos ou
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residenciais. Foi observado também que 36% dos estudos realizaram analise qualitativa e
64% das pesquisas utilizaram ambas as analises. Anélises de carater apenas quantitativo
nao foram abordadas em nenhum artigo da reviséao.

Se tratando dos procedimentos metodolégicos das pesquisas, destaca-se, além
da utilizagdo de mapas de danos, o uso de inspe¢des visuais em compara¢do as outras
técnicas, tendo em vista que possibilitam a deteccdo de danos a estruturas de maneira
simples. Sabe-se que, quando as inspecdes visuais sdo combinadas com os mapas de
danos, ensaios néo destrutivos e outras técnicas, ha uma melhor eficiéncia no diagnéstico
de patologias encontradas nas estruturas.

Dentre as manifestagbes patolégicas abordadas, pode-se dizer que as mais
frequentes nas pesquisas estavam relacionadas principalmente a fissuras, eflorescéncias,
biodeterioracdes, sujidades e manchas de umidade. Por outro lado, a relevancia dos
estudos foi determinada a partir de aspectos referentes a aplicabilidade dos mapas de
dano e algumas outras técnicas para a identificacao, avaliagdo e possiveis estratégias de

conservacao dos empreendimentos.

51 DISCUSSAO

Quando bem empregada, o uso da técnica de mapa de danos tem sua devida
importancia, visto que, tem capacidade de fornecer dados para prover corretos diagnoésticos
de patologias encontradas. Em outras palavras, a técnica serve também para registrar a
evolugdo de problemas relacionados ao estado de conservagéo, além de servir como agente
facilitador para exames a edificacéo, a¢des preventivas e interven¢des de manutencéo.

Apesquisa mostrou que os mapas de dano podem ser aplicados a variados elementos
de uma construgdo. No entanto, a aplicagdo dos mapas se deu majoritariamente a fachadas
de empreendimentos, responsavel por 93% os artigos. Tal fato pode estar relacionado a
uma maior necessidade de preservar a beleza arquiteténica dos edificios, uma vez que 46%
dos objetos de estudo eram edificagbes histéricas, podendo ser consideradas patrimonios
culturais (LERMA; CABRELLES; PORTALES, 2011; PACHECO et al., 2018; ROCHA et al.,
2018; CAVALAGLI et al., 2019; PUY-ALQUIZA et al., 2019; BERSCH et al., 2020).

Percebeu-se com a pesquisa, um aumento no nimero de obras nesse assunto ao
longo dos anos, que pode estar ligado ao aumento das discussdes sobre a preservagao de
bens no mundo. Estudos mostram que a primeira utilizagdo do mapa de danos surgiu na
Italia, na década de 1960, e posteriormente no Brasil, na década de 1970 (BARTHEL; LINS;
PESTANA, 2009). Porém, mesmo com o crescente numero de artigos e a senioridade da
técnica, a utilizagdo dos mapas de dano ainda é pouco abordada no cenario atual.

Comrelagdo aos procedimentos metodologicos, 86% das pesquisas citam a utilizagdo
de inspegdes visuais além do uso dos mapas. A participagdo do profissional/pesquisador
como agente observador promove analises sintomatoldgicas para um tratamento confiavel
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e correto das anomalias. Também, 14% dos trabalhos realizaram inspe¢des através de
VANTS (veiculos aéreos néo tripulados), em que foram gerados mapas de danos de regides
de interesse através de fotogrametria e tratamento posterior em softwares computacionais
(CHOI et al., 2018; MELO JUNIOR et al, 2018). Contudo, h certa limitacdo na deteccao
de manifestacdes patolégicas por meio dos VANTSs, tendo em vista que foram constatadas
e representadas nos mapas apenas manchas escuras em fachadas, embora seja possivel
também a percepc¢éo de fissuras, rachaduras e esquadrias quebradas. Por outro lado, a
inspecao por meio da técnica mencionada tem notavel aplicabilidade em grandes alturas.

Além das inspecOes visuais, as inspecdes documentais séo citadas em 29% dos
artigos. A pesquisa documental promoveu a andlise de registros histéricos, além de
informacdes que permitiram a identificagdo de caracteristicas de concepgéo e diferentes
usos do edificio. As documentagbes também abrangeram projetos arquiteténicos (incluindo
fachadas) e outros projetos referentes a modificagbes nos empreendimentos e manutencées
realizadas. Em suma, a investigagdo documental permitiu identificar as intervengdes
realizadas apoés a construgéo dos edificios, visando auxiliar agdes futuras de manutencéo,
permitindo também a confec¢do dos mapas de dano a partir dos projetos (SAARI, 2008;
ROCHA et al., 2018; CAVALAGLI et al., 2019; BERSCH et al., 2020).

Ainda sobre os procedimentos metodologicos, 14% das pesquisas abordaram
célculos de indices de degradacdo a partir de mapas de danos, onde malhas séo
sobrepostas nos mapas e a area degradada é obtida pela contagem de unidades da malha,
expressas em m2. Os autores afirmam que a medigdo de degradagéo € uma etapa basica
para avaliar a vida Gtil do edificio e de seus elementos, sendo possivel também definir os
comportamentos das anomalias quanto a previsdo da vida util através de monitoramentos
(BAUER et al., 2014; SOUZA et al., 2016). Desta forma, pode-se dizer que os mapas de
dano facilitam a visualizagéo para a realizagéo de calculos do nivel e degradagéo. A partir
disso, relagdes entre manifestagdes patologicas e as condi¢des arquitetdnica ou ambientais
podem ser estabelecidas, permitindo, consequentemente, realizar observagcbes sobre a
vida util da edificagédo, seus componentes e sua durabilidade.

Por outro lado, alguns pontos negativos podem ser elencados a respeito dos mapas
de dano. Apesar de ser um instrumento de facil compreenséo, a técnica possui limitagdes,
tendo em vista que 100% das pesquisas utilizaram outros métodos e técnicas adicionais
para alcancarem seus objetivos.

Em 43% dos trabalhos, os autores reiteram que o uso das técnicas combinadas
pode dar melhor suporte a inspecbes e monitoramento de manifestacdes patoldgicas,
além de, em alguns casos, permitirem quantificar a extenséo e grau dos anos, facilitando a
interpretacdo de tais manifestagcdes. Também, a partir de ensaios néo destrutivos, causas e
consequéncias dos danos podem ser melhor compreendidos, uma vez que sao identificadas
e caracterizadas as segOes criticas na estrutura, para serem representadas nos mapas
(BRANCO; SOUSA; TSAKANIKA, 2017; SOUSA; BRANCO; SILVA, 2017; MELO JUNIOR
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etal., 2018; ROCHA et al., 2018; PUY-ALQUIZA et al., 2019; BERSCH et al., 2020).

Por fim, outro ponto negativo em relagdo aos mapas de dano est4 relacionado a ndo
existéncia de uma normatizacao para a representacao do instrumento. Portanto, ndo ha um
padrdo a ser seguido para a elaboracéo de tal, podendo ser feito de varias maneiras. Filho
e Achiamé (2018) destacam a necessidade da existéncia de uma padronizagédo legal para
a elaboracéo dos mapas, objetivando garantir a qualidade e compreenséo de danos e de
projetos. Com isso, ter-se-ia uma melhor execucgéo e servigo de reparo e restauro, sendo
provavel a compreenséo do real estado de conservagéo das edificacdes estudadas.

61 CONCLUSOES

A utilizacdo da técnica de mapas de dano para a identificacdo e avaliagdo de
manifestacdes patologicas € indispensavel para a tomada de a¢des, no que diz respeito a
intervencdes de manutencéo e reabilitacdo em edificios.

A partir da revisdo elaborada, foi observado que os mapas de dano sdo geralmente
elaborados como complemento a outros métodos, sendo muitas vezes dispensado pelo
fato da existéncia de ensaios ndo destrutivos e da técnica de inspecgdo visual serem
capazes de detectar os danos em empreendimentos. Por outro lado, foi visto que os
mapas de dano permitem o monitoramento de condicbes de preservacédo e questdes de
durabilidade, ressaltando-se também a combinacdo de métodos, que facilitam a anélise
da sintomatologia e do correto diagnéstico das patologias, garantindo uma proposta mais
confiavel para o tratamento das anomalias.

O nao uso frequente da técnica pode estar associado ao desconhecimento da
mesma por parte dos profissionais/pesquisadores, tendo em vista a escassez de artigos que
abordam a técnica de mapas de dano, bem como a ndo existéncia de uma padronizagéo
na sua representacdo grafica. Desta forma, ressalta-se a importancia de que outros
profissionais e pesquisadores da area compartilhem suas experiéncias vivenciadas, com o
intuito de compor o acervo para que se consigam diretrizes norteadoras para a utilizagao
desse instrumento, levando em considerac¢do que a primeira utilizacdo do mapa de danos
foi ha muito tempo.
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