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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias relne conhecimentos relacionados a agricultura,
pecuéria e conservagao dos recursos naturais. A pesquisa nessa area é importante para
o0 desenvolvimento de produtos, processos ou servicos para as cadeias produtivas de
vegetais, animais e desenvolvimento rural.

Destaca-se que a inovacéo e tecnologia devem ser aliadas na incorporagdo de
préaticas sustentaveis no campo, garantindo as geragdes futuras a capacidade de suprir as
necessidades de producgdo e qualidade de vida no planeta.

Nesta obra, intitulada “Inovacéo e tecnologia nas Ciéncias Agrarias 2", é apresentado
uma ampla diversidade de pesquisas nacionais e internacionais reunidas em 19 capitulos.

Dentre esses capitulos, o leitor podera entender mais sobre a agricultura familiar
como forma de garantir a produgédo agricola, o uso das tecnologias da informacgéo e
comunicagcdo no ensino e aprendizagem de estudantes de Técnico Agropecuario no
México, utilizagdo de geoprocessamento para estudar a dindmica de pastagens, a relacdo
entre pecuaria e desflorestamento, estatistica em experimentos agronémicos, bem como
varios trabalhos voltados para pecuaria e medicina veterinaria.

Convidamos também para apreciarem o primeiro volume do livro, que relne
trabalhos voltados a agricultura, com pesquisas sobre a qualidade do solo, fruticultura,
culturas anuais, controle de pragas, agroecossistemas, propagacao in vitro de orquidea,
fertilizagdo, interacéo entre fungos e sistemas agroflorestais, a relacédo da agricultura e o
consumo de agua, entre outros.

Agradecemos a cada autor pela escolha da Atena Editora para a publicacdo de seu
trabalho. Aos leitores, desejamos uma excelente leitura.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

PONTES ENTRE AGRICULTURA FAMILIAR E BIOLOGICA ATRAVES DA FORMACAO
EM CONTEXTO DE TRABALHO

Cristina Amaro da Costa

Davide Gaiéao

Daniela Teixeira

Helena Esteves Correia

Luis Tourino Guerra

Raquel P. F. Guiné

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116121

(071 =11 1] N0 X5 20T 13

SINTESE ,DA REGULARIZACAO FUNDIARIA PARA APOIAR PEQUENOS
PROPRIETARIOS DE TERRAS

Paula Francisco Escalianti

Marcelo Duarte

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116122

(071 =11 1 1] W0 X< JOUNu T 23

IMPACTO DE LAS TIC EN ALUMNOS DE TECNICOS AGROPECUARIOS DEL CBTA 148
Pedro Garcia Alcaraz
Jorge Luis Garcia Alcaraz

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116123

(071 =11 1 U] N0 X0 N 33

ESTUDO DA DINAMICA DE PASTAGENS POR MEIO DO GEOPROCESSAMENTO
Glenda Silva Santos Lara
Pedro Rogerio Giongo

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116124

CAPITULO 5. eeeeeessesesasssssessnsnsssasasssssssessnsnsasasssssssssssnsnsasasssasasenssensasassssnne 44

SILAGEM DE MILHO ENRIQUECIDA COM PALMA FORRAGEIRA E PO DE ROCHA
PARA SUPLEMENTACAO DA DIETA DE RUMINANTES

Nibia Sales Damasceno Corioletti

José Henrique da Silva Taveira

Luciane Cristina Roswalka

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116125

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeessesesesesssessnsssassasssssssessnsnsasassssssssssssnsasasasssssasessssnsasassssnns 61

PREDICCION DE LA COMPOSICION QUIMICA-BROMATOLOGICA DE FORRAJE DE
PASTO-ELEFANTE (Pennisetum purpureum SCHUM.) POR ESPECTROSCOPIA DE
REFLECTANCIA EN EL INFRARROJO CERCANO, NIRS

Joadil Goncalves de Abreu

Victor Manuel Fernandez Cabanas



Eduardo André Ferreira
https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116126

[07.Y =11 1 1] N0 Y 200U 72

ATIVOS E PASSIVOS FLORESTAIS: RELACAO ENTRE PECUARIA E
DESFLORESTAMENTO NA MICRORREGIAO DE ARIQUEMES

Edson Resende Filho

Kéathery Brennecke

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116127

CAPITULO 8....eeeeeeeeeeeeteeeseseseseseseesmsnsasasassssssssssnsnsasassssssssessnsasasassssassnesensasasssssnns 89

SUBPRODUTOS DA MINERACAO DA FORMACAO IRATI COMO FONTES
ALTERNATIVAS DE NUTRIENTES

Marlon Rodrigues

Ledemar Carlos Vahl

Carlos Augusto Posser Silveira

Mussa Mamudo Salé

Marcos Rafael Nanni

Guilherme Fernando Capristo-Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116128

CAPITULO 9.t eeseseeeeeessensmsssasasassssessensnsasasassssssssssnsnsasasasessasensnsnsasassnas 105

UTILIZACAO DE GLUTAMINA E ACIDO GLUTAMICO SOBRE A ATIVIDADE DAS
ENZIMAS INTESTINAIS DE FRANGOS DE CORTE

Edina de Fatima Aguiar

Talitha Kassia Alves dos Santos Dessimoni

Erothildes Silva Rohrer Martins

Thayna Brito Pereira

Carolina Toledo Santos

André Gomes Faria

Renata Moreira Arantes

https://doi.org/10.22533/at.ed.7172116129

CAPITULO 10.ueeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseseeeseesnsssasasasssessssnsnsasassssesssssensnsasasasssssessnsnsasasasras 115

ACAROS E INSETOS PRESENTES NA CAMA DE FRANGO ATUANDO COMO VETORES
DE FUNGOS FILAMENTOSOS

Carlos Eduardo da Silva Soares

Fabiano Dahlke

Alex Maiorka

Juliano De Dea Lindner

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161210

CAPITULO 171 eeeeereeereeeseseeeesesesessssasssasesesessssesasassssssasasasasessssesesssssssasasssasasassssenns 124

ANALISE DA CONTAMINACAO DE MERCURIO EM PEIXES CULTIVADOS EM ANTIGAS
CAVAS DE GARIMPO NO MUNICIiPIO DE PEIXOTO DE AZEVEDO

Erica dos Santos Antunes

Joseane Pereira de Almeida



Angelo Augusto Bonifacio Pereira
Stephane Vasconcelos Leandro
Ricardo Lopes Tortorela de Andrade
Paula Sueli Andrade Moreira

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161211

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeesesesesseeesssnsmsssasasassssssssnsnsasasassssesssensnsasasasssssessnensasasassas 137

USO DE DISTINTAS TEMPERATURAS DE INCUBACAO E INFLUENCIA DESTAS SOBRE
A ECLOSAO E MORTALIDADE DE OVOS DE Odontesthes sp.

Josiane Duarte de Carvalho

Suzane Fonseca Freitas

Rafael Aldrighi Tavares

Daiane Souza Machado

Fernanda Brunner Hammes

Juvéncio Luis Osorio Fernandes Pouey

Paulo Leonardo Silva Oliveira

Deivid Luan Roloff Retzlaff

Welinton Schroder Reinke

Carolina Viégas Pinto

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161212

CAPITULO 13..eeeceeeeeeeeeeesesesesessesssssmssssasasssssssensnsasasasssassssssnsnsasasanssssesenessnsasasnas 147

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE CALCIO E FOSFORO PARA MANTENGA E GANHO DE
CORDEIROS CORRIEDALE

Andressa Ana Martins
Juliene da Silva Rosa

William Soares Teixeira
Matheus Lehnhart de Moraes
Stefani Macari

Cleber Cassol Pires

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161213

CAPITULO 14eeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseeessesmssssasassssssssnensasasssssasesssensnsasasassessesensnsnsasasanas 160

PROGESTERONA INJETAVEL EM VACAS NELORES SUBMETIDAS A PROTOCOLOS
DE INSEMINAGAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO

Anderson Eduardo Améancio de Lima
Yuri Faria Carneiro Discente

Lauro César Ferreira Beltrdo

Daniele Alves Corréa de Abreu
Daniel de Almeida Rabello

Geisiana Barbosa Goncalves
Andressa Silva Nascimento

Wesley José de Souza Docente

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161214

CAPITULO 15..eeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesessssnsssasasassssssssnsnsasasssssssessssnsnsasasasssssessnsnsasasassnes 165
ASPECTOS FISIOLOGICOS E LABORATORIAIS DE EQUINOS E ASININOS DE TRA(}AO



NO MUNICIPIO DE PATOS-PARAIBA, BRASIL. PATOS
Silvia Sousa Aquino
Davidianne de Andrade Morais
Talles Monte de Almeida
Antdnio Fernando de Melo Vaz
Eldiné Gomes de Miranda Neto
Verdnica Medeiros da Trindade Nobre

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161215

CAPITULO 16..uereeeeeeeeeeeeeesesesesesesseessssnssssassssssssssssnsasasssssessssssnsnsasasasssssessnsssnsasasnes 184

DESCRICAO ANATOMICA DO OSSO HIOIDE E LINGUA DE CERVOS DO GENERO
MAZAMA

Larissa Rossato Oliveira

Fernanda Gabriele Almeida

Paola dos Santos Barbosa

Fabiana Gomes Ferreira Alves

Taina Pacheco de Souza

Gabriela Mariano da Silva

Murilo Viomar

Rodrigo Antonio Martins de Souza

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161216

CAPITULO 17eeereeeseseseseeeesessssssssasasasasessssssesssasssasasasasasasessssssssssssssasasasasasassensnns 190

CORANTE AZUL PATENTE COMO IDENTIFICADOR DE LINFONODO SENTINELA EM
CADELAS COM NEOPLASIA DE MAMA

Danielle Karine Schoenberger

Gabriela Basilio Roberto

Ana Carla da Costa Silva

Andressa Hiromi Sagae

Ana Caroline Ribas de Oliveira

Liane Ziliotto

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161217

CAPITULO 18....e.eeeeereeereeeseeeeeeseeessessesasssasesessssssesssasasssasssasasasessssesesassssssasasssasasessesenns 208

A IMPORTANCIA, DA INCLUSAO DA AVALIACAO TESTICULAR NA ROTINA
ULTRASSONOGRAFICA BIDIMENSIONAL ABDOMINAL EM CAES PARA DIAGNOSTICO
DE DOENGCAS TESTICULARES

Isadora Schenekemberg Vandresen

Marco Anténio Staudt

Carla Fredrichsen Moya

https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161218

CAPITULO 19 eeeeeceeeeeeeeeeesesesesesessesssmsssasassssssssssssnsasassssssssssssnsnsasasasssesassnsnsasasasras 219

UTILIZACAO DE TESTES DE MEDIAS NA ANALISE DE EXPERIMENTOS UNIFATORIAIS
COM TRATAMENTOS QUANTITATIVOS

Josiane Rodrigues

Soénia Maria De Stefano Piedade



https://doi.org/10.22533/at.ed.71721161219
SOBRE OS ORGANIZADORES ........cocrrummmssmnmnsssssssssesssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnns 229
INDICE REMISSIVO......oeureureueuerssessessessessssssessessessessssssessessesssssssssessessessssssessessessnes 230




CAPITULO 13

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE CALCIO E
FOSFORO PARA MANTENCA E GANHO DE

Data de aceite: 01/12/2021
Data de submiss&o: 10/09/2021

Andressa Ana Martins

Faculdade Santo Angelo
Santo Angelo - Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/3935281876490760

Juliene da Silva Rosa

Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/7199821811798076

William Soares Teixeira

Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/9589524867021145

Matheus Lehnhart de Moraes

Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/3271453715411833

Stefani Macari

Universidade Federal de Pelotas
Pelotas — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/0575434459047702

Cleber Cassol Pires

Universidade Federal de Santa Maria
Santa Maria — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/5811435302893655

RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido com
0 objetivo de estimar as exigéncias nutricionais
de célcio e fésforo para mantenca e ganho em
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CORDEIROS CORRIEDALE

peso de cordeiros da raga Corriedale. Foram
utilizados 42 cordeiros castrados. Seis cordeiros
foram abatidos apés 14 dias, sendo os animais
referéncia na metodologia do abate comparativo,
24 animais foram alimentados ad libitum e
abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de PV, e 12 animais
foram submetidos a 70 e 55% do consumo ad
libitum. A composicéo corporal foi estimada a
partir de equacgdes de regresséo do logaritmo da
quantidade de célcio e fosforo presentes no corpo
vazio, em funcdo do logaritmo do peso corporal
vazio. As exigéncias liquidas de mantenca e o
coeficiente de absorcdo destes minerais foram
determinados a partir da correlagéo entre a
quantidade de mineral ingerida e a quantidade
retida no corpo, enquanto as exigéncias liquidas
para o ganho em peso foram estimadas a partir
da derivacdo de equacgbes de predicdo da
composicdo corporal. A composicado corporal
variou de 16,83 a 16,49 g de calcio € 4,69 a 4,64
g de fosforo por kg de peso de corpo vazio. As
exigéncias liquidas de mantenca, para animais
entre 28 e 38 kg de peso vivo, foram 450 mg de
Ca/dia e 329 mg de P/dia. As exigéncias dietéticas
foram de 7,05 a 6,93 g/dia de calcio e 4,14 a 4,11
g/dia de fésforo para cordeiros Corriedale, dos 28
aos 38 kg de PV, com ganho de 200 g/dia.
PALAVRAS-CHAVE: Composigdo Corporal.
Macrominerais. Nutricdo. Ovinos.

REQUIREMENTS CALCIUM AND
PHOSPHORUS FOR MAINTENANCE AND
GAIN OF LAMBS CORRIEDALE

ABSTRACT: This work was developed with the
objective of estimating the nutritional requirements

Capitulo 13



http://lattes.cnpq.br/3935281876490760
http://lattes.cnpq.br/7199821811798076
http://lattes.cnpq.br/9589524867021145
http://lattes.cnpq.br/3271453715411833
http://lattes.cnpq.br/0575434459047702
http://lattes.cnpq.br/5811435302893655

of calcium and phosphorus for maintenance and weight gain of Corriedale lambs. Were used
42 castrated lambs. Six lambs were slaughtered after 14 days, reference animals in the
comparative slaughter methodology, 24 animals were fed ad libitum and slaughtered at 28,
33 or 38 kg of BW, and 12 animals were submitted at 70 and 55% of consumption ad libitum.
The body composition was estimated from regression equations of the log of the amount
of calcium and phosphorus present in the empty body, as a function of the logarithm of the
empty body weight. The net maintenance requirements and the absorption coefficient of these
minerals were determined from the correlation between the amount of mineral ingested and
the amount retained in the body, while the net requirements for weight gain were estimated
from the derivation of prediction equations of body composition. Body composition ranged
from 16.83 to 16.49 g of calcium and 4.69 to 4.64 g of phosphorus per kg of empty body
weight. The net maintenance requirements for animals between 28 and 38 kg live weight
were 450 mg Ca/day and 329 mg P/day. Dietary requirements were from 7.05 to 6.93 g/day of
calcium and 4.14 to 4.11 g/day of phosphorus for Corriedale lambs, from 28 to 38 kg of BW,
gaining 200 g/day.

KEYWORDS: Body composition. Macrominerals. Nutrition. Sheep.

11 INTRODUCAO

Os elementos minerais sdo componentes essenciais na dieta de ruminantes, pois,
influenciam a produtividade, atuam como cofatores essenciais para utilizacdo da energia e
da proteina. Os minerais sdo responsaveis por fung¢des vitais no organismo com reflexos no
desempenho animal, as deficiéncias de um ou mais elementos minerais podem resultar em
desordens nutricionais, levando o animal a desempenhos produtivo e reprodutivo abaixo
do potencial.

As concentragdes de célcio e fésforo corporais sé@o reflexo, principalmente, da
proporgdo de ossos e gordurada carcacga. Portanto, fatores comoidade, raca, grupo genético,
sexo, manejo alimentar e condi¢des climaticas, as quais os animais sdo submetidos, influem
na concentracdo desses minerais. A base dos célculos e do balanceamento da dieta para
ovinos, nas condigdes brasileiras, séo tabelas elaboradas por concelhos internacionais,
como por exemplo, o National Research Council (NRC) e do Agricultural Research Council
(ARC). No entanto, deve-se usar estas tabelas com cautela, pois podem comprometer a
producdo animal. Pois, essas recomendacgdes expressam exigéncias de ovinos lanados em
paises de clima temperado.

Para estimar as exigéncias de macrominerais para ganho de peso, é utilizado o
método fatorial, proposto pelo ARC (1980). Este método estima as quantidades liquidas que
séo depositadas no corpo do animal para atender ao ganho em peso, gestacéo, lactacao e
ao crescimento de 1a em ovinos.

A soma das fragbes de mantenca e produgdo v&o constituir a exigéncia
liquida total, a qual, corrigida por um coeficiente de absor¢édo do elemento
inorganico no aparelho digestivo do animal, resulta na exigéncia dietética do
animal (ARC, 1980).
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O método fatorial é usado por varios autores, parte destes se baseiam em
equacgdes propostas pelo AFRC (1991), outros, utilizam equagdes geradas pelos dados
dos proprios trabalhos, estas variagdes influenciam nas diferencas dos resultados finais.
Assim, é necessario o conhecimento das exigéncias nutricionais de macrominerais para as
condicdes brasileiras, com os alimentos e as ragcas adaptadas. Por tanto, os objetivos deste
trabalho foram determinar a composicao corporal e estimar as exigéncias nutricionais de

mantenga e ganho de peso de célcio e fosforo para cordeiros Corriedale.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Ovinocultura do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil. O
experimento foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da mesma instituigéo
(076/2014), e desenvolvido no periodo de margo de 2013 a fevereiro de 2017.

Foram utilizados 36 cordeiros, machos castrados, da raca Corriedale, desmamados,
e confinados em baias individuais com 2 m?2 providas de comedouros e bebedouros.
ApOs o periodo de adaptacdo, seis animais foram abatidos, servindo como referéncia
na metodologia do abate comparativo (ARC, 1980). Dentre os demais, 18 animais foram
alimentados ad libitum e abatidos aos 28, 33 ou 38 kg de peso vivo (PV). Os demais, 12
animais, foram submetidos a dois niveis de restricdo alimentar: 70 e 55% do consumo ad
libitum, expresso em percentual do PV, utilizados para calcular a exigéncia de mantenca.
O abate destes foi realizado com aqueles abatidos aos 38 kg de PV, independentemente
do peso.

A dieta foi constituida por silagem de sorgo (Sorghum bicolor (L) Moench), gréo de
milho (Zea maysL.), farelo de soja (Glycine maxL.) e minerais, sendo calculada para atender
as exigéncias de proteina bruta, energia metabolizavel e macrominerais preconizadas pelo
NRC (2007), para ganho de 0,200 kg diarios. As propor¢des dos ingredientes e composi¢ao
bromatolégica da dieta experimental estdo apresentados na Tabela 1.

Ingredientes Proporcao dos ingredientes (%MS)
Silagem de sorgo 50,00
Milho quebrado 22,75
Farelo de soja 25,58
Calcério calcitico 1,66

Composicao bromatolégica (%MS)

Matéria seca 61,99
Matéria organica 93,48
Proteina bruta 18,81
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Extrato etéreo 4,40

Fibra em detergente neutro 36,04
Fibra em detergente acido 21,88
Carboidratos totais 70,26
Carboidratos nao estruturais 37,41
Cinzas 4,54
Nutrientes digestiveis totais 67,66
Energia liquida 1,58
Calcio 0,63
Fosforo 0,31

Tabela 1 - Proporcéao dos ingredientes e composi¢éo bromatolégica da dieta experimental

Os animais foram alimentados duas vezes ao dia, as 8:00 e as 16:00 horas. A
quantidade ofertada aos animais alimentados ad libitum foi ajustada para manter sobras
de 10% do total oferecido. Diariamente foram coletadas amostras do alimento e de suas
respectivas sobras, para posteriores andlises. Os animais foram pesados no inicio do
experimento e a cada 14 dias, apoés jejum de sélidos de 14 horas.

No abate, os animais foram pesados, insensibilizados e sacrificados através da
seccdo das artérias carétidas e veias jugulares, coletando o sangue. Apds a esfola e
evisceragdo cada 6rgao foi pesado individualmente. Sendo que o ramen, reticulo, omaso,
abomaso, intestino grosso e intestino delgado foram pesados cheios e vazios, obtendo-se,
o peso de contetdo gastrointestinal (CGl). O peso de corpo vazio (PCV) foi obtido pela
diferenca entre PV e CGl, bexiga e urina. A |a foi removida com auxilio de maquina de
tosquia. As carcacgas foram pesadas, a metade direita foi separada em perna, paleta, costela
e pescoco. Apos, os cortes foram separados em porgcao comestivel (musculo, gordura e
outros) e ossos. Da mesma forma, a cabeca, e as duas patas direitas de cada animal, foram
separadas. Os componentes corporais constituiram oito grupos, sendo: grupo 1 érgdos
internos, 2 trato gastrointestinal, 3 gordura interna, 4 sangue, 5 por¢cao comestivel, 6 pele, 7
1a e 8 0ss0s, apos trituragdo em moedor de carnes elétrico, as amostras foram congeladas.
O oitavo grupo foi composto por pequenas porgbes de cada osso, acondicionadas em
recipientes e congeladas para posteriores analises laboratoriais.

A excecdo das amostras de sangue, as amostras de cada grupo dos componentes
corporais foram moidas e ap6s retirada uma aliquota de 200g colocadas em Becker com
capacidade de 500 ml e levadas a estufa a 105°C, por um periodo de, no minimo, 72
horas, para determinacdo da matéria seca gordurosa (MSG). Em seguida, as mesmas
foram lavadas com éter de petrGleo, para obtencédo da matéria seca pré-desengordurada
(MSPD) (KOCK; PRESTON, 1979).

Ap6s obter a MSPD, as amostras foram trituradas em moinho de bola, para
posteriores determinagbes de nitrogénio total, no espectrédmetro de massa (IRMS), e de
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gordura segundo Bligh; Dyer (1959). A gordura removida no pré-desengorduramento foi
calculada pela diferenca entre a MSG e a MSPD, cujo resultado foi adicionado aos valores
obtidos de gordura residual na MSPD, para determinacéo do teor total de gordura na
amostra. As amostras de sangue foram acondicionadas em bandejas de aluminio e levadas
a estufa de ventilagdo forcada a 65°C por aproximadamente 96 horas, para determinacéo
da matéria parcialmente seca (MPS). Posteriormente foram moidas em moinho de bola
para as determinacbes de MS, Ca e P.

As amostras dos alimentos fornecidos e sobras, foram pré-secadas em estufa de
ventilacdo forcada a 55°C por aproximadamente 72 horas sendo, em seguida, moidas
em moinho tipo “Willey” com peneira de 2mm e acondicionadas em frascos identificados.
Foram determinados, os teores de matéria seca (MS) por secagem em estufa a 105°C
durante 16 horas. O contetdo de matéria mineral (MM) foi determinado por combustao a
600°C durante 4 horas e teores de extrato etéreo (EE) conforme Silva; Queiroz (2002). O
teor de nitrogénio total (N) foi determinado pelo método Kjeldahl (Método 984.13, AOAC,
1997).

As andlises para determinag¢édo dos macrominerais foram efetuadas por digestao acida
com &cido sulfurico, obtendo-se a solugdo mineral (TEDESCO et al., 1995). Em seguida,
foram feitas as diluicdes para determinacédo do calcio e do fésforo. O calcio foi determinado
adicionando-se cloreto de estroncio e as leituras, foram realizadas em espectrofotdmetro
de absor¢ao atdmica. O fésforo foi determinado por redug¢éo do complexo fésforo-molibdato
e as leituras foram realizadas por colorimetria em espectofotdmetro. As concentragbes
corporais de célcio e fésforo foram determinadas em fun¢ao das concentracdes percentuais
nas distintas amostras de componentes corporais. O somatério dos valores, em gramas,
forneceu o total de cada componente quimico e possibilitou o calculo de seus percentuais
no PCV. Para predicdo do contetdo de calcio e fosforo por Kg de PCV dos animais, foi
adotado o modelo exponencial y = ax®, preconizado pelo ARC (1980). Este modelo foi
logaritmizado conforme a equagéo que se segue:

LogY=a+b LogX

Em que: Log Y = logaritmo do conteddo total do macromineral no corpo vazio, a
= intercepto, Log X = logaritmo do peso corporal vazio e b = coeficiente de regresséo do
contetdo do macromineral em fungéo do peso corporal vazio. Para predicdo do PCV foi
utilizada a equacgéao de regresséao deste, em fungéo do peso vivo ao abate.

Para estimar a exigéncia liquida para mantenca foi realizada uma andlise de
regressao entre a quantidade de célcio e fésforo retida no corpo vazio e a quantidade de
cada mineral consumida. Os animais usados para gerar estes dados foram os submetidos a
restricdo alimentar (55 e 70% do consumo ad libitum) e os alimentados ad libitum abatidos
aos 38 kg de PV. A exigéncia liquida para mantenca foi obtida apds a extrapolagdo da
equacgao de regressao para o nivel zero de ingestdo. As exigéncias liquidas para o ganho
em peso corporal vazio de célcio e fésforo foram estimadas a partir da derivagéo das
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equacgdes de regressdo da composicao corporal, obtendo-se a equagdo y’ = b %2 PCV®1),

As exigéncias liquidas desses minerais para o ganho de peso vivo foram obtidas
por meio da conversdo do peso corporal vazio em peso vivo, utilizando-se o fator 1,20
obtido pelo quociente PV/PCV dos animais. A soma das fragdes de mantenca e producéo
constituem a exigéncia liquida total, a qual, corrigida por um coeficiente de absorcéo do
elemento inorgénico no aparelho digestivo do animal, resulta na exigéncia dietética do
animal (ARC, 1980).

O delineamento utilizado foi o Inteiramente Casualizado. Os dados foram submetidos
a andlise de regressao segundo o modelo:

Yij = a + Bxij + ¢

Em que: Yij = Observacéo da variavel dependente correspondente a repeticao da
independente j sob o tratamento de ordem i, a = intercepto, B = coeficiente de regresséo,
xij = observacgéo da variavel independente associado a repeticdo de ordem j sob tratamento
de ordem i, ¢ = Desvios da regresséo.Todas as andlises foram realizadas em nivel de 5%
de significancia através do procedimento GLM.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estéo os resultados médios e respectivos desvios padrées da composi¢ao
corporal em Ca e P e peso dos cordeiros Corriedale. A porcentagem de matéria seca foi de
35,93 a 44,16, a de gordura foi de 9,89 a 17,57, de célcio foi de 1,69 a 1,61 e do fosforo foi
de 0,45 a 0,43 para os PCV entre 23,69 a 32,09 Kg. Observa-se que houve um aumento na
concentracdo de matéria seca e gordura corporal, no entanto, a concentragdo corporal de
Ca e P reduziu com o aumento do PV. Estes resultados também foram obtidos por Teixeira
et al., (2015). O decréscimo nas concentracdes de Ca e P pode ser explicado pelo aumento
na concentracdo de gordura nos animais mais pesados e pela reducdo no crescimento
6sseo a medida que aumenta o peso corporal, pois a maior parte do Ca e P corporal esta
presente nesse tecido (PEREZ et al., 2001). Pois, a maioria desses elementos encontra-
se nos 0ssos, e ocorre redugcdo quando os animais atingem a maturidade, pois ha uma
reducdo no crescimento 6sseo.

Em estudo com animais oriundos do cruzamento entre as racas lle de France e
Santa Inés, com peso entre 15 e 45 kg de PV, Baido et al., (2003) relata a composigédo
corporal de 38,91 a 47,24 % MS, 11,98 a 24,26 % de gordura, 1,19 a 1,07 % de Ca e 0,71
a 0,67 % de P.
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Variavel Referéncia Pesos de abate

28 33 38
Peso ao abate (kg) 28,83+3,21 28,84+1,05 32,90+2,15 38,03+1,28
Peso de corpo vazio (kg) 23,69+2,58 23,31+0,72 26,49+1,53 32,09+2,08
Matéria seca (%) 35,93+1,00 38,69+0,79 39,15+1,30 44,16+1,53
Gordura (%) 9,89+2,74 14,45+2,64 14,93+4,03 17,57+2,21
Calcio (%) 1,69+0,41 1,67+0,22 1,67+0,23 1,61+0,16
Fosforo (%) 0,45+0,04 0,44+0,06 0,44+0,04 0,43+0,11

Tabela 2 - Peso ao abate (PA), peso de corpo vazio (PCV) e composigdo corporal de matéria seca,
gordura, calcio e fésforo (% no PCV), em fungéo dos diferentes pesos de abate (média + desvio-
padrao)

Para animais da raga Santa Inés, com peso vivo de 15,02 a 35,91 Kg, Geraseev
et al., (2000) determinou a composicao corporal de 32,36 a 35,91 % MS, 10,02 a 14,43
% de gordura, 1,52 a 1,39 % de Ca e 0,81 a 0,75 % de P. As variagdes observadas entre
as pesquisas, podem ser atribuidas, entre outros fatores, a diferenca racial dos animais
utilizados nos experimentos. No presente estudo, com animais da raga Corriedale,
caracterizados como animais lanados, houve menor concentragdo de fosforo na carcaga,
quando comparados aos estudos realizados com animais deslanados. Os animais lanados
possuem maior quantidade de gordura na carcaca, o que resulta em menores proporgcoes
de nutrientes minerais, pois, a gordura apresenta pequena quantidade de minerais.

As diferencas nas concentragcdes de calcio e fésforo corporais sédo reflexo
principalmente das diferengas existentes na propor¢cdo de ossos na carcaga, uma vez
que 99% do contetido de calcio e 80% do conteudo de fésforo no corpo estdo nos ossos
(GERASEEV et al., 2000). No presente estudo, o contetudo de célcio e fosforo da massa
Ossea representou 98,33 e 80,02% da carcaca, respectivamente.

A partir dos dados de composi¢céo corporal foram obtidas as equagdes de regresséo
do logaritmo do contetdo corporal de célcio e fosforo, em fungdo do logaritmo do PCV,
para cordeiros dos 28 aos 38 kg de PV (Tabela 3). Com base nas equagbes da Tabela 3
foi estimada a concentragéo de calcio e fosforo por Kg de peso de corpo vazio (Tabela 4).
Os resultados apresentados, na Tabela 4, indicam decréscimo no contetdo corporal dos
macrominerais por unidade de peso (g/kg PCV) com o aumento do PCV.

Variavel Equacéao de regressao R?
PCV Peso de corpo vazio, Kg = -1,3344 + 0,8615 PV,kg 88,20
Célcio Log Célcio, g = 1,3087 + 0,9394 Log PCV, kg 51,84
Fésforo Log Fésforo, g = 0,7042 + 0,9755 Log PCV kg 48,22

Tabela 3 - Equacgbes de predigéo para o peso de corpo vazio (PCV), em fungéo do peso vivo (PV) e
contetdo corporal de calcio e fésforo em fungéo do peso de corpo vazio
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Peso ao abate (kg) Peso de corpo vazio (PCV) (kg) Mineral (g/kg PCV)

Calcio Foésforo
28 23 16,83 4,69
33 26 16,70 4,67
38 32 16,49 4,64

Tabela 4 - Estimativa da concentragdo de calcio e fésforo em fungéo do peso de corpo vazio

Para os cordeiros Corriedale dos 28 aos 38 kg PV, foi obtido os valores médios de
16,67 g de Ca e 4,66 g de P/kg de PCV. Segundo o ARC (1980) a concentragéo de minerais
no contetdo corporal é constante, e ainda, independente do aumento de peso, sendo 11,0
g de Ca e 6,0 g de P por kg PCV. Os resultados do presente estudo ndo permaneceram
constantes e sdo 51,57% superior para o Ca, e 22,22% inferiores para o fésforo, quando
comparados aos preconizados pelo ARC (1980). Para os sistemas internacionais AFRC
(1991) e NRC (2007) a concentragdo corporal de célcio decresce com a maturidade dos
animais, pois ha estabilizagcéo do tecido 6sseo.

A massa Ossea dos cordeiros da raga Corriedale correspondeu a 20,83, 17,76,
17,45 e 17,23% da MS, para os tratamentos referéncia, 28, 33 e 38 kg de PV. Nesta massa
Ossea, a quantidade dos minerais correspondeu a 22,78, 23,02, 25,15 e 25,43% de célcio,
e 5,80, 6,75, 7,20 e 7,24% de fésforo para os mesmos pesos vivos. Em pesquisa com
animais cruza Texel, Goularte (2014) estimou as concentragées corporais de 14,84 a 12,09
g de Ca por kg de PCV e de 5,36 a 5,24 g de P/kg de PCV, para os pesos de 20 a 50 kg de
PCV. Estas diferencas podem ser atribuidas as variagdes na composigao corporal existente
em animais de diferentes ragas. Outro fator, séo as variagdes na concentracao de gordura,
a qual ocorre em fungéo da idade, raga, sexo, manejo alimentar e condi¢cbes climéticas
(Geraseev et al., 2000).

Os animais usados para estimar as equagdes de regressdo foram os submetidos a
restricdo alimentar (55 e 70% do consumo ad libitum) e os alimentados ad /ibitum abatidos
aos 38 kg de PV. Os coeficientes de absorgdo e as exigéncias liquidas para mantenca
foram estimados, a partir de equacbes de regressdo, correlacionando a quantidade
ingerida (g/dia) pelos animais e a quantidade retida (g/dia) no corpo vazio dos mesmos.
ApOs a extrapolacdo da equacao de regressao para o nivel zero de ingestéo obteve-se as
exigéncias liquidas para mantenca:

Fosforo (g/dia) P retido = - 0,329 + 0,26 P ingerido (R?=81,64)
Célcio (g/dia) Ca retido = - 0,450 + 0,43 Ca ingerido (R2=71,95)

As exigéncias liquidas de mantenca para célcio e fosforo, para cordeiros Corriedale
entre 28 e 38 kg de peso vivo, foram 450 mg Ca/dia e 329 mg P/dia. Segundo o ARC
(1980) os valores estimados devem estar entre 240 a 400 mg Ca/dia para cordeiros com
15 a 25 kg PV, respectivamente. As exigéncias liquidas de mantenca para calcio e fésforo,
encontradas por Geraseev et al., (2000), para animais entre 15 e 25 kg de peso vivo,
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foram de 305 mg Ca/dia e 325 mg P/dia, estes autores utilizaram a mesma metodologia do
presente estudo para estimar esta exigéncia.

O coeficiente de absorcéo obtido para o célcio e fosforo, na presente pesquisa foi
de 0,43 e 0,26 respectivamente. Estes valores foram inferiores aos preconizados pelo
NRC (1985), 0,60 para o calcio e 0,70 para o fésforo. Os autores Geraseev et al., (2000)
reportaram os valores de 0,44 e 0,55 para calcio e fosforo respectivamente. Para o calcio
o resultado € semelhante ao do presente estudo, no entanto, para o fosforo é 52,72%
superior. As diferencas entre os valores dos coeficientes de absor¢éo do célcio e fosforo
podem ser atribuidas as diferencas entre os alimentos utilizados nos experimentos, além
das condi¢des ambientais e ragas. Apds derivar as equagdes de predicdo da composicéo
corporal de célcio e fésforo (Tabela 4), foram obtidas as equagbes que permitiram estimar
a quantidade de calcio e fosforo depositada por Kg de ganho em PCV:

Célcio (g) Y = 19,12 . PCV0.0606
Fosforo (g) Y = 4,93 . PCV0.02

A partir das equacoes de predicédo para o ganho de calcio e fosforo, foram estimadas
as exigéncias liquidas de calcio e fosforo para ganho em PCV (Tabela 5).

As exigéncias liquidas de ganho para cordeiros com 23 a 32 kg de PCV foram de
15,81 a 15,50 g/kg PCV para calcio e de 4,57 a 4,53 g/kg PCV para o fésforo. Segundo o
AFRC (1991) o peso a maturidade deve ser considerado no calculo, assim, ha decréscimo
na deposicao destes minerais com o avang¢o da maturidade. Este concelho reporta os
valores de 11,48 g Ca/kg PV e 6,62 g P/kg PV para animais com 15 kg PV.

PV (kg) PCV (kg) Mineral (g9/kg de ganho de PCV)
Calcio Fosforo
28 23 15,81 4,57
33 26 15,70 4,55
38 32 15,50 4,53

Tabela 5 - Exigéncias liquidas (g) de célcio e fosforo para ganho de 1 kg de peso de corpo vazio (PCV),
para cordeiros Corriedale dos 28 aos 38 kg de peso vivo

Para os autores Geraseev et al., (2000) a concentragcédo de célcio no ganho de PCV
encontrada foi de 12,55 a 11,36 g/kg e de fosforo foi de 6,30 a 5,43 g/kg, para animais
com 12,96 a 22,05 kg de PCV, respectivamente. Os valores do presente estudo, quando
comparados com esses autores sdo 38,73% superiores para Ca, e 18,81% inferiores para
P, para os animais com 23 kg de PCV. Estas diferencas podem ser justificadas por fatores
que influenciam na composic¢ao corporal dos animais, como por exemplo, a raga, o clima, e
ainda a metodologia utilizada no preparo das amostras.

Na Tabela 6 estdo apresentadas as exigéncias liquidas de célcio e fésforo para

ganho de PV, calculadas a partir da divisdo das exigéncias liquidas para ganho em PCV,

Inovacgéo e tecnologia nas ciéncias agrarias 2 Capitulo 13 m



Tabela 5, pelo fator de corregéo obtido através da razao entre PV/PCV. O fator de correcéo
obtido no presente estudo correspondeu a 1,2.

PV (kg) Exigéncia liquida para 1 kg de ganho de PV
Calcio (g) Fésforo (g) Ca: P
28 12,91 3,73
33 12,81 3,72 3,42
38 12,65 3,70

' Ca : P: relagéo calcio e fésforo

Tabela 6 - Exigéncias liquidas (g) de célcio e fosforo para ganho de 1 kg de peso vivo (PV), para
cordeiros da raca Corriedale dos 28 aos 38 kg de peso vivo

A exigéncia liquida para um kg de ganho de peso foi de 12,91 a 12,65 gramas
de Ca e 3,73 a 3,70 gramas de P, para os peso de 28 a 38 kg de PV. A relagédo Ca:P
encontrada neste trabalho, foi de 3,42. Este resultado € superior aos valores de 1,80 e 1,76
preconizados pelo ARC (1980) e AFRC (1991), respectivamente.

Nas Tabelas 7 e 8 sdo apresentadas as estimativas das exigéncias liquidas de
ganho de calcio e fésforo dos cordeiros Corriedale dos 28 a 38 kg de PV. Tanto para o
calcio quanto para o fésforo observa-se que as exigéncias liquidas totais diminuem com
0 aumento do PV e aumentam com a taxa de ganho. As exigéncias liquidas totais para
cordeiros Corriedale com 33 kg de PV e ganho de 200 g/dia corresponderam a 3,01 g/
animal/dia de Ca e 1,07 g/animal/dia de P. Segundo Teixeira et al., (2015) em estudo com
caprinos F, Boer x Saanen dos 15 a 25 kg de peso corporal observaram uma reducéo de
27,5% de Ca e 27,8% de P com o aumento do peso dos animais.

Calcio
PV (kg) GMD (g/dia)

Mantenca Ganho Total

100 0,450 1,290 1,740

150 0,450 1,940 2,390

2 200 0,450 2,580 3,030
250 0,450 3,230 3,680

100 0,450 1,280 1,730

150 0,450 1,920 2,370

® 200 0,450 2,560 3,010
250 0,450 3,200 3,650
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100 0,450 1,260 1,710

150 0,450 1,900 2,350
38

200 0,450 2,530 2,980

250 0,450 3,160 3,610

Tabela 7 - Estimativas das exigéncias liquidas (g/dia) de célcio para o ganho em peso vivo de cordeiros
da raca Corriedale

Os autores Baido et al., (2003) em pesquisa com animais oriundos de cruzamento
da raga Santa Inés, com 30 kg de PV e ganho de 200 g/dia, obteve exigéncias liquidas
totais de 2,07 g/animal/dia de Ca e 1,42 g/animal/dia de P.

Assim como em outros resultados obtidos no presente estudo, pode-se atribuir as
diferencas nas exigéncias liquidas de Ca e P para ganho, principalmente, as diferencas
existentes na proporgcéo de 0ssos e de gordura na carcaga dos animais nas distintas racas
estudadas.

As exigéncias dietéticas foram estimadas aplicando-se o método fatorial, segundo
a metodologia recomendada pelo ARC (1980), ou seja, foram somadas as exigéncias de
mantencga e as exigéncias liquidas, e estas, foram divididas pelo coeficiente de absorcao,
Tabela 9.

As exigéncias dietéticas de célcio para cordeiros Corriedale, dos 28 aos 38 kg de
PV, com ganho de 200 g/dia, foram de 7,05 a 6,93 g/dia. As exigéncias dietéticas de fésforo
corresponderam a 4,14 a 4,11 g/dia para os mesmos tratamentos. Para o NRC (1985) a
exigéncias dietética de calcio € de 5,2 g/dia, para animais com 20 kg de PV e ganho de 200
g/dia, valores estes, inferiores ao obtido pelo presente estudo. Autores brasileiros também
reportaram valores inferiores ao deste estudo, como por exemplo Geraseev et al., (2000)
que estimou exigéncias dietéticas de calcio e fésforo de 4,87 e 1,91 g/dia respectivamente,
para cordeiros Santa Inés com 20 kg de PV e ganho de 200 g/dia, e Gonzaga Neto et al.,
(2005) onde as exigéncias dietéticas foram de 4,75 e 3,57 g/dia para cordeiros Morada
Nova com 20 kg de PV e ganho de 200 g/dia.
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Fosforo

PV (ka) GMD (g/dia) Mantenca Ganho Total
100 0,329 0,373 0,702

o8 150 0,329 0,560 0,889
200 0,329 0,747 1,076

250 0,329 0,933 1,262

100 0,329 0,372 0,701

150 0,329 0,558 0,887

% 200 0,329 0,744 1,073
250 0,329 0,930 1,259

100 0,329 0,370 0,699

150 0,329 0,555 0,884

%8 200 0,329 0,741 1,070
250 0,329 0,926 1,255

Tabela 8 - Estimativas das exigéncias liquidas (g/dia) de fosforo para o ganho em peso vivo de

cordeiros da raga Corriedale

Mineral
PV (kg) GMD (g/dia)
Calcio Fésforo
100 4,047 2,700
150 5,558 3,419
28
200 7,047 4,138
250 8,558 4,854
100 4,023 2,696
150 5,512 3,412
33
200 7,000 4,127
250 8,488 4,842
100 3,977 2,688
38 150 5,465 3,400
200 6,930 4,115
250 8,395 4,827

Tabela 9 - Estimativas das exigéncias dietéticas (g/dia) de calcio e fésforo para o ganho em peso vivo

41 CONCLUSAO

de cordeiros da raga Corriedale

A composicéo corporal de calcio e fésforo dos cordeiros Corriedale reduziu com o

aumento do peso de corpo vazio para calcio. As exigéncias liquidas de célcio e fosforo para

a mantenca, para animais entre 28 e 38 kg de peso vivo, foram de 450 mg de Ca/dia e 329

mg de P/dia. As exigéncias dietéticas foram de 7,05 a 6,93 g/dia de célcio e 4,14 a 4,11 g/

dia de fésforo para cordeiros Corriedale, dos 28 aos 38 kg de PV, com ganho de 200 g/dia.
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