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crescente demanda por profissionais atuantes nessas áreas. A ideia moderna das Ciências 
Exatas e da Terra refere-se a um processo de avanço tecnológico, formulada no sentido 
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CAPÍTULO 11
 

CARACTERIZACIÓN MORFOGENÉTICAS Y 
CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS DE LA CUENCA 
DE SALINAS GRANDES, PUNA NORTE ARGENTINA

Data de submissão: 10/09/2021

María del Carmen Visich
Cátedra de Geomorfología, Facultad de 

Ciencias Naturales. Universidad Nacional de 
Salta

Salta. Argentina
https://orcid.org/0000-0002-5107-9199

CARACTERIZAÇÃO MORFOGENÉTICA 
E CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS DA 
BACIA DAS SALINAS GRANDES, PUNA 

NORTE DA ARGENTINA
RESUMO: A bacia do rio Salinas Grandes inclui 
territórios nas províncias de Salta e Jujuy. Puna 
do Norte, Argentina. Ocupa o extremo sul da 
depressão denominada Bacia Abra Pampa-
Salinas Grandes. A morfologia da depressão 
é conformada a uma baixa morfoestrutural 
delimitada por quedas sub-meridionais, em que 
um sistema relativamente extenso de lagoas 
salinas se instalou no final do Pleistoceno, 
sujeito a retrações e expansões, formando 
uma única bacia do lago Guayatayoc-Salinas, 
uma profundidade média de 25 a 40 metros 
em períodos de alto nível do lago. Eventos 
neotectônicos (~ 18 Ka) foram responsáveis pela 
separação em sub-quantidades que evoluíram 
de forma diferente durante o Holoceno: grandes 
planícies salinas, como uma salina no bolsão 
superior e a lagoa Guayatayoc como um lago 
efêmero-raso no norte. Eles também intervieram 

nas variações climáticas e no abastecimento 
de águas subterrâneas e hidrotermais. O 
Quaternário, início do Pleistoceno médio, 
começa com depósitos em leques aluviais do 
1º Ciclo, Primeiro Nível e Terras Baixas (1,7 e 
0,85 Ma), seguidos por depósitos ignimbríticos 
do Pleistoceno Médio (0,5 Ma). O resfriamento 
generalizado na área é indicado por moreias 
formadas em diferentes pulsos (MIS 3 [~ 60-25 
Ka), (LGM) Último máximo glacial (~ 26,5-19 
Ka), Dryas mais jovem (~ 12 Ka AP)], Depósitos 
aluviais em Fan 2º ciclo e 2º nível (77 ± 7 Ka). As 
variações climáticas do Plenilacustre Pleistoceno 
são representadas por leques aluviais de 3º 
Ciclo e 3º Nível de Frontão. As características 
geológicas da bacia foram analisadas e 
descritas para a reconstrução paleoambiental. 
O esquema de desenvolvimento paleoclimático 
e paleoambiental definido para a Bacia Salinas 
Grandes seria representativo da Setentrional La 
Puna. Este esquema apresenta semelhanças 
com outras bacias dos Andes Centrais e é uma 
contribuição para a questão das mudanças 
climáticas e para o conhecimento das unidades 
quaternárias, dada a sua relação com a 
geomorfologia.
PALAVRAS-CHAVE: Morfologia, reconstrução 
paleoclimática, caracterização geológica.

MORPHOGENETIC CHARACTERIZATION 
AND GEOLOGICAL CHARACTERISTICS 

OF THE SALINAS GRANDES BASIN, 
PUNA NORTH ARGENTINA

ABSTRACT: The Salinas Grandes basin 
covers territories in the provinces of Salta and 
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Jujuy. Northern Puna, Argentina. It occupies the southern end of the depression called 
the Abra Pampa-Salinas Grandes Basin. The morphology of the depression forms a low 
morphostructural delimited by submeridional faults, in which a relatively extensive, shallow, 
saline lagoon system was installed in the late Pleistocene, subjected to retractions and 
expansions, forming a single Guayatayoc-Salinas Grandes Lake basin, the that reached an 
average depth of 25 to 40 meters in the periods of high lake level. Neotectonic events (~ 18 
Ka) were responsible for the separation in two sub-basins that evolved differently during the 
Holocene: Salinas Grandes as a saline to the south of the bolsón and the Guayatayoc lagoon 
as an ephemeral-shallow lagoon to the north. The climatic variations and the contribution 
of underground and hydrothermal waters also intervened. The Quaternary, early-middle 
Pleistocene, begins with deposits of alluvial fans of the 1st Cycle, First Level Pediment and 
Bajadas (1.7 and 0.85 Ma), followed by ignimbritic deposits from the Middle Pleistocene (0.5 
Ma). The generalized cooling in the area is indicated by moray eels formed in different pulses 
(MIS 3 [~ 60-25 Ka), (LGM) Last Glacial Maximum (~ 26.5-19 Ka), Younger Dryas (~ 12 Ka 
AP)], deposits of alluvial fans 2nd Cycle and Second Level Pediment (77 ± 7 Ka). The climatic 
variations of the Pleistocene plenilacustre are represented by alluvial fans 3rd Cycle and 3rd 
Level Pediment. The geological characteristics of the basin were analyzed and described 
for the paleoenvironmental reconstruction. The paleoclimatic and paleoenvironmental 
development scheme defined for the Salinas Grandes Basin would be representative for the 
Puna Septentrional. This scheme bears similarities with other basins in the Central Andes and 
is a contribution to the issue of climate change and to the knowledge of quaternary units given 
their relationship with geomorphology.
KEYWORDS: Morphology, paleoclimate reconstruction, geological characterization.

 
1 |  INTRODUCCIÓN

La cuenca de Salinas Grandes, se localiza en el noroeste de la República Argentina, 
en las provincias de Salta y Jujuy (Fig. 1), en el departamento jujeño de Tumbaya y en el 
salteño de La Poma, encontrándose el centro de la salina, próximo a las coordenadas 23º 
38´LS y 66º 05´LO, a una altitud promedio de 3.450 m s.n.m. Ocupa el extremo sur, de 
una depresión conocida como Cuenca Abra Pampa-Salinas Grandes, de 17.171 Km2, con 
características propias de un relieve en bolsón. Pertenece a la Subprovincia Geológica 
Puna Septentrional. 
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Figura 1: Mapa de ubicación.

La cuenca de Salinas Grandes corresponde a una depresión estructural limitada al 
norte por la Laguna de Guayatayoc con la que comparte la cuenca Abra Pampa-Salinas 
Grandes. Al este por un cordón montañoso que actúa como límite entre las regiones 
morfoestructurales de Puna y Cordillera Oriental y que corresponde a las estribaciones 
sur de la Sierra de Aguilar, Lipán -Alta y Sierra de Chañi. Son cadenas montañosas de 
orientación norte - sur, con altitudes que superan los 4.000 metros. Al sur, el límite está 
definido por el lineamiento de Salinas Grandes (Mon 1976), el que corta los relieves positivos 
que la delimitan por el oriente y occidente. Los relieves occidentales están constituidos por 
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las sierras de San Antonio y Cobres. 
El presente trabajo tiene como objetivo efectuar la caracterización espacial de las 

principales unidades morfogenéticas de la Cuenca de Salinas Grandes y sus características 
geológicas. 

2 |  MORFOLOGÍA DE LA CUENCA DE SALINAS GRANDES

2.1 Metodología de trabajo
Desde el punto de vista metodológico, la clasificación morfogenética se basó 

en los criterios establecidos por Van Zuidam y Van Zuidam Cancelado (1979), quienes 
agrupan a las formas del relieve en base al proceso predominante que les dio origen. 
Se utilizaron como base cartográfica imágenes satelitales descargadas en formato TIFF 
Landsat 7 ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus), georeferenciadas, con el respaldo 
de la interpretación de fotografías aéreas a escala 1: 50.000 de la totalidad de la cuenca 
y controles en el terreno. Se obtuvo como resultado, el Mapa Morfogenético del área de 
estudio (Fig. 2), en el cual se representan: Unidades de Origen Estructural-Denudativo, 
Unidades de Origen Denudativo, Unidades de Origen Fluvial-Aluvial, Unidades de Origen 
Lacustre, Unidades de Origen Eólico y Unidades de Origen Glaciario. A continuación, se 
sintetizan las características más relevantes de cada una de ellas (Visich et al. 2015).

Figura 2: Mapa Morfogenético de la cuenca de Salinas Grandes.
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2.2 Unidades de Origen Estructural-Denudativo
Agrupan los relieves que limitan la cuenca por el este, sur y oeste, generados por 

causas endógenas (litología y tectónica) y exógenas (meteorización, disección pluvio-
fluvial y remoción en masa). Estas áreas fueron afectadas por procesos relacionados 
con pendientes pronunciadas, alta densidad del drenaje, valles secundarios profundos y 
empinados, presencia de material coluvial inconsolidado, ausencia de vegetación en las 
áreas cumbrales, reactivaciones tectónicas terciarias, evidencias de dinámica criogénica, 
precipitaciones pluviales y nivales actuales. 

Se identificaron 3 Unidades de Origen Estructural-Denudativo: 1) zona montañosa 
con laderas denudacionales, escarpas y valles estructurales, 2) relieve colineado con 
afloramientos aislados y 3) cono volcánico denudado.

La zona montañosa con laderas denudacionales, escarpas y valles estructurales 
está representada por montañas en bloques, con orientación submeridiana resultantes de 
la estructuración actual de la Puna a partir de una tectónica de tipo vertical (Rosario et al. 
2008; Hong et al. 2010). 

El relieve colineado con afloramientos aislados corresponde a afloramientos 
aislados, colineados identificados al oeste y sur de la cuenca, constituidos por rocas de 
diferente litología y génesis. 

Al sur de la cuenca, el cono volcánico denudado está constituido por las rocas del 
complejo volcánico Chimpa (Arnosio 2002). Se caracteriza por las suaves pendientes 
originadas por la acumulación mantiforme de derrames lávicos.

2.3 Unidades de Origen Denudativo
Agrupan todas las formas o superficies modeladas por procesos denudacionales 

como la meteorización, el transporte de materiales por erosión y remoción en masa. 
Se identificaron pedimentos: en la cuenca de Salinas Grandes se reconocieron tres 

niveles de pedimentos correspondientes a diferentes generaciones, desarrollados en el 
piedemonte de la ladera occidental de los relieves que circundan a la salina por el este y el 
sur asociados a diferentes ciclos de denudación. 

La diferenciación entre los diferentes niveles de pedimentos hacia el noreste y sur de 
la cuenca se basa en criterios topográficos. Los pedimentos del primer nivel, corresponden 
a las Unidades Denudativas de mayor altura.  Al este, se localizan en los contrafuertes 
occidentales del extremo distal de las sierras de Aguilar, Lipán-Alta y la sierra de Chañi; al 
sur de la cuenca, en el piedemonte de los relieves que constituyen el área montañosa y 
hacia el oeste en el extremo distal de la sierra de Cobres y en los piedemontes de la sierra 
de Tusaquillas y cuenca hidrográfica de Castro Tolay. 

En el sector este, los pedimentos del primer nivel están cortados al noreste-sudoeste 
por una falla oblicua que los pone en contacto con un primer afloramiento de rocas del 
Grupo Salta que forman relieves colineados. 
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En el campo se observó que los materiales que cubren un tramo del sector oriental 
de la cuesta de Lipán (Primer Nivel, desarrollado sobre las litologías pre-orogénicas 
del Mesozoico, Paleozoico y Precámbrico), corresponden a depósitos de naturaleza 
cenoglomerádica, con espesores de 20 a 150 metros, integrados por conglomerados 
gruesos de composición cuarcítica y metamórfica, poco estratificados y subangulosos, con 
matriz limo-arenosa y carentes de estructuras sedimentarias. Las características de los 
materiales indican que fueron depositados por agentes de transporte de muy baja fluidez y 
elevada competencia, vinculando los depósitos cenoglomerádicos a procesos de remoción 
en masa. 

En el campo se observaron, además, cicatrices de deslizamientos, las cuales 
constituyen indicadores geomorfológicos que permiten inferir que en la región habría aporte 
considerable de materiales procedentes de los relieves positivos en dirección a la cuenca. 
Este Primer Nivel, se encuentra intensamente disectado por el escurrimiento.

En el marco de esta investigación y a partir del análisis de fotografías aéreas e 
imágenes satelitales se reconocieron manifestaciones de tectónica en proximidades al 
caserío de Tres Morros, evidenciadas por una falla de rumbo meridiano que corta el primer 
nivel de pedimentos, el que presenta un nivel de 3.850 m s.n.m en tanto que al frente de 
la falla el nivel es de 3.600 m s.n.m. Es decir que el primer nivel de pedimentos ascendió 
aproximadamente 450 metros respecto al actual nivel de base, lo cual podría ser respuesta 
al levantamiento durante la fase Diaguita o último estadío de la fase Quechua.

Al este de la cuenca, los pedimentos del segundo y tercer nivel, se ubican a menor 
cota, corresponden a los de altura media y baja y están delimitados por afloramientos 
cretácicos aislados de la Formación Yacoraite. 

Los pedimentos están cubiertos por conglomerados gruesos que conforman el 
material en tránsito de los antiguos pedimentos desarrollados sobre depósitos neógenos. 
Probablemente, y en función de la tectónica del área, el origen del primer y segundo nivel 
se deba, además, al progresivo levantamiento de los relieves que conforman la depresión. 

Tanto las observaciones realizadas en el campo como el análisis de las fotografías 
áreas e imágenes satelitales, muestran que, al este de la cuenca, el límite de los pedimentos 
mencionados coincide con cordones montañosos paralelos controlados por fallas, estando 
materializado uno de éstos en el poblado de Tres Morros.

Los depósitos del tercer nivel ubicados en el sector distal de los relieves de las 
zonas montañosas, corresponden a depósitos cenoglomerádicos y aluviales actuales con 
capas estratificadas de gravas y arenas. El escurrimiento constituye un proceso importante 
en la evolución de estas morfologías.

En el Mapa Morfogenético (Fig. 2) es posible reconocer sectores, en los que los 
depósitos distales de los pedimentos del tercer nivel, se intercalan con sedimentos eólicos 
y evaporíticos, principalmente en el borde oriental y sur de la cuenca. 
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2.4 Unidades de Unidades de Origen Fluvial-Aluvial
Estas unidades están representadas por: a) Bajadas, b) Abanicos aluviales, 

c) Abanicos aluviales con características deltaicas y d) Cauces actuales-llanuras de 
inundación. 

a) Bajadas: corresponden a geoformas desarrolladas en el extremo distal oriental 
de la Sierra de Cobres, originadas a partir de la coalescencia de abanicos aluviales 
infuncionales por lo que presentan la morfología propia de abanicos aluviales. 
Están formadas por el depósito de material detrítico procedente del escurrimiento 
superficial de los cursos secundarios que escurren por las quebradas que disectan 
el relieve en dirección a la salina. En el caso de la cuenca de Salinas Grandes, las 
bajadas se forman en zonas caracterizadas por discontinuidades topográficas.  

b) Abanicos aluviales: en la región estudiada, se diferencian el abanico del sector 
occidental de los abanicos del sector oriental. El primero corresponde al abanico 
aluvial de Las Burras que presenta tres ciclos transversales de aluvionamiento 
que resultan de las variaciones climáticas ocurridas en el Cuaternario y de la 
tectónica que afectó a la cuenca durante el Mioceno- Plioceno, y los segundos a los 
abanicos de los ríos Cantera El Portezuelo, San Antonio de Pozo Colorado y Ronqui 
Angosto (de N a S), caracterizados por presentar ciclos longitudinales relacionados 
con la tectónica que afectó a este sector de la cuenca (determinado a partir de 
interpretaciones sísmicas inéditas). 

c) Abanicos aluviales con características deltaicas: desarrollados a partir de cauces 
con diseño entrelazado, con barras interiores y cauces divergentes, los cuales al 
llegar al cuerpo lacustre de Salinas Grandes desarrollan una morfología deltaica, la 
cual forma parte de la configuración general del abanico. Desde la parte media, la 
planicie de inundación prograda directamente hacia la salina. 

d) Cauces actuales-llanuras de inundación: corresponden a la morfología fluvial 
actual constituida por procesos de acreción lateral. Son llanuras de inundación 
amplias caracterizadas por depósitos de barra y remanentes de terrazas.

2.5 Unidades de Origen Lacustre
Representadas por: a) Laguna de costra salina ubicada en el depocentro de la 

cuenca y b) área de costra lagunar con derrame fluvial y eflorescencias salinas.  
a) Laguna de costra salina ubicada en el depocentro de la cuenca: constituye 
morfológicamente, la zona más baja de la cuenca (3.428 m s.n.m.) y corresponde a 
una depresión tectónica limitada por dos fallas, la del sector occidental es una falla 
inversa, aproximadamente 60º, con vergencia hacia el este y, la del sector oriental 
una falla directa de rumbo N-S, inclinada, con alto ángulo, 80º hacia el oeste, con 
indicios de inversión débil y ocupada por depósitos evaporíticos lo que significa que 
el volumen de agua que ingresa a la depresión es menor que la evaporación, por 
lo tanto, la carga de solutos es elevada, aun cuando, como en el caso de Salinas 
Grandes, presenta un régimen casi estacional secándose durante las épocas 
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invernales (Visich et al. 2017). 

En las condiciones climáticas actuales, el volumen de agua que ingresa a la 
cuenca es menor que el volumen que sale por lo que el nivel del agua tiende a descender 
produciendo la concentración de sales en disolución, las cuales al llegar a la saturación 
precipitan de acuerdo a su solubilidad.  

El agua superficial que ingresa a la cuenca lo hace cargada de iones procedentes 
de la disolución de las rocas circundantes: de las rocas cristalinas y volcánicas ácidas 
transporta mayoritariamente cationes de Na+ y K+ y aniones de HCO-3 (atmosférico), de las 
rocas cristalinas y volcánicas básicas los cationes de Ca++ y Mg++ y los aniones de HCO-3 
(atmosférico) y de las rocas sedimentarias transporta mayormente los cationes de Ca++, 
Mg++, y en menor proporción Na+, K+ y los aniones de HCO-3 (atmosférico y rocas), SO4-- y 
Cl-. 

b) Área de costra lagunar con derrame fluvial y eflorescencias salinas: rodea 
periféricamente la laguna de costra salina. El perímetro es variable en función 
del cambio de pendiente y de la extensión de las diferentes morfologías que se 
desarrollan hacia la salina.

El depocentro salino presenta una distribución de facies vertical y horizontal 
concéntrica, formando un dispositivo de salinidad con una leve asimetría resultante de la 
tectónica transtensiva que generó cuencas del tipo pull-apart y de las morfologías que lo 
rodean. Análisis mineralógicos indican que la zonación, desde los bordes hacia el centro 
está representada por carbonatos (travertinos), sulfatos (yeso, asociado a arenas yesíferas 
y gipsarenita), boratos (ulexita) y cloruros como halita, silvita y bischofita, propias de un 
ambiente evaporítico continental.

2.6 Unidades de Origen Eólico
Constituidas por acumulaciones de arena con morfologías características, como 

dunas parabólicas, dunas longitudinales o lineales, dunas trepadoras y nebkas. Las 
morfologías varían según el suministro de arena, la dirección de los vientos predominantes 
y la presencia de vegetación (tolas).

En el campo se observaron, sobre la parte norte del abanico de Las Burras, dunas 
longitudinales o lineales. La dirección indica que se desplazan en la dirección del viento 
dominante. Existen sitios en esta zona donde se reconocieron, además de las formas 
citadas, dunas parabólicas parcialmente cubiertas de vegetación en la zona de barlovento, 
lo que permite que la parte central avance. La existencia de estas morfologías indica la 
predominancia de vientos unidireccionales. Se reconocieron sectores en los que estas 
formas se desarrollan sobre dunas estabilizadas. 

Al sur y al este de la cuenca la acción eólica retrabaja los sedimentos aluviales 
actuales y los depósitos eólicos parcialmente estabilizados dando lugar a la generación de 
nebkas.
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Para la generación de los diferentes depósitos, las principales áreas de provisión de 
sedimentos la constituyen los sedimentos sueltos de las llanuras aluviales conformadas por 
cantidades significativas de arena y limo. El abanico de Las Burras es también una zona de 
suministro, especialmente las áreas medias y distales en las que el porcentaje de partículas 
finas es abundante. La vegetación, tanto del abanico aluvial del río Las Burras como la 
de los ambientes circundantes a la salina, constituye un elemento fijador de las formas 
eólicas, las que actualmente y por la extracción antrópica están siendo desestabilizadas, 
especialmente en los sectores próximos a los caseríos de Tres Morros (hacia el Sur de la 
Salina) y San Antonio de Pozo Colorado (hacia el Norte).

Los mecanismos de emisión de partículas están representados básicamente por 
procesos de termoclástismo, hidratación, haloclástismo y abrasión eólica.

Por su posición estratigráfica se los asigna al Holoceno-actual.
Se considera que el accionar eólico ha actuado, principalmente, debido al 

marcado incremento en las condiciones de aridez ocurrido con posterioridad a la última 
Glaciación. Probablemente coincidente con un período seco, desarrollado en el Holoceno 
Medio- Superior, que implicó prácticamente la inactividad de la red fluvial pedemontana 
y la desecación de los cuerpos lacustres de Salinas Grandes y Guayatayoc. No existen 
evidencias de que la acción eólica haya menguado su intensidad durante el Neoglacial; 
sin embargo, constituye actualmente uno de los principales procesos en la salina, 
especialmente en aquellos sectores donde las formas se encuentran desprotegidas por la 
extracción de tolas por parte de los lugareños.

2.7 Unidades de Origen Glaciario
En la cuenca de Salinas Grandes las formas glaciarias se encuentran localizadas 

por encima de los 4.500 a 5.000 metros de altura. De la interpretación de fotografías aéreas 
(1:50.000), realizadas en los relieves del sector E de la cuenca, surge que sólo en la parte 
cuspidal del cordón del Nevado de Chañi se desarrollaron morfologías glaciarias entre las 
que se reconocen circos y morenas laterales, centrales y frontales formadas en diferentes 
pulsos [(MIS 3 ~60-25 Ka), (LGM) Último Máximo Glacial (~26,5-19 Ka), Younger Dryas 
(~12 Ka AP)].

3 |  CARACTERÍSTICAS DEL AMBIENTE GEOLÓGICO DE LA CUENCA DE 
SALINAS GRANDES

El análisis del ambiente geológico de la región se realizó sobre la base de numerosos 
antecedentes y trabajos realizados por otros autores e instituciones y, en los casos que fue 
necesario, se efectuaron observaciones de campo propias que permitieron corroborar la 
información preexistente y modificar algunos aspectos que así lo ameritaban. 

Las rocas más antiguas aflorantes en la zona de estudio son del Neoproterozoico 
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– Cámbrico Inferior y están representadas por la Formación Puncoviscana. Esta Unidad 
Litoestratigráfica se encuentra en los relieves positivos del sector Este y Sur de la cuenca, 
intruida por los plutones de las Formaciones La Quesera y Chañi, que conforman la evidencia 
de un arco magmático asociado a la subducción de la corteza oceánica por debajo de 
Pampia, previo a la colisión y cierre de la cuenca oceánica (Ramos 1999; Omarini 1999). 
Posteriormente se depositaron las sedimentitas marinas del Cámbrico Medio y Superior del 
Grupo Mesón, sobre las que se apoyaron discordantemente las sedimentitas marinas del 
Ordovícico Inferior a Medio del Grupo Santa Victoria, constituidas por los afloramientos del 
extremo sur de las sierras de Aguilar y Alta, representando estas rocas, las posiciones más 
distales de la cuenca ordovícica (Moya 2008). Hacia el Oeste, las rocas ordovícicas están 
caracterizadas por los depósitos de plataforma de la Puna, los que indican la transición 
entre el Grupo Santa Victoria (Este de la cuenca, Cordillera Oriental) y el Grupo Cobres 
(Oeste de la cuenca, Puna). Los depósitos muestran que la evolución geológica de la Sierra 
de Cobres comenzó con la sedimentación de sucesiones de plataforma en una cuenca de 
trasarco durante el Tremadociano, plegados entre el Tremadociano alto y el Arenigiano 
inferior en condiciones físicas de baja temperatura (Hongn et al. 2008). Posteriormente, se 
implantó una anomalía térmica que generó metamorfismo y magmatismo sintectónico por 
lo que las sucesiones tremadocianas alojan rocas magmáticas incluidas en el Complejo 
Plutónico Cobres. 

El magmatismo Cámbrico tardío-Tremadociano inferior-Arenigiano, constituye 
uno de los factores que inciden en la generación del tipo de depósitos que caracterizan 
a las cuencas salinas. Asociado a este factor se generan relieves como los de la Faja 
Eruptiva de la Puna Oriental, (Zappettini 2008) y el arco magmático de la Faja Eruptiva 
de Puna Occidental, (Coira 2008). La denominada Faja Eruptiva de la Puna Oriental está 
representada por afloramientos graníticos y granodioríticos expuestos en la Sierra de 
Cobres (Zappettini 2008). Este complejo, conjuntamente con manifestaciones volcánicas, 
intruyen sedimentitas ordovícicas metamorfizadas y, a su vez, son intruidos por diques del 
Cretácico inferior. Continuando hacia el norte de la Sierra de Cobres y pertenecientes a la 
Faja Eruptiva de la Puna Oriental, se encuentran diversos plutones, entre ellos el granito 
Las Burras (Zappettini 1989), responsable del encajonamiento del río Las Burras.

Intruyendo a la secuencia volcano sedimentaria ordovícica o Complejo de Plataforma 
de la Puna se emplazaron, al Noroeste de la cuenca, cuerpos ígneos postordovícicos - 
prejurásicos (Menegatti 2001), representados por las rocas del Complejo Alcalino Sierra 
de Rangel. Desde el Silúrico Superior al Jurásico Superior, los terrenos que rodean la 
cuenca de Salinas Grandes, constituyeron altos topográficos sometidos a erosión. Con 
posterioridad (rift preandino) a las intrusiones plutónicas del Noreste (Aguilar, Abra Laite, 
Fundición y Tusaquillas), se registró la depositación de las unidades pertenecientes al 
Grupo Salta, las que fueron afectadas por levantamientos y erosión durante el Eoceno 
Medio y el Pleistoceno. El diastrofismo incaico tuvo vigencia en todo el ámbito de la cuenca 
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del Grupo Salta durante la última etapa de su historia deposicional (Formación Lumbrera). 
Como consecuencia, finalizó la depositación y la cuenca emergió, siendo posteriormente 
erosionada. La fase incaica fue la responsable de la discordancia entre el Grupo Salta y las 
sedimentitas del Grupo Orán, depositada durante el Terciario Medio a Superior, cuando la 
Puna y la Cordillera Oriental fueron levantadas hasta su posición actual y sobrecorridas hacia 
el naciente, generando la erosión de los relieves, lo que dio lugar al relleno sedimentario 
areno conglomerádico del Grupo Orán. 

Durante el Cuaternario se originó una reactivación de las cuencas (Carrapa et al. 
2008) conformando terrenos con distintas morfologías.  El Pleistoceno temprano-medio se 
caracterizó por la formación de depósitos sedimentarios de abanicos aluviales 1er Ciclo, 
Pedimento Primer Nivel y bajadas. El Pleistoceno medio por los depósitos piroclásticos 
de la Ignimbrita Coranzulí. El Pleistoceno tardío por depósitos glaciares caracterizados 
por morenas laterales, centrales y frontales, depósitos de abanicos aluviales 2do Ciclo, 
Pedimento Segundo Nivel, depósitos lacustres, humedales salinos y depósitos de abanicos 
aluviales 3er Ciclo, Pedimento Tercer Nivel. El Holoceno por depósitos evaporíticos, eólicos 
y coluviales.

4 |  CONCLUSIONES

1) Los salares de la Puna Argentina representan la concurrencia y singularidad 
fenomenológica de diversos factores geológicos y climáticos en el marco de un 
orógeno no colisional. Los tres elementos mayores que se conjugan en la generación 
de los salares son el volcanismo, la tectónica y el clima. Dicha fenomenología es 
consecuencia directa de la subducción a 30°E de la placa oceánica de Nazca por 
debajo de la placa continental sudamericana. 

2)El Altiplano-Puna (High Plateau), es una cuenca endorreica de primer orden, la que 
sólo es superada en extensión por el Tíbet y que está limitada por un arco volcánico 
continental al occidente (Cordillera Volcánica) y una cadena montañosa al oriente 
(Cordillera Oriental). Ambos relieves positivos se elevan con picos que superan los 
5 a 6 km sobre el nivel del mar. La Puna Argentina es el sector austral del Altiplano-
Puna y se encuentra compartimentalizada por cadenas volcánicas neógenas con 
orientación ONO (transversales al rumbo andino) y sierras de orientación meridiana, 
mayormente bloques tectónicos de rocas paleozoicas (del Ordovícico). Dicha 
compartimentalización genera depresiones cerradas, con drenaje endorreico, a unos 
4.000 m s.n.m. que son definidas como cuencas de intra-arco/intra-plateau. En el 
interior de dichas cuencas se forman los salares por la concurrencia del volcanismo, 
endorreísmo, termalismo y clima árido. 

3) La cuenca sedimentaria de Salinas Grandes corresponde a un hemigraben 
asimétrico ubicado en la Puna Septentrional argentina en una zona de transición 
entre las provincias geológicas de Puna y Cordillera Oriental. El nivel de base está 
representado por el salar, el cual cubre un área de 220 km2 con una altitud de 3.450 m 
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s.n.m. La cuenca hidrográfica de Salinas Grandes- Guayatayoc, con una superficie 
de 17.171 km2 constituye la zona austral del Bolsón Abra Pampa- Salinas Grandes. 

3) Afloran en la cuenca de Salinas Grandes rocas de edad precámbrica (Formación 
Puncoviscana), cámbrica (Grupo Mesón) y ordovícica (Grupo Santa Victoria) en los 
relieves del este. Al sur, las formaciones mencionadas fueron intruidas por plutones 
como los de la Quesera, Chañi y El Moreno, cámbricos-ordovícicos. Al oeste, por 
rocas ordovícicas del Grupo Santa Victoria y de la Faja eruptiva de Puna Oriental. 
Desde el Cretácico-Paleógeno la depositación de los sedimentos del Grupo Salta, 
estuvo vinculada a la tectónica de la cuenca relacionada con el primer episodio 
distensivo. Durante el segundo episodio compresivo se depositaron los sedimentos 
del Subgrupo Jujuy. El Cuaternario está representado en el Pleistoceno temprano-
medio por la formación de depósitos sedimentarios de abanicos aluviales 1er 
Ciclo, Pedimento Primer Nivel y bajadas. El Pleistoceno medio por los depósitos 
piroclásticos de la Ignimbrita Coranzulí. El Pleistoceno tardío por depósitos glaciares 
caracterizados por morenas laterales, centrales y frontales, depósitos de abanicos 
aluviales 2do Ciclo, Pedimento Segundo Nivel, depósitos lacustres, humedales 
salinos y depósitos de abanicos aluviales 3er Ciclo, Pedimento Tercer Nivel. El 
Holoceno por depósitos evaporíticos, eólicos y coluviales. En la cuenca de Salinas 
Grandes el interglaciar Holoceno produjo un aumento de la salinidad por efecto de 
la evaporación y mayor concentración de sales, por ser el escalón final del Bolsón 
Abra Pampa-Salinas Grandes sumado al cambio climático, transformándolo en una 
salina. La salina está constituida por una secuencia sedimentaria de 2 a 8 metros 
de espesor, caracterizada por niveles pelíticos en la base de color pardo rojizo, 
que pasan a facies evaporíticas representados por arenas yesíferas, que algunos 
sectores hospedan boratos (ulexita) y por costras salinas (halita). Completan este 
ambiente los depósitos eólicos (dunas longitudinales o lineales, dunas trepadoras y 
dunas parabólicas) y eventos coluviales.

4) La morfología de la cuenca está constituida por Unidades de Origen: I) Estructural-
Denudativo. II) Denudativo. III) Fluvial-Aluvial. IV) Lacustre. V) Eólico y VI) Glaciar. 
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