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CARACTERIZACAO MORFOGENETICA

E CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DA

BACIA DAS SALINAS GRANDES, PUNA
NORTE DA ARGENTINA

RESUMO: A bacia do rio Salinas Grandes inclui
territérios nas provincias de Salta e Jujuy. Puna
do Norte, Argentina. Ocupa o extremo sul da
depressdao denominada Bacia Abra Pampa-
Salinas Grandes. A morfologia da depresséo
€ conformada a uma baixa morfoestrutural
delimitada por quedas sub-meridionais, em que
um sistema relativamente extenso de lagoas
salinas se instalou no final do Pleistoceno,
sujeito a retracbes e expansdes, formando
uma unica bacia do lago Guayatayoc-Salinas,
uma profundidade média de 25 a 40 metros
em periodos de alto nivel do lago. Eventos
neotectbnicos (~ 18 Ka) foram responsaveis pela
separacdo em sub-quantidades que evoluiram
de forma diferente durante o Holoceno: grandes
planicies salinas, como uma salina no bolsao
superior € a lagoa Guayatayoc como um lago
efémero-raso no norte. Eles também intervieram
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nas variagbes climaticas e no abastecimento
de &guas subterraneas e hidrotermais. O
Quaternario, inicio do Pleistoceno médio,
comecga com depésitos em leques aluviais do
1° Ciclo, Primeiro Nivel e Terras Baixas (1,7 e
0,85 Ma), seguidos por depositos ignimbriticos
do Pleistoceno Médio (0,5 Ma). O resfriamento
generalizado na éarea € indicado por moreias
formadas em diferentes pulsos (MIS 3 [~ 60-25
Ka), (LGM) Ultimo maximo glacial (~ 26,5-19
Ka), Dryas mais jovem (~ 12 Ka AP)], Depoésitos
aluviais em Fan 2° ciclo e 2° nivel (77 +7 Ka). As
variagcdes climaticas do Plenilacustre Pleistoceno
sdo representadas por leques aluviais de 3°
Ciclo e 3° Nivel de Frontdo. As caracteristicas
geologicas da bacia foram analisadas e
descritas para a reconstru¢cdo paleoambiental.
O esquema de desenvolvimento paleoclimatico
e paleoambiental definido para a Bacia Salinas
Grandes seria representativo da Setentrional La
Puna. Este esquema apresenta semelhancas
com outras bacias dos Andes Centrais e € uma
contribuicdo para a questdo das mudancas
climéticas e para o conhecimento das unidades
quaternarias, dada a sua relagdo com a
geomorfologia.

PALAVRAS-CHAVE: Morfologia, reconstrugcéo
paleoclimatica, caracterizagdo geoldgica.

MORPHOGENETIC CHARACTERIZATION
AND GEOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF THE SALINAS GRANDES BASIN,
PUNA NORTH ARGENTINA

ABSTRACT: The Salinas Grandes basin
covers territories in the provinces of Salta and



Jujuy. Northern Puna, Argentina. It occupies the southern end of the depression called
the Abra Pampa-Salinas Grandes Basin. The morphology of the depression forms a low
morphostructural delimited by submeridional faults, in which a relatively extensive, shallow,
saline lagoon system was installed in the late Pleistocene, subjected to retractions and
expansions, forming a single Guayatayoc-Salinas Grandes Lake basin, the that reached an
average depth of 25 to 40 meters in the periods of high lake level. Neotectonic events (~ 18
Ka) were responsible for the separation in two sub-basins that evolved differently during the
Holocene: Salinas Grandes as a saline to the south of the bolsén and the Guayatayoc lagoon
as an ephemeral-shallow lagoon to the north. The climatic variations and the contribution
of underground and hydrothermal waters also intervened. The Quaternary, early-middle
Pleistocene, begins with deposits of alluvial fans of the 1st Cycle, First Level Pediment and
Bajadas (1.7 and 0.85 Ma), followed by ignimbritic deposits from the Middle Pleistocene (0.5
Ma). The generalized cooling in the area is indicated by moray eels formed in different pulses
(MIS 3 [~ 60-25 Ka), (LGM) Last Glacial Maximum (~ 26.5-19 Ka), Younger Dryas (~ 12 Ka
AP)], deposits of alluvial fans 2nd Cycle and Second Level Pediment (77 + 7 Ka). The climatic
variations of the Pleistocene plenilacustre are represented by alluvial fans 3rd Cycle and 3rd
Level Pediment. The geological characteristics of the basin were analyzed and described
for the paleoenvironmental reconstruction. The paleoclimatic and paleoenvironmental
development scheme defined for the Salinas Grandes Basin would be representative for the
Puna Septentrional. This scheme bears similarities with other basins in the Central Andes and
is a contribution to the issue of climate change and to the knowledge of quaternary units given
their relationship with geomorphology.

KEYWORDS: Morphology, paleoclimate reconstruction, geological characterization.

11 INTRODUCCION

La cuenca de Salinas Grandes, se localiza en el noroeste de la Republica Argentina,
en las provincias de Salta y Jujuy (Fig. 1), en el departamento jujefio de Tumbaya y en el
saltefio de La Poma, encontrandose el centro de la salina, préximo a las coordenadas 23°
38°LS y 66° 05'LO, a una altitud promedio de 3.450 m s.n.m. Ocupa el extremo sur, de
una depresion conocida como Cuenca Abra Pampa-Salinas Grandes, de 17.171 Km?, con
caracteristicas propias de un relieve en bolsén. Pertenece a la Subprovincia Geolégica
Puna Septentrional.
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Figura 1: Mapa de ubicacion.

La cuenca de Salinas Grandes corresponde a una depresion estructural limitada al
norte por la Laguna de Guayatayoc con la que comparte la cuenca Abra Pampa-Salinas
Grandes. Al este por un cordon montafioso que actia como limite entre las regiones
morfoestructurales de Puna y Cordillera Oriental y que corresponde a las estribaciones
sur de la Sierra de Aguilar, Lipan -Alta y Sierra de Chafi. Son cadenas montafiosas de
orientacion norte - sur, con altitudes que superan los 4.000 metros. Al sur, el limite esta
definido por el lineamiento de Salinas Grandes (Mon 1976), el que corta los relieves positivos

que la delimitan por el oriente y occidente. Los relieves occidentales estan constituidos por
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las sierras de San Antonio y Cobres.
El presente trabajo tiene como objetivo efectuar la caracterizacién espacial de las
principales unidades morfogenéticas de la Cuenca de Salinas Grandes y sus caracteristicas

geoldgicas.

21 MORFOLOGIA DE LA CUENCA DE SALINAS GRANDES

2.1 Metodologia de trabajo

Desde el punto de vista metodoldgico, la clasificacion morfogenética se basd
en los criterios establecidos por Van Zuidam y Van Zuidam Cancelado (1979), quienes
agrupan a las formas del relieve en base al proceso predominante que les dio origen.
Se utilizaron como base cartografica imagenes satelitales descargadas en formato TIFF
Landsat 7 ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus), georeferenciadas, con el respaldo
de la interpretacion de fotografias aéreas a escala 1: 50.000 de la totalidad de la cuenca
y controles en el terreno. Se obtuvo como resultado, el Mapa Morfogenético del area de
estudio (Fig. 2), en el cual se representan: Unidades de Origen Estructural-Denudativo,
Unidades de Origen Denudativo, Unidades de Origen Fluvial-Aluvial, Unidades de Origen
Lacustre, Unidades de Origen Edlico y Unidades de Origen Glaciario. A continuacion, se
sintetizan las caracteristicas mas relevantes de cada una de ellas (Visich ef al. 2015).

Figura 2: Mapa Morfogenético de la cuenca de Salinas Grandes.
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2.2 Unidades de Origen Estructural-Denudativo

Agrupan los relieves que limitan la cuenca por el este, sur y oeste, generados por
causas endbgenas (litologia y tectonica) y exdgenas (meteorizacion, diseccion pluvio-
fluvial y remocion en masa). Estas &reas fueron afectadas por procesos relacionados
con pendientes pronunciadas, alta densidad del drenaje, valles secundarios profundos y
empinados, presencia de material coluvial inconsolidado, ausencia de vegetacion en las
areas cumbrales, reactivaciones tecténicas terciarias, evidencias de dinamica criogénica,
precipitaciones pluviales y nivales actuales.

Se identificaron 3 Unidades de Origen Estructural-Denudativo: 1) zona montafiosa
con laderas denudacionales, escarpas y valles estructurales, 2) relieve colineado con
afloramientos aislados y 3) cono volcanico denudado.

La zona montafosa con laderas denudacionales, escarpas y valles estructurales
esta representada por montafias en bloques, con orientacién submeridiana resultantes de
la estructuracion actual de la Puna a partir de una tectonica de tipo vertical (Rosario et al.
2008; Hong et al. 2010).

El relieve colineado con afloramientos aislados corresponde a afloramientos
aislados, colineados identificados al oeste y sur de la cuenca, constituidos por rocas de
diferente litologia y génesis.

Al sur de la cuenca, el cono volcanico denudado esta constituido por las rocas del
complejo volcanico Chimpa (Arnosio 2002). Se caracteriza por las suaves pendientes
originadas por la acumulacién mantiforme de derrames lavicos.

2.3 Unidades de Origen Denudativo

Agrupan todas las formas o superficies modeladas por procesos denudacionales
como la meteorizacion, el transporte de materiales por erosion y remocion en masa.

Se identificaron pedimentos: en la cuenca de Salinas Grandes se reconocieron tres
niveles de pedimentos correspondientes a diferentes generaciones, desarrollados en el
piedemonte de la ladera occidental de los relieves que circundan a la salina por el este y el
sur asociados a diferentes ciclos de denudacion.

La diferenciacion entre los diferentes niveles de pedimentos hacia el noreste y sur de
la cuenca se basa en criterios topograficos. Los pedimentos del primer nivel, corresponden
a las Unidades Denudativas de mayor altura. Al este, se localizan en los contrafuertes
occidentales del extremo distal de las sierras de Aguilar, Lipan-Alta y la sierra de Chafi; al
sur de la cuenca, en el piedemonte de los relieves que constituyen el area montafiosa y
hacia el oeste en el extremo distal de la sierra de Cobres y en los piedemontes de la sierra
de Tusaquillas y cuenca hidrogréfica de Castro Tolay.

En el sector este, los pedimentos del primer nivel estan cortados al noreste-sudoeste
por una falla oblicua que los pone en contacto con un primer afloramiento de rocas del
Grupo Salta que forman relieves colineados.
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En el campo se observé que los materiales que cubren un tramo del sector oriental
de la cuesta de Lipan (Primer Nivel, desarrollado sobre las litologias pre-orogénicas
del Mesozoico, Paleozoico y Precambrico), corresponden a depoésitos de naturaleza
cenoglomeréadica, con espesores de 20 a 150 metros, integrados por conglomerados
gruesos de composicion cuarcitica y metamorfica, poco estratificados y subangulosos, con
matriz limo-arenosa y carentes de estructuras sedimentarias. Las caracteristicas de los
materiales indican que fueron depositados por agentes de transporte de muy baja fluidez y
elevada competencia, vinculando los depésitos cenoglomeradicos a procesos de remocién
en masa.

En el campo se observaron, ademas, cicatrices de deslizamientos, las cuales
constituyen indicadores geomorfologicos que permiten inferir que en la region habria aporte
considerable de materiales procedentes de los relieves positivos en direccion a la cuenca.
Este Primer Nivel, se encuentra intensamente disectado por el escurrimiento.

En el marco de esta investigacion y a partir del andlisis de fotografias aéreas e
imagenes satelitales se reconocieron manifestaciones de tectonica en proximidades al
caserio de Tres Morros, evidenciadas por una falla de rumbo meridiano que corta el primer
nivel de pedimentos, el que presenta un nivel de 3.850 m s.n.m en tanto que al frente de
la falla el nivel es de 3.600 m s.n.m. Es decir que el primer nivel de pedimentos ascendi6
aproximadamente 450 metros respecto al actual nivel de base, lo cual podria ser respuesta
al levantamiento durante la fase Diaguita o ultimo estadio de la fase Quechua.

Al este de la cuenca, los pedimentos del segundo y tercer nivel, se ubican a menor
cota, corresponden a los de altura media y baja y estan delimitados por afloramientos
cretacicos aislados de la Formacion Yacoraite.

Los pedimentos estan cubiertos por conglomerados gruesos que conforman el
material en transito de los antiguos pedimentos desarrollados sobre depositos nedgenos.
Probablemente, y en funcion de la tectdnica del area, el origen del primer y segundo nivel
se deba, ademés, al progresivo levantamiento de los relieves que conforman la depresion.

Tanto las observaciones realizadas en el campo como el analisis de las fotografias
areas e imagenes satelitales, muestran que, al este de la cuenca, el limite de los pedimentos
mencionados coincide con cordones montafosos paralelos controlados por fallas, estando
materializado uno de éstos en el poblado de Tres Morros.

Los depoésitos del tercer nivel ubicados en el sector distal de los relieves de las
zonas montanosas, corresponden a depdsitos cenoglomeradicos y aluviales actuales con
capas estratificadas de gravas y arenas. El escurrimiento constituye un proceso importante
en la evolucion de estas morfologias.

En el Mapa Morfogenético (Fig. 2) es posible reconocer sectores, en los que los
depositos distales de los pedimentos del tercer nivel, se intercalan con sedimentos eélicos

y evaporiticos, principalmente en el borde oriental y sur de la cuenca.
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2.4 Unidades de Unidades de Origen Fluvial-Aluvial

Estas unidades estan representadas por: a) Bajadas, b) Abanicos aluviales,
c) Abanicos aluviales con caracteristicas deltaicas y d) Cauces actuales-llanuras de
inundacion.

a) Bajadas: corresponden a geoformas desarrolladas en el extremo distal oriental
de la Sierra de Cobres, originadas a partir de la coalescencia de abanicos aluviales
infuncionales por lo que presentan la morfologia propia de abanicos aluviales.
Estan formadas por el depdsito de material detritico procedente del escurrimiento
superficial de los cursos secundarios que escurren por las quebradas que disectan
el relieve en direccién a la salina. En el caso de la cuenca de Salinas Grandes, las
bajadas se forman en zonas caracterizadas por discontinuidades topograficas.

b) Abanicos aluviales: en la region estudiada, se diferencian el abanico del sector
occidental de los abanicos del sector oriental. El primero corresponde al abanico
aluvial de Las Burras que presenta tres ciclos transversales de aluvionamiento
que resultan de las variaciones climaticas ocurridas en el Cuaternario y de la
tectonica que afect6 a la cuenca durante el Mioceno- Plioceno, y los segundos a los
abanicos de los rios Cantera El Portezuelo, San Antonio de Pozo Colorado y Ronqui
Angosto (de N a S), caracterizados por presentar ciclos longitudinales relacionados
con la tectonica que afectd a este sector de la cuenca (determinado a partir de
interpretaciones sismicas inéditas).

c¢) Abanicos aluviales con caracteristicas deltaicas: desarrollados a partir de cauces
con disefio entrelazado, con barras interiores y cauces divergentes, los cuales al
llegar al cuerpo lacustre de Salinas Grandes desarrollan una morfologia deltaica, la
cual forma parte de la configuracion general del abanico. Desde la parte media, la
planicie de inundacién prograda directamente hacia la salina.

d) Cauces actuales-llanuras de inundacion: corresponden a la morfologia fluvial
actual constituida por procesos de acrecion lateral. Son llanuras de inundaciéon
amplias caracterizadas por depositos de barra y remanentes de terrazas.

2.5 Unidades de Origen Lacustre

Representadas por: a) Laguna de costra salina ubicada en el depocentro de la
cuenca y b) area de costra lagunar con derrame fluvial y eflorescencias salinas.

a) Laguna de costra salina ubicada en el depocentro de la cuenca: constituye
morfolégicamente, la zona mas baja de la cuenca (3.428 m s.n.m.) y corresponde a
una depresion tecténica limitada por dos fallas, la del sector occidental es una falla
inversa, aproximadamente 60°, con vergencia hacia el este y, la del sector oriental
una falla directa de rumbo N-S, inclinada, con alto angulo, 80° hacia el oeste, con
indicios de inversion débil y ocupada por depdsitos evaporiticos lo que significa que
el volumen de agua que ingresa a la depresién es menor que la evaporacion, por
lo tanto, la carga de solutos es elevada, aun cuando, como en el caso de Salinas
Grandes, presenta un régimen casi estacional secandose durante las épocas
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invernales (Visich et al. 2017).

En las condiciones climaticas actuales, el volumen de agua que ingresa a la
cuenca es menor que el volumen que sale por lo que el nivel del agua tiende a descender
produciendo la concentracion de sales en disolucion, las cuales al llegar a la saturacion
precipitan de acuerdo a su solubilidad.

El agua superficial que ingresa a la cuenca lo hace cargada de iones procedentes
de la disolucion de las rocas circundantes: de las rocas cristalinas y volcanicas acidas
transporta mayoritariamente cationes de Na* y K*y aniones de HCO- (atmosférico), de las
rocas cristalinas y volcanicas basicas los cationes de Ca* y Mg** y los aniones de HCO-®
(atmosférico) y de las rocas sedimentarias transporta mayormente los cationes de Ca*,
Mg**, y en menor proporcion Na*, K*y los aniones de HCO® (atmosférico y rocas), SO4-y
Cl.

b) Area de costra lagunar con derrame fluvial y eflorescencias salinas: rodea
periféricamente la laguna de costra salina. El perimetro es variable en funcidén
del cambio de pendiente y de la extension de las diferentes morfologias que se
desarrollan hacia la salina.

El depocentro salino presenta una distribucion de facies vertical y horizontal
concéntrica, formando un dispositivo de salinidad con una leve asimetria resultante de la
tectdnica transtensiva que gener6 cuencas del tipo pull-apart y de las morfologias que lo
rodean. Analisis mineraldgicos indican que la zonacion, desde los bordes hacia el centro
esta representada por carbonatos (travertinos), sulfatos (yeso, asociado a arenas yesiferas
y gipsarenita), boratos (ulexita) y cloruros como halita, silvita y bischofita, propias de un

ambiente evaporitico continental.

2.6 Unidades de Origen Edlico

Constituidas por acumulaciones de arena con morfologias caracteristicas, como
dunas parabolicas, dunas longitudinales o lineales, dunas trepadoras y nebkas. Las
morfologias varian segin el suministro de arena, la direccion de los vientos predominantes
y la presencia de vegetacion (tolas).

En el campo se observaron, sobre la parte norte del abanico de Las Burras, dunas
longitudinales o lineales. La direccion indica que se desplazan en la direccion del viento
dominante. Existen sitios en esta zona donde se reconocieron, ademas de las formas
citadas, dunas parabolicas parcialmente cubiertas de vegetaciéon en la zona de barlovento,
lo que permite que la parte central avance. La existencia de estas morfologias indica la
predominancia de vientos unidireccionales. Se reconocieron sectores en los que estas
formas se desarrollan sobre dunas estabilizadas.

Al sur y al este de la cuenca la accion edlica retrabaja los sedimentos aluviales
actuales y los depésitos edlicos parcialmente estabilizados dando lugar a la generacién de
nebkas.
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Para la generacion de los diferentes depésitos, las principales areas de provisiéon de
sedimentos la constituyen los sedimentos sueltos de las llanuras aluviales conformadas por
cantidades significativas de arena y limo. El abanico de Las Burras es también una zona de
suministro, especialmente las areas medias y distales en las que el porcentaje de particulas
finas es abundante. La vegetacion, tanto del abanico aluvial del rio Las Burras como la
de los ambientes circundantes a la salina, constituye un elemento fijador de las formas
eblicas, las que actualmente y por la extraccidon antropica estan siendo desestabilizadas,
especialmente en los sectores proximos a los caserios de Tres Morros (hacia el Sur de la
Salina) y San Antonio de Pozo Colorado (hacia el Norte).

Los mecanismos de emisién de particulas estan representados basicamente por
procesos de termoclastismo, hidratacién, haloclastismo y abrasion edlica.

Por su posicidn estratigrafica se los asigna al Holoceno-actual.

Se considera que el accionar eélico ha actuado, principalmente, debido al
marcado incremento en las condiciones de aridez ocurrido con posterioridad a la ultima
Glaciacion. Probablemente coincidente con un periodo seco, desarrollado en el Holoceno
Medio- Superior, que implicé practicamente la inactividad de la red fluvial pedemontana
y la desecacion de los cuerpos lacustres de Salinas Grandes y Guayatayoc. No existen
evidencias de que la accidn eélica haya menguado su intensidad durante el Neoglacial;
sin embargo, constituye actualmente uno de los principales procesos en la salina,
especialmente en aquellos sectores donde las formas se encuentran desprotegidas por la
extraccion de tolas por parte de los lugarefios.

2.7 Unidades de Origen Glaciario

En la cuenca de Salinas Grandes las formas glaciarias se encuentran localizadas
por encima de los 4.500 a 5.000 metros de altura. De la interpretacion de fotografias aéreas
(1:50.000), realizadas en los relieves del sector E de la cuenca, surge que s6lo en la parte
cuspidal del cordén del Nevado de Chani se desarrollaron morfologias glaciarias entre las
que se reconocen circos y morenas laterales, centrales y frontales formadas en diferentes
pulsos [(MIS 3 ~60-25 Ka), (LGM) Ultimo Maximo Glacial (~26,5-19 Ka), Younger Dryas
(~12 Ka AP)].

31 CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE GEOLOGICO DE LA CUENCA DE
SALINAS GRANDES

El anélisis del ambiente geolbgico de la region se realiz6 sobre la base de numerosos
antecedentes y trabajos realizados por otros autores e instituciones y, en los casos que fue
necesario, se efectuaron observaciones de campo propias que permitieron corroborar la
informacion preexistente y modificar algunos aspectos que asi lo ameritaban.

Las rocas mas antiguas aflorantes en la zona de estudio son del Neoproterozoico
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— Cambrico Inferior y estan representadas por la Formacion Puncoviscana. Esta Unidad
Litoestratigrafica se encuentra en los relieves positivos del sector Este y Sur de la cuenca,
intruida por los plutones de las Formaciones La Quesera y Chani, que conforman la evidencia
de un arco magmatico asociado a la subduccidén de la corteza oceénica por debajo de
Pampia, previo a la colision y cierre de la cuenca oceanica (Ramos 1999; Omarini 1999).
Posteriormente se depositaron las sedimentitas marinas del Cambrico Medio y Superior del
Grupo Meson, sobre las que se apoyaron discordantemente las sedimentitas marinas del
Ordovicico Inferior a Medio del Grupo Santa Victoria, constituidas por los afloramientos del
extremo sur de las sierras de Aguilar y Alta, representando estas rocas, las posiciones mas
distales de la cuenca ordovicica (Moya 2008). Hacia el Oeste, las rocas ordovicicas estan
caracterizadas por los depésitos de plataforma de la Puna, los que indican la transicion
entre el Grupo Santa Victoria (Este de la cuenca, Cordillera Oriental) y el Grupo Cobres
(Oeste de la cuenca, Puna). Los depodsitos muestran que la evolucion geologica de la Sierra
de Cobres comenz6 con la sedimentacion de sucesiones de plataforma en una cuenca de
trasarco durante el Tremadociano, plegados entre el Tremadociano alto y el Arenigiano
inferior en condiciones fisicas de baja temperatura (Hongn et al. 2008). Posteriormente, se
implantd una anomalia térmica que gener6 metamorfismo y magmatismo sintecténico por
lo que las sucesiones tremadocianas alojan rocas magmaticas incluidas en el Complejo
Pluténico Cobres.

El magmatismo Céambrico tardio-Tremadociano inferior-Arenigiano, constituye
uno de los factores que inciden en la generacién del tipo de depésitos que caracterizan
a las cuencas salinas. Asociado a este factor se generan relieves como los de la Faja
Eruptiva de la Puna Oriental, (Zappettini 2008) y el arco magmatico de la Faja Eruptiva
de Puna Occidental, (Coira 2008). La denominada Faja Eruptiva de la Puna Oriental esta
representada por afloramientos graniticos y granodioriticos expuestos en la Sierra de
Cobres (Zappettini 2008). Este complejo, conjuntamente con manifestaciones volcanicas,
intruyen sedimentitas ordovicicas metamorfizadas y, a su vez, son intruidos por diques del
Cretécico inferior. Continuando hacia el norte de la Sierra de Cobres y pertenecientes a la
Faja Eruptiva de la Puna Oriental, se encuentran diversos plutones, entre ellos el granito
Las Burras (Zappettini 1989), responsable del encajonamiento del rio Las Burras.

Intruyendo a la secuencia volcano sedimentaria ordovicica o Complejo de Plataforma
de la Puna se emplazaron, al Noroeste de la cuenca, cuerpos igneos postordovicicos -
prejurasicos (Menegatti 2001), representados por las rocas del Complejo Alcalino Sierra
de Rangel. Desde el Silurico Superior al Jurasico Superior, los terrenos que rodean la
cuenca de Salinas Grandes, constituyeron altos topograficos sometidos a erosion. Con
posterioridad (rift preandino) a las intrusiones plutonicas del Noreste (Aguilar, Abra Laite,
Fundicion y Tusaquillas), se registré la depositacién de las unidades pertenecientes al
Grupo Salta, las que fueron afectadas por levantamientos y erosion durante el Eoceno
Medio y el Pleistoceno. El diastrofismo incaico tuvo vigencia en todo el ambito de la cuenca
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del Grupo Salta durante la Gltima etapa de su historia deposicional (Formacion Lumbrera).
Como consecuencia, finalizé la depositacion y la cuenca emergid, siendo posteriormente
erosionada. La fase incaica fue la responsable de la discordancia entre el Grupo Saltay las
sedimentitas del Grupo Oran, depositada durante el Terciario Medio a Superior, cuando la
Punay la Cordillera Oriental fueron levantadas hasta su posicion actual y sobrecorridas hacia
el naciente, generando la erosion de los relieves, lo que dio lugar al relleno sedimentario
areno conglomeradico del Grupo Oran.

Durante el Cuaternario se origind una reactivaciéon de las cuencas (Carrapa et al.
2008) conformando terrenos con distintas morfologias. El Pleistoceno temprano-medio se
caracterizd por la formacion de depésitos sedimentarios de abanicos aluviales 1er Ciclo,
Pedimento Primer Nivel y bajadas. El Pleistoceno medio por los depositos piroclasticos
de la Ignimbrita Coranzuli. El Pleistoceno tardio por depdsitos glaciares caracterizados
por morenas laterales, centrales y frontales, depositos de abanicos aluviales 2do Ciclo,
Pedimento Segundo Nivel, depositos lacustres, humedales salinos y depdésitos de abanicos
aluviales 3er Ciclo, Pedimento Tercer Nivel. El Holoceno por depésitos evaporiticos, eolicos
y coluviales.

41 CONCLUSIONES

1) Los salares de la Puna Argentina representan la concurrencia y singularidad
fenomenolodgica de diversos factores geologicos y climaticos en el marco de un
orégeno no colisional. Los tres elementos mayores que se conjugan en la generacion
de los salares son el volcanismo, la tectonica y el clima. Dicha fenomenologia es
consecuencia directa de la subduccion a 30°E de la placa oceanica de Nazca por
debajo de la placa continental sudamericana.

2)El Altiplano-Puna (High Plateau), es una cuenca endorreica de primer orden, la que
s0lo es superada en extension por el Tibet y que esta limitada por un arco volcanico
continental al occidente (Cordillera Volcanica) y una cadena montafosa al oriente
(Cordillera Oriental). Ambos relieves positivos se elevan con picos que superan los
5 a 6 km sobre el nivel del mar. La Puna Argentina es el sector austral del Altiplano-
Puna y se encuentra compartimentalizada por cadenas volcanicas nebgenas con
orientaciéon ONO (transversales al rumbo andino) y sierras de orientacién meridiana,
mayormente bloques tectdnicos de rocas paleozoicas (del Ordovicico). Dicha
compartimentalizacién genera depresiones cerradas, con drenaje endorreico, a unos
4.000 m s.n.m. que son definidas como cuencas de intra-arco/intra-plateau. En el
interior de dichas cuencas se forman los salares por la concurrencia del volcanismo,
endorreismo, termalismo y clima arido.

3) La cuenca sedimentaria de Salinas Grandes corresponde a un hemigraben
asimétrico ubicado en la Puna Septentrional argentina en una zona de transicion
entre las provincias geologicas de Puna y Cordillera Oriental. El nivel de base esta
representado por el salar, el cual cubre un &rea de 220 km? con una altitud de 3.450 m
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s.n.m. La cuenca hidrogréfica de Salinas Grandes- Guayatayoc, con una superficie
de 17.171 km? constituye la zona austral del Bols6n Abra Pampa- Salinas Grandes.

3) Afloran en la cuenca de Salinas Grandes rocas de edad precambrica (Formacion
Puncoviscana), cambrica (Grupo Meson) y ordovicica (Grupo Santa Victoria) en los
relieves del este. Al sur, las formaciones mencionadas fueron intruidas por plutones
como los de la Quesera, Chafi y El Moreno, cambricos-ordovicicos. Al oeste, por
rocas ordovicicas del Grupo Santa Victoria y de la Faja eruptiva de Puna Oriental.
Desde el Cretacico-Pale6geno la depositacion de los sedimentos del Grupo Salta,
estuvo vinculada a la tecténica de la cuenca relacionada con el primer episodio
distensivo. Durante el segundo episodio compresivo se depositaron los sedimentos
del Subgrupo Jujuy. EI Cuaternario esta representado en el Pleistoceno temprano-
medio por la formacion de depoésitos sedimentarios de abanicos aluviales 1er
Ciclo, Pedimento Primer Nivel y bajadas. El Pleistoceno medio por los depositos
pirocléasticos de la Ignimbrita Coranzuli. El Pleistoceno tardio por depésitos glaciares
caracterizados por morenas laterales, centrales y frontales, depésitos de abanicos
aluviales 2do Ciclo, Pedimento Segundo Nivel, depésitos lacustres, humedales
salinos y depésitos de abanicos aluviales 3er Ciclo, Pedimento Tercer Nivel. El
Holoceno por depésitos evaporiticos, e6licos y coluviales. En la cuenca de Salinas
Grandes el interglaciar Holoceno produjo un aumento de la salinidad por efecto de
la evaporacion y mayor concentracién de sales, por ser el escalén final del Bolsén
Abra Pampa-Salinas Grandes sumado al cambio climatico, transformandolo en una
salina. La salina esta constituida por una secuencia sedimentaria de 2 a 8 metros
de espesor, caracterizada por niveles peliticos en la base de color pardo rojizo,
gue pasan a facies evaporiticas representados por arenas yesiferas, que algunos
sectores hospedan boratos (ulexita) y por costras salinas (halita). Completan este
ambiente los depositos edlicos (dunas longitudinales o lineales, dunas trepadoras y
dunas parabdlicas) y eventos coluviales.

4) La morfologia de la cuenca estéa constituida por Unidades de Origen: I) Estructural-
Denudativo. Il) Denudativo. Ill) Fluvial-Aluvial. IV) Lacustre. V) Edlico y VI) Glaciar.
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