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APRESENTACAO

O e-book: “O ensino e a pesquisa em quimica 3” é constituido por quinze capitulos
que foram organizados em trés grandes areas tematicas, a saber: /) ensino de quimica:
processos formativos e a importancia de atividades experimentais contextualizadas;
i) preparo de materiais metalicos e sintese aplicada ao desenvolvimento de materiais,
substancias com propriedades biol6gicas e bicombustiveis e; ii)) avaliagdo e monitoramento
da qualidade dos recursos hidricos.

O primeiro tema é composto por sete capitulos de livro que procuraram investigar a
importancia do aprendizado de conceitos técnico-cientificos e de atividades experimentais para
o melhor aprendizado do estudante do ensino médio na area de quimica. O desenvolvimento
de atividades de extensao voltado para o contexto social possibilitou um maior aprendizado da
quimica por intermédio da interdisciplinaridade com outras areas da ciéncia e o desenvolvimento
de uma consciéncia ambiental, a principio, dentro do contexto escolar e que podera ser
disseminado por toda a sociedade a fim de se atingir uma maior conscientizagdo coletiva,
proporcionando a mudanga em agdes e atitudes que levam a consequéncias negativas para o
meio ambiente e retorna a espécie humana com inUmeras consequéncias negativas.

A segunda tematica & composta por cinco capitulos que apresentaram estudos
voltados para o preparo de barras utilizando a técnica de Extragdo por sor¢do em barra
de agitagdo (SBSE), visando aumentar a inércia quimica e, consequentemente, reduzir
0 processo de corrosdo metdlica e aumentando a vida Util deste material. Os outros
quatro capitulos apresentaram processos de reacao de sintese com o intuito de produzir
nanomateriais enriquecidos com biomassa de origem vegetal; produgcé@o de quinolina para
combater a Leishmaniose que é uma doenca parasitaria muito presente em paises tropicais
como o Brasil; a sintese da 2-metilarilqguinonas com elevada propriedades bioldgicas que
podem vir a ser utilizadas na quimica medicinal. Por fim a reacéo de sintese e avaliagcao de
um eletrocatalisador com um enorme potencial para ser utilizado em células de combustiveis
para aplicagdo na producéo de bioetanol.

O terceiro e Ultimo tema é composto por trés capitulos de liviro com estudos
que procuraram avaliar a degradacéo de biodiesel utilizando processos em condicbes
anaerdbicas; a distribuicdo de gas metano presente no sedimento da superficie do Lago
Paranoa em Brasilia. Por ultimo, um estudo realizado e coordenado por pesquisadores da
Universidade de Brasilia, que objetiva a possibilidade de monitorar o uso de drogas ilicitas
por meio da excreg¢ao de usuarios na rede de esgoto domiciliar.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando com o intuito de estimular e
incentivar os pesquisadores brasileiros e de outros paises a publicarem seus trabalhos
com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros e capitulos de livros que séo
disponibilizados no site da Editora e em outras plataformas digitais com acesso gratuito.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

APRESENTACAO DOS CONCEITOS DE ACIDOS E BASES DE ARRHENIUS POR
MEIO DA INVESTIGAGAO DAS CONCEPGOES ALTERNATIVAS DE ESTUDANTES DO
ENSINO MEDIO EM INSTITUIGCOES PUBLICAS DE ENSINO NOS ESTADOS DO ACRE
E AMAZONAS

Leandro Junior Machado
https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106121

CAPITULO 2...ceeeeeeeeeseseeeeeeseeesesssasasasasasasesesnssesasassssasasasasasesssessesssasssasssasasssasasasnns 12

A QUIMICA NO ENSINO MEDIO: VIDEOAULAS EXPERIMENTAIS COMO FERRAMENTAS
NO ENSINO REMOTO

Osvaldo Pacheco Freitas
Ludimila Barbosa dos Santos
Jéssica Del Nero

Deise Ane Oliveira Silva
Mirian da Silva Costa Pereira

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106122

CAPITULO 3....eeeeeeereseseseeesssseessessssssasasasasesessesesssasssssasasasasasessssssesssasssssssasasssasasssnes 26

A INFLUENCIA DE ATIVIDADES, EXPERIMENTAIS NO CONTEUDO DE OXIRREDUCAO
PARA O 2° ANO DO ENSINO MEDIO

Fernanda Meneses Amaral

Maria Sorileide Costa Teixeira

Rothchild Sousa de Morais Carvalho Filho

Antbnia Flavia Silva Magalhaes

Maria Tamires Cordeiro Pereira

Maria Fabiana Araujo da Silva

Ana Kerly Oliveira de Brito

Patricia Teixeira da Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106123

CAPITULO Q.eeeeereereseeeeeeseessesssasasasasasasesesnesessssssssasasasasasessssssesssasasasssasasssasasssnns 42

FABRICACAO DE SABAO ECOLOGICO E ARTESANAL NO ALTO SERTAO PARAIBANO:
CONSCIENCIA AMBIENTAL ALIADA AO ENSINO DE QUIMICA

José Manuel Amancio da Silva

Francisco Ferreira Batista

Lucas Ferreira Batista

Maire Gomes de Meneses

José Iran Filho

Ericka Anulina Cunha de Oliveira

Pedro Nogueira da Silva Neto

Polyana de Brito Januario

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106124




(07,1 = 1 1 1] N0 Y- J0 T 53

RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS EM UM COLEGIO DA REDE ESTADUAL NA
CIDADE DE PEDRO lI- PIAUl: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Fernanda Meneses Amaral

Maria Sorileide Costa Teixeira

Rothchild Sousa de Morais Carvalho Filho

Renata da Silva Carneiro

Joé&o Breno Barros da Silva

Larissa Viana Souza

Ana Karina Borges Costa

Hislley Feitosa Meneses

Aline Maria da Silva Duarte

Heloisa de Sousa Pereira

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106125

(07,1 =11 1 1] N0 X J0N T 61

ESTUDO COMPARATIVO ENTRE PIGMENTOS RUPESTRES DE SiTIOS
ARQUEOLOGICOS DE INHUMA (PIAUl) POR MEIO DA ESPECTROMETRIA DE
FLUORESCENCIA DE RAIOS X PORTATIL ALIADA A TRATAMENTO QUIMIOMETRICO

Jacira Iziddrio de Moura

Maria Conceicdo S. M. Lage

Benedito Batista Farias Filho

Wilkins Oliveira de Barros

Anna Luiza Bizerra de Brito

Luanne Miranda Lustosa

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106126

[07.Y =11 1 1] N0 Y 20T 78

A IMPORTANCIA DA ALFABETIZAQAO/LETRAMENTO CIENTIFICO EM QUIMICA
PARA ESTUDANTES DA EDUCACAO BASICA, CURSOS DE LICENCIATURA E
PROFESSORES EM FORMAGCAO CONTINUADA

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua

Anelise dos Santos Mendonga Soares

Valdinei de Oliveira Santos

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106127

(071 =11 1 1] W0 X J0N 91

PREPARO DE BARRAS PARA SBSE SOBRE SUBSTRATO METALICO MAGNETIZAVEL
DE ALTA INERCIA

José Carlos Rodrigues

Fernanda Maria Rodriguez

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106128

(07 =1 1 1 1] W0 X TN 107

SINTESE E CARACTERIZACAO DE NANOPARTICULAS DE OURO REDUZIDAS COM
CASCA DE ROMA (Punica granatum L.)
Rafaela Spessemille Valotto



Wanderson Juvencio Keijok
Marco Cesar Cunegundes Guimaraes

https://doi.org/10.22533/at.ed.6182106129

(07 =11 1 1] W0 X5 [ U 117

SINTESIS DE ANALOGOS QUINOLINICOS CON ACTIVIDAD LEISHMANICIDA IN VITRO
SOBRE Leishmania (Viannia) panamensis

Gilmar Gabriel Santafé Patifio

Fernis José Marin Severiche

Sara Maria Robledo Restrepo

https://doi.org/10.22533/at.ed.61821061210

CAPITULO T ceeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesssessmsssasasasssssssensnsasasassssesssensssasasanssssesensnsasasasnas 132

SINTESE DE 2-METOXIARIL ALQUINONAS E AVALIACAO DE SUA REATIVIDADE EM
REACAO DE CICLIZAGAO ELETROFILICA

Angélica Ribeiro Claus

Daniela Aline Barancelli

Estela dos Reis Crespan

Leticia Ledo Marciniuk

https://doi.org/10.22533/at.ed.61821061211

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeeeesesesesesessssesmsssasasasssssssesensasasssssssesssensnsasasasssssesenessnsasassras 143

SINTESIS Y EVALUACION DEL ELECTROCATALIZADOR Pt/AL,O,/C PARA SU FUTURA
APLICACION EN CELDAS DE COMBUTIBLE DE BIO-ETANOL DIRECTO

Nallely Téllez Méndez

Sergio Alberto Gamboa Sanchez

Laura Alicia Paniagua Solar

José Fermi Guerrero Castellanos

Enrique de la Fuente Morales

Beatriz Eugenia Graniel Garcia

Jorge Cotzomi Paleta

https://doi.org/10.22533/at.ed.61821061212

CAPITULO 13.eeeeeeeeeeeeeeesesesesesssessssesnsssasassssssssssssnsasasssssssessssnsnsasasasssssessnsnsasasasnas 154

AVALIACAO DA DEGRADACAO DE BIODIESEL EM PROCESSO ANAEROBIO
Marina Sayuri Kashiwabara
Patricia Angélica Vieira
https://doi.org/10.22533/at.ed.61821061213

CAPITULO 14eeeereeeeeeteeeseseesessesasasasasesessssssasasassssasasasasessssesesessssssasasasasasessssenns 167

DISTRIBL[I(;/T\O ESPACIAL DE METANO NOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS DO LAGO
PARANOA, BRASILIA-DF

Valéria Regina Bellotto

Fernanda Vasconcelos de Almeida

Nickolas Valcarcel da Silva

Thiago Bezerra Lima




https://doi.org/10.22533/at.ed.61821061214

(07 =11 1 1] I o X5 1 J0 T 178

EPIDEMIOLOGIA BASEADA NO ESGOTO PARA ESTIMAR O USO DE DROGAS:
CONTRIBUICOES DA QUIMICA ANALITICA PARA A SOCIEDADE

Fernando Fabriz Sodré

Rafael Silva Feitosa

Alex de Sene Corado Guedes

Adriano Otavio Maldaner

https://doi.org/10.22533/at.ed.61821061215
SOBRE O ORGANIZADOR.........cccotmmtimrsnnisanssessssssssssmsssmssssssssssssssmssssssssssssssmsssssns 201
INDICE REMISSIVO.......oooeueureurensesessessesssssessessssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssseas 202




CAPITULO 1

APRESENTACAO DOS CONCEITOS DE ACIDOS E
BASES DE ARRHENIUS POR MEIO DA INVESTIGACAO
DAS CONCEPGCOES ALTERNATIVAS DE ESTUDANTES

DO ENSINO MEDIO EM INSTITUICOES PUBLICAS DE
ENSINO NOS ESTADOS DO ACRE E AMAZONAS

Data de aceite: 01/12/2021
Data de submissédo: 06/09/2021

Leandro Junior Machado

Instituto Federal do Amazonas - IFAM campus
Labrea/Professor EBTT de Quimica/Labrea/AM
http://lattes.cnpq.br/6769146846301593
https://orcid.org/0000-0001-6860-6031

RESUMO: A presente pesquisa expde o0s
procedimentos adotados em uma intervencéo
pedagogica que buscou observar as concepgoes
alternativas dos discentes, referente a tematica
acidos e bases, realizada em uma escola publica
no estado do Acre enquanto graduando em
quimica, sendo a mesma metodologia reaplicada
decorridos 10 anos em uma instituicdo publica
no interior do estado do Amazonas. Foram
analisadas as concepgbes alternativas de
62 estudantes do ensino médio. A coleta dos
dados foi realizada através da aplicagdo de
questionario. As respostas obtidas em sua
grande maioria faziam referéncia a teoria de
Arrhenius. O espago temporal e a origem do
sistema de ensino distinto, ndo fez com que
obtivéssemos alteragdes nas pré-concepgbes
do publico investigado. Foi observado que os
alunos conseguem identificar substancias acidas
e bésicas presentes no cotidiano. A observagéo
das concepg¢des alternativas dos alunos permitiu
planejar e organizar a sequéncia de ensino
(aula teérica e atividade experimental), a fim
de contribuir para construcdo do conhecimento
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do tema é&cidos e bases. A investigagcdo das
concepglOes alternativas demonstrou também a
necessidade de integracdo entre os conceitos
cientificos e situagdes vivenciadas pelos
alunos, como forma de auxiliar no processo de
assimilacdo e apropriagdo do conhecimento
cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Concepgbes alternativas,
Acidos e bases, Ensino de quimica.

PRESENTATION OF THE ARRHENIUS
ACIDS AND BASES CONCEPTS
THROUGH THE RESEARCH OF THE
ALTERNATIVE CONCEPTIONS OF
HIGH SCHOOL STUDENTS IN PUBLIC
EDUCATION INSTITUTIONS IN THE
STATES OF ACRE AND AMAZONAS

ABSTRACT: This research exposes the
procedures adopted in a pedagogical intervention
that sought to observe the alternative conceptions
of students, regarding the theme acids and
bases, carried out in a public school in the state
of Acre while graduating in chemistry, with the
same methodology being reapplied after 10
years in a public institution in the interior of the
state of Amazonas. The alternative conceptions
of 62 high school students were analyzed. Data
collection was performed through the application
of a questionnaire. The answers obtained mostly
referred to the theory of Arrhenius. The temporal
space and the origin of the distinct education
system, did not cause us to obtain changes in
the preconceptions of the investigated public. It
was observed that students are able to identify
acidic and basic substances present in everyday
life. The observation of the students’ alternative
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conceptions allowed the planning and organization of the teaching sequence (theoretical
class and experimental activity), in order to contribute to the construction of knowledge on the
theme of acids and bases. The investigation of alternative conceptions also demonstrated the
need for integration between scientific concepts and situations experienced by students, as a
way to assist in the process of assimilation and appropriation of scientific knowledge.
KEYWORDS: Alternative Conceptions, Acids and Bases, Teaching Chemistry.

11 INTRODUGAO

Atualmente o sistema educacional brasileiro tem passado por muitas mudancas,
seja na elaboracdo de novas propostas para a reformulagdo do ensino ou nas novas
leis, regulamentos ou pareceres emitidos pela Lei de Diretrizes e Base da Educagéo e
pelos Parametros Curriculares Nacionais. No entanto, tais mudangas néo séo suficientes
para reter a evaséo e a defasagem do ensino brasileiro. Em virtude disto séo notérias as
dificuldades que os professores se deparam no momento que entram em sala de aula.

Logo, o ensino deve ser transmitido de forma que os alunos sintam-se envolvidos,
por isso os professores devem fazer o uso de recursos e artificios que estdao além do
quadro negro como filmes, palestras, aparelhos eletrénicos, acesso a internet, aulas
praticas dentre outras opgbes que se encontram a disposicdo do professor. Contudo, nem
todas as instituicdes de ensino dispdem de tais recursos, bem como de laboratérios para
a realizacdo de aulas experimentais, dificultando assim a préatica docente dos professores
que atuam na area das ciéncias da natureza.

Desta forma, o ensino de quimica em algumas escolas publicas se encontra limitado
as aulas tradicionais, onde quase ndo ha nenhuma interagéo de conteudo com o cotidiano
dos alunos (DANTAS, 2020). Considerando tanto o papel que o professor exerce para a
aprendizagem dos estudantes quanto os aspectos abstratos de quimica, € importante que
os educadores reflitam como planejar aulas que venham a atingir o melhor entendimento
por parte dos educandos.

Conforme apresentado por Ferreira (2001) quimica é a ciéncia que estuda a estrutura
das substéancias, correlacionando-a com as propriedades macroscopicas, e investiga as
transformacgbes destas substancias. No ensino médio a quimica é vista pelos alunos como
uma disciplina complexa de se compreender devido as inUmeras férmulas e conceitos
(SANTOS, 2013). Mediante esta apresentagdo segundo Maldaner (2006), o trabalho do
educador se configura da seguinte forma:

O trabalho do professor de quimica se caracteriza por dois aspectos
complementares, sendo um de cunho prético, que envolve uma maneira
especial de lidar com a matéria, e o outro de cunho tedrico [...] ambos os
aspectos sao importantes, pois 0 sucesso da quimica ou do professor de
quimica esta em saber dosar estes dois aspectos uma vez que ambos devem
ser abordados. (MALDANER, 2006).

Assim, um meio de tornar uma aula mais dinamica de forma que se possa trabalhar
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um determinado tema, € investigar as concepgdes alternativas que os alunos apresentam
dos temas que serdo ministrados pelo professor. A utilizagcao deste recurso tem por objetivo
envolver os estudantes na discussdo tornando a aula dindmica, promovendo assim a
interacdo entre as partes envolvidas neste processo de ensino e aprendizagem.

Por isso, torna — se cada vez mais necessaria a busca de recursos que venham
auxiliar os professores durante sua intervengdo pedagogica, visando proporcionar aos
estudantes uma aprendizagem significativa (SOARES; SOBRINHO, 2009). Ao se trabalhar
com as pré-concepgdes dos alunos tem-se em méaos uma ferramenta, que visa auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem.

Rocha e Sholl (2009) relatam que a aprendizagem pode ser definida como um
processo no qual um individuo aprende ou passa a entender um determinado assunto e
por isso, a compreensdo das concepgdes se constitui numa importante ferramenta para
intervencdes que levem os alunos a aprenderem significativamente.

Segundo a literatura, os autores que se destacam no que refere o estudo das
concepgoes alternativas dos estudantes, séo os teodricos Piaget e Ausubel. Na visdo de
Santos (1998), ambos sdo considerados precursores do Movimento das Concepgdes
Alternativas (MCA). No entanto, apesar de que suas teorias apresentem algumas
divergéncias, ambos defendem a tese de que o préprio sujeito, por suas acoes, ira
determinar a estruturacdo e a organizagdo de seu conhecimento, sendo este parte ativa
para o seu préprio desenvolvimento cognitivo.

David Ausubel defende em sua teoria da Aprendizagem Significativa que trabalhar
com os preceitos pré-formados dos alunos a cerca dos temas a serem explanados devem
ser levados em consideragdo, uma vez que, além de dinamizar a aula, este recurso
tem como foco principal investigar o conhecimento empirico dos estudantes, podendo
entdo posteriormente ser aprimorado, e a partir do intermédio do professor chegar ao
conhecimento cientifico.

Ausubel (1968) apresenta seu ponto de vista quanto ao fato de se trabalhar com as
concepgoes alternativas dos alunos na seguinte frase “... o fator isolado mais importante
que influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; descubra isso e ensine-o de
acordo”.

No entanto, as concep¢des dos educandos muitas vezes sdo caracterizadas por
apresentarem conotagbes simplistas, como forma de descrever fenbmenos ou até mesmos
preceitos cientificos. Para Pozo (1998) a inser¢do dessas concepgdes alternativas em sala
de aula tem por objetivo organizar e dar sentido aos contetdos a serem ministrados.

Deste modo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao reafirma que sdo precisos
novos métodos para ensinar na perspectiva de melhorar a formagéo do aluno, tendo em
vista que o ensino é explorado de forma metédica e formal, acarretando em um menor grau
de aproveitamento pelo aluno (BRASIL, 1996).

E na busca de uma proposta que permitisse auxiliar o aprendizado dos alunos na
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disciplina de quimica, o presente trabalho relata um conjunto de atividades que buscou
envolver os estudantes ativamente nas aulas de quimica. Procurando estabelecer
atividades dinamicas sobre o tema: Acidos e Bases.

Sendo empregado como artificio a verificagdo das pré-concepg¢des que os alunos
possuem do referido tema, e a partir delas propor uma aula que permitisse os discentes
fazer a associacé@o entre a teoria e a pratica, favorecendo o processo de assimilagdo do
conteudo.

21 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodologicos deste presente estudo foram desenvolvidos
por meio da pesquisa-agdo, haja vista o método utilizado para a qualificacdo dos dados
coletados durante a realizagcdo da pesquisa, assim como a sua analise, sendo primordial
a experiéncia dos sujeitos envolvidos e a analise documental por meio de aplicagéo de
questionarios (THIOLLENT, 2005).

A realizacéo deste trabalho ocorreu em Instituicdes de Ensino e Estados Brasileiros
distintos, apresentando uma diferenca temporal de 10 anos. A execucgéo desta pesquisa
envolveu trés etapas, sendo elas:

Etapa 1 - Trabalhando a concepc¢do dos alunos, por meio da aplicagdo de um
questionario contendo 3 questdes discursivas sobre o tema - 4cidos e bases. Etapa 2 -
Apresentacdo do tema através de aulas te6ricas expondo o conteudo de forma dialogada
e utilizando como recurso o projetor multimidia. Etapa 3 - Aula pratica/avaliagdo do
aprendizado dos alunos, por meio da aplicagdo de um novo questionario.

Inicialmente a execugdo desta agdo ocorreu em 2010 na Escola Estadual Le6ncio
de Carvalho, junto a turma do 2° A - situada no Municipio de Rio Branco - Acre, a qual sera
referida ao longo do texto pela sigla (EELC-2010). Em 2020 a execucdo desta pesquisa
ocorreu no ambito do Instituto Federal do Amazonas — campus Labrea, junto a turma do
curso técnico integrado ao ensino médio em administragdo, na qual sera referenciada ao
longo do texto pela sigla (IFLabrea-2020).

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme relatado a presente pesquisa buscou expor a tematica: Acidos e Bases
a alunos de escolas publicas, buscando observar as pré-concepgdes que os discentes
apresentam do referido tema. Em um 1° momento este trabalho foi realizado no estado
do Acre e passados 10 anos a mesma metodologia foi apresentada aos alunos em uma
instituicdo publica de ensino presente no sul do estado do Amazonas.

A principio a presente investigagcdo realizada em 2010, é fruto da execugédo do
trabalho de concluséo de curso (TCC) enquanto graduando em quimica.

Inicialmente foi aplicado um questionario aos alunos cuja finalidade era de se fazer
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a investigacao quanto as concepgdes que o alunado ja concebia do tema a ser trabalhado.

Apés a aplicagdo deste questionéario foi possivel coletar resultados que possibilitaram o

aperfeicoamento da aula tedrica a ser ministrada, segundo os pontos em que os alunos

apresentaram maiores dificuldades em responder, ou até mesmo respostas que 0os mesmos

relataram de forma confusa.

Nesta etapa houve a participacéo de 62 alunos. Sendo 27 da turma 2° ano —A (EELC-

2010) e 35 discentes do 1° Ano (IFLabrea—2020). Aos alunos foram dirigidas 3 perguntas

relacionadas ao tema, para que cada discente descreve-se conforme o que entendia ou

até mesmo o que ja tinham ouvido falar do assunto abordado. As perguntas e as respostas

frequentes apresentadas pelos alunos estao descritas na tabela 1.

Respostas apresentadas

Indagacoes

Realizadas EELC-2010 IFLébrea-2020
Algo que possui 0 poder de Produto quimico muito

Questao 1 go que p P q

De acordo com sua
experiéncia de vida, e sua
trajetéria académica o que
vocé entende ou relaciona a
palavra - ACIDO?

corroer ou queimar.

perigoso.

Substancias perigosas ou nao.

Substancia corrosiva.

Relacéo com o gosto azedo.

Algo que possui odor ou gosto
forte

Substéncias encontradas em
alguns produtos.

Composto utilizado para fazer
experiéncias.

Questao 2

De acordo com sua
experiéncia de vida, e sua
trajetoria académica o que
vocé entende ou relaciona a
palavra - BASE?

Estrutura para algo ou apoia/
suporta algo.

Ponto inicial de algo (suporte)
— parte que segura tudo,

tipo quando vamos fazer um
prédio.

Algo que corrbi.

Substéancia que é corrosiva.

Produtos utilizados nas unhas
“esmalte”.

Substancia que pode ser
absorvida na agua.

Substancia quimica.

N&o sei opinar.

Questao 3

Onde vocé acredita que os
acidos e as bases podem ser
encontrados em seu cotidiano?
Se possivel cite alguns
exemplos.

Produtos de limpezas, creme
dental, creme e tinta para
cabelo.

Em frutas citricas, sabdes e
detergentes.

Nas frutas como: laranja,
liméo, lima, caju e banana.

Acidos estdo presentes em
legumes e frutas, ja as bases
no sabao.

Nos alimentos.

Nos produtos de limpeza,
alimentos. Principalmente nas
frutas azedas.

Tabela 1: Levantamento das concepcdes alternativas apresentadas pelos discentes das escolas EELC-
2010 e IFL&brea-2020 referente ao tema acidos e bases.

Conforme apresentado na tabela 1, o espago temporal na qual a pesquisa foi

realizada apresentou similaridades nas pré-concepgbes apresentadas pelos discentes

oriundos de sistemas de ensinos distintos.
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O estudo das fungdes inorganicas que contemplam a abordagem dos conceitos de
acidos e bases previstos para ser aplicado no 1° ano do ensino médio, inicialmente em 2010
teve que ser trabalho junto a turma do 2° ano, pois, conforme a orientacdo do professor
titular da turma, esta foi uma escolha adotada visando dar prioridades e possibilitar o
aprofundamento a outros contetdos.

Analisando as respostas apresentadas pelos discentes notamos que embora
os alunos tenham dito que n&do haviam ouvido falar sobre a tematica em questdo as
concepgdes alternativas apontam para relagdes/correlagdes que vao de encontro as
definicdes e caracteristicas dos acidos e bases apresentadas por Arrhenius. Indicando que
as concepcdes abordadas é fruto da bagagem formativa enquanto estudantes, experiéncias
de vida por meio do acesso a leitura, acesso a internet e reportagens disponiveis nos
diferentes meios de comunicacdes.

Dentre as indagacdes apresentadas, para ambos 0s grupos pesquisados a exposi¢ao
das concepcoes referente ao conceito de BASE, ocasionou nos discentes certa confuséo,
pois, poucos alunos pensaram na base como sendo uma substéncia quimica, a palavra
por si s0, ja proporciona essa distor¢éo de conceito, evidenciando assim que as respostas
obtidas fazem relagdo a vivéncia dos estudantes.

Quanto a presencga dos &cidos e das bases no cotidiano, os alunos expuseram
opcoes viaveis de onde se podem encontrar tais substancias, contudo, poucos ousaram
falar que tais substéncias se encontram na composi¢éo quimica dos exemplos citados por
eles proprios. De modo geral, a aplicagéo do pré-questionario revela que a maior dificuldade
apresentada pelos alunos foi em apresentar as concep¢bes em relagdo ao conceito de
base.

Contudo, sabe-se que em uma sala de aula ha alunos com diferentes niveis de
aprendizagem e com capacidade de se expressar de formas distintas, por meio das
respostas obtidas foi possivel planejar a aula teérica que deveria ser de forma clara,
contextualizada para facilitar a aprendizagem dos discentes.

Apo6s o término da 1° etapa deu-se inicio a transposicéo do conteudo programéatico
por meio da aula teorica, sendo utilizado o projetor multimidia, pois, € sabido que a utilizagado
de recursos tecnolégicos se torna sempre mais interessante aos olhos dos discentes, uma
vez que permite a utilizag@o de recursos audiovisuais que despertam ainda mais o interesse
e a curiosidade.

E na busca de uma participacdo mais efetiva dos alunos durante a aula ministrada,
ao se explicar o contetdo eram direcionados aos mesmos, perguntas e também exemplos
de questbes de vestibulares e até mesmo como poderia ser utilizada a tematica a partir
das questdes mais contextualizadas do novo exame nacional do ensino médio (ENEM),
tentando assim tornar a aula mais dindmica sempre tentando correlacionar a teoria com o
cotidiano dos alunos.

Com a explanagéo do conteudo previsto, a etapa 3 foi iniciada com a realizagdo da
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aula prética intitulada: Identificando acidos e bases, proposta por Santos e Mol (2005) no
livro Quimica e Sociedade, com o objetivo de apresentar aos alunos algumas substéncias
do dia-a-dia como sendo acidas ou basicas. Inicialmente os alunos ficaram curiosos e
apreensivos, pois sequer imaginaram como poderiam identificar se uma determinada
substancia viria ser acida ou basica.

O ponto de partida para realizagdo da aula pratica consistiu na montagem da escala
de pH (figura 1), utilizando as solu¢cdes de NaOH e HCI a 0,1M. Sendo o indicador acido-
base utilizado o extrato de repolho roxo (preparado pelos préprios alunos com antecedéncia
em suas casas). As amostras de uso cotidiano analisadas foram: Solu¢éo de NaCl; Solugcéo
de glicose; Diluicdo do detergente liquido e sabdo de barra e em p6; Vinagre de macgéa;
Agua sanitaria, Sucos de frutas (limao, laranja, caju e cupuagu).

Figura 1 - Escala de pH com indicador de repolho roxo (da direita para esquerda).

Para realizagao da aula pratica os alunos preparam as diluicbes quando necessarias
e pegaram aproximadamente 5 mL de cada amostra e colocaram em tubos de ensaios,
juntamente com 3 gotas de extrato de repolho roxo, comparando a alteracdo da colorac¢do
da substancia analisada com a escala de pH montada, preenchendo uma tabela, conforme
0 modelo apresentado na tabela 2.

Coloracao Final
(adicao do
indicador)

Classificacao da
amostra (Acida,
Basica ou Neutra)

Coloracao
Inicial

Faixa de pH

Amostra aproximada

Solugao de NaCl

Suco de Laranja

Diluicdo do Detergente

Tabela 2: Classificagéo das substancias de uso cotidiano analisadas durante a aula pratica —
Identificando acidos e bases pelos discentes das escolas EELC-2010 e IFLabrea-2020.

Durante a realizagdo da aula pratica os estudantes se mostraram interessados,

sendo que no decorrer da mesma, os alunos questionavam pontos que até entdo nao
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tinham sido totalmente esclarecidos durante as aulas tedricas. E evidente que a utilizagdo

de uma metodologia diferenciada, como a realizacao de aulas préticas, desperta a atencéo

€ aguca a curiosidade dos alunos.

Demonstrar a partir de praticas o que ocorre na teoria é um fato muito intrigante

para os discentes, no entanto, para esses alunos a demonstragao visual ajudou-os a ter

uma melhor percepcéao do que fora falado em sala de aula. Desta forma os alunos puderam

perceber o quanto o tema abordado esta presente em suas vidas.

Com a concluséo da atividade experimental foi aplicado um novo questionario no

intuito, de se averiguar o processo de assimilacéo dos conceitos apresentados. As perguntas

direcionadas aos alunos e as respostas obtidas se encontram descritas na tabela 3.

Respostas apresentadas

Indagacoes
Realizadas EELC-2010 IFLébrea-2020
uando misturadas em agua
I?beram (H") e as bases 9 (H*) durante o processo de
liberam (OH) ionizacéo, Ja as bases liberam
anion (OH").
Sempre ocorre a liberagdo do ;
it | Hidrnio (H*) se for acido, ja | 1093 VeZ que tivermos a

Conceitue acidos e bases
segundo a teoria de Arrhenius,
se possivel cite exemplos.

as bases liberam a hidroxila
(OH)).

presencga do (H*) é acido e do
(OH") sera base.

Acidos passam pelo processo
de ionizacéo e produzem

um cation positivo. As bases
passam pelo processo de
dissociagao. Ao contrario do
que eu pensei inicialmente
nem todo &cido € corrosivo ou
forte.

Os acidos podem ser fortes
ou fracos dependendo

da quantidade de (H*) da
substancia, da mesma forma
as bases dependendo da
quantidade de (OH’) que a
substéancia vai liberar.

Questao 2

Um quimico preparou no
laboratério trés solugdes

“A, B e C”. Asolugédo A
possui pH = 2, a solugcao B
possui pH = 11,5 e a solugédo
C apresentava pH = 8.
Classifique - as como sendo
acidas, basicas ou neutras.

Pelos valores indicados temos.

Solucgéo A ¢ &cida.
Solugédo B é basica.
Solucgéo C é basica

A solugéo de pH =2 é é&cida.
pH = 11,5 é bésica e a que
apresenta pH = 8 também é
bésica.

As solucgdes B e C sao
bésicas, ja a amostra A é
acida.

De acordo com o potencial
Hidrogénionico (pH) a solugéo
A é &cida, a B é béasica e

a C embora sendo basica

se aproxima a faixa da
neutralidade
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E comum encontramos

as bases nos produtos de

_ limpeza, como por exemplo, no
Quest&o 3 sab&o temos a soda caustica
que é basica, e libera o OH-.

No vinagre temos o

acido acético, substancia
responsavel pela presenca
do H*.

Em nosso cotidiano
consumimos ou utilizamos
produtos que podem ser
classificados como sendo
acidos ou basicos. Descreva

Nao sei bem dizer qual a
substancia se encontra no
leite de magnésia, mas ele
é utilizado para combater a

O acido sulfurico pode ser
encontrado nas baterias
dos automoéveis, sei que é

como essa classificagdo pode : A COrrosivo.

ser feita. Se possivelgcitep FEIEER E D EBETEE:

exemplos para melhor elucidar [ A jgentificagéo dos acidos De acordo com a aula, a

sua resposta. e das bases ocorre pela identificagdo dos acidos e
presenca do H*ou OH bases de Arrhenius ocorre
presentes nas substancias. quando tem os ions (H*ou OH-
As frutas citricas por exemplo )- Vi que no estbmago temos o
liberam o ion H*. HCI, que libera o ion hidrénio.

Tabela 3: Verificagdo da assimilagéo dos conceitos de acidos e bases trabalhados com os discentes
das escolas EELC-2010 e IFLabrea-2020.

Com base nas respostas obtidas na tabela 3, é possivel observar que a intervencao
realizada juntos aos discentes das escolas EELC-2010 e IFL&brea-2020 proporcionaram
aos alunos a assimilagéo dos conceitos propostos, possibilitando que os mesmos pudessem
associar o contetdo de acidos e bases as substéncias e situagdes presentes no cotidiano.

Logo, o que se pode observar é que em um mesmo ambiente, ndo importa a maneira
de como uma informacéo é repassada, a forma como ela atinge os integrantes daquele
espaco € sempre diferente. No entanto, como se sabe, dentro do ambiente escolar temos
que lidar com diferentes situagcbes como o nivel de aprendizagem distinto dos educandos,
as questbes econdmicas e sociais no qual esses alunos se encontram. Esses fatores
influenciam no processo de assimilacdo dos conceitos abordados, tendo que considerar
que nem todas as pessoas conseguem se expressar, seja de forma verbal ou escrita.

Por fim, como apontado por Freire (1983) trés pontos importantes devem ser
observados visando o sucesso do processo de aprendizagem dos alunos, sendo eles: a
discussdo, o questionamento e a valorizagdo dos conhecimentos prévios. Por meio da
valorizagd@o desses pontos, a educagao nédo estara voltada tdo somente para a transferéncia
de saberes. Assim, ndo se trata de ensina-los, mas também, de aprender com eles.

41 CONCLUSAO

Embora na literatura se encontre diversos trabalhos apresentando pontos de vistas
positivos no que se refere a utilizagdo das concepcdes alternativas dos discentes, em sala
de aula, essa proposta como recurso didatico de ensino capaz de auxiliar no processo de
ensino dos conceitos cientificos, durante a pratica docente é realizada pelos professores
ao iniciar a aula como uma forma de observar o que os alunos pensam do tema a ser

trabalhado, cuja apresentacdo das percepgdes dos alunos acabam néo sendo exploradas
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ao longo da apresentacdo do contetdo aos alunos.

Por meio da andlise das concepgdes alternativas apresentadas pelos discentes
referentes ao contetdo de &cidos e bases, foi possivel planejar a aula a ser ministrada,
levando em consideragéo as percepcoes e dificuldades evidenciadas, a fim de contribuir
para construgdo do conhecimento e mudancas conceituais equivocadas que foram
expostas.

Levando em consideracdo a necessidade de estimular o processo de ensino e
aprendizagem do ensino de quimica a experimentagéo é uma op¢éo viavel a ser explorada,
pois aliada a investigagdo das concepgdes alternativas, os alunos foram levados a refletir
sobre os fendmenos quimicos presentes em nosso cotidiano, servindo como ponte entre a

teoria e a pratica, e colaborando com a aprendizagem significativa dos alunos.
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