Ensaios nas Ciéncias
~Agrarias e Ambientais 5




Jorge Gonzalez Aguilera
Alan Mario Zuffo

(Organizadores)

Ensaios nas Ciéncias Agrarias e
Ambientais 5

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edi¢do de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E59 Ensaios nas ciéncias agrarias e ambientais 5 [recurso eletrénico] /
Organizadores Jorge Gonzalez Aguilera, Alan Mario Zuffo. —
Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. — (Ensaios nas
Ciéncias Agrarias e Ambientais; v. 5)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-041-4

DOI 10.22533/at.ed.414191601

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa agraria -
Brasil. 4. Sustentabilidade. I. Aguilera, Jorge Gonzalez. Il. Zuffo, Alan
Mario.

CDD 630
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores.
2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda uma série de livros
de publicacdo da Atena Editora, em seu Volume V, apresenta, em seus 24 capitulos,
conhecimentos aplicados nas Ciéncias Agrarias.

O uso adequado dos recursos naturais disponiveis na natureza € importante para
termos uma agricultura sustentavel. Deste modo, a necessidade atual por produzir
alimentos aliada a necessidade de preservacao e reaproveitamento de recursos
naturais, constitui um campo de conhecimento dos mais importantes no ambito das
pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por profissionais
atuantes nessas areas, assim como, de atividades de extensionismo que levem estas
descobertas até o conhecimento e aplicacdo dos produtores.

As descobertas agricolas tém promovido o incremento da producdo e a
produtividade nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, as tecnologias e manejos
estdo sendo atualizadas e, em constantes mudancas para permitir os avangos na
Ciéncias Agrarias. A evolucédo tecnologica, pode garantir a demanda crescente por
alimentos em conjunto com a sustentabilidade socioambiental.

Este volume traz artigos alinhados com a producdo agricola sustentavel, ao
tratar de temas como manejo de recursos hidricos e recursos vegetais, manejo do
solo, producgao de biogas entre outros temas. Temas contemporaneos de interrelacoes
e responsabilidade socioambientais tem especial apelo, conforme a discussdo da
sustentabilidade da producéo agropecuaria e da preservacéo dos recursos hidricos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos nas
Ciéncias Agrarias e Ambientais, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena
Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar aos professionais das
Ciéncias Agrarias e areas afins, trazer os conhecimentos gerados nas universidades por
professores e estudantes, e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
€ manejos que contribuiam ao aumento produtivo de nossas lavouras, assim, garantir
incremento quantitativos e qualitativos na producéo de alimentos para as futuras
geracgdes de forma sustentavel.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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RESUMO: A 4&gua reflete as condi¢bes
ambientais de um rio, sendo assim, conhecer
a sua qualidade amplia o entendimento sobre
0 ecossistema aquatico e possibilita detectar
acOes antropicas que afetam as atividades
humanas e a manutengcdo dos processos
ecologicos. O presente estudo teve como
objetivo avaliar a qualidade da agua na foz do
rio Sdo Francisco e suas acdes antropicas. A
foz do rio Sdo Francisco esta localizada entre
os estados de Sergipe e Alagoas apresenta
uma planicie fluviomarinha constituida por
varzeas e terracos fluviais e marinhos. Utilizou-
sonda  Multiparametros  HI9828 durante
0os meses de fevereiro, marco, abril, maio,
setembro, novembro de 2015 e margo de 2017.
Dentre os resultados a concentracdo meédia
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da condutividade eletrica chegou a atingir
13130,00 (uS/cm™) e sélidos totais dissolvidos
7.522 mg.L". Na foz do rio Sao Francisco
observou-se que o pH com caracteristica
alcalina na maior parte dos pontos avaliados,
a condutividade e sélidos totais dissolvidos em
valores significantes, porem, caracterizando
indicativo de sais marinhos, isto porque a
turbidez ndo demostrou altas concentragdes
de sedimentos ou particulas elementos que
favorecem o aumento da turbidez nas aguas.
PALAVRAS CHAVE: Condutividade; Acobes
antropicas e ecossistema aquatico

ABSTRACT: Water reflects the environmental
conditions of a river, so knowing its quality
broadens the understanding of the aquatic
ecosystem and makes it possible to detect
anthropic actions that affect human activities and
the maintenance of ecological processes. The
present study had as objective to evaluate the
water quality in the mouth of the S&o Francisco
river and its anthropic actions. The mouth of
the river Sdo Francisco is located between
the states of Sergipe and Alagoas presents a
fluvial plain consisting of river and river basins
and terraces. During the months of February,
March, April, May, September, November, 2015,
and March 2017, the HI9828 multiparameter
probe was used. Among the results, the mean
electrical conductivity reached 13130.00 (uS/
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cm ') and solids total dissolved 7,522 mg.L". At the mouth of the Sao Francisco river,
it was observed that pH with alkaline characteristic in most of the evaluated points, the
conductivity and total solids dissolved in significant values, however, characterizing
indicative of marine salts, this because the turbidity did not demonstrate high
concentrations of sediments or particles that favor the increase of water turbidity.
KEYWORDS: Conductivity; Anthropogenic actions and aquatic ecosystem

11 INTRODUCAO

A agua reflete as condi¢des ambientais de um rio, sendo assim, conhecer a sua
qualidade amplia o entendimento sobre a hidrodindmica desse ecossistema. Para
Oliveira, Campos e Medeiros (2010) verificar se um determinado corpo d’agua possui
condicoes satisfatdérias € assegurar seus usos, porém, se faz necessario efetuar
caracterizagao fisico quimicas, ou seja, avaliar a sua qualidade e comparar seus dados
conforme classificacdo da Resolucdo CONAMA 357/05 e Portaria MS 2914/2011.
O processo de avaliagdo depende fundamentalmente da escolha de parametros
representativos para identificacdo do perfil degradador (OLIVEIRA, CAMPOS e
MEDEIRQOS, 2010).

Devido ao crescimento populacional e econémico as necessidades de geracao
de energia, alimentos e uso do solo tornam-se intensas provocando modificagées nos
recursos naturais. Essas modificagdes refletem impactos de grande magnitude que
de forma direta ou indiretamente podem afetar a qualidade das aguas e limitar o seu
uso. Afoz do rio Sdo Francisco é uma area de extrema beleza natural e de relevéancia
econbmica para populacéo local e esta agregada na divisdo geogréfica do baixo Sao
Francisco, entre os municipios de Brejo Grande/SE e Piagabucu/AL. Mediante ao
exposto este trabalho teve como objetivo caracterizar a qualidade da agua na area
da foz do rio S&o Francisco e suas ac¢des antrdpicas e a possivel limitacdo quanto ao
usos.

2| METODOLOGIA

A menor regiao fisiografica da bacia é representada pelo baixo S&o Francisco,
correspondendo a 4% da area da bacia hidrografica entre Xing6 e a foz no oceano
Atlantico. Localizada entre os paralelos de 8° e 11° de Latitude Sul e os meridianos de
36° e 39° de Longitude Oeste, com expansao territorial de 23.546,32km? representa
a porcéo mais ocidental da bacia hidrogréafica do Sao Francisco (CAVALCANTI, 2011;
LIMA et al 2010). A foz do rio S&o Francisco localizada entre os estados de Sergipe
e Alagoas (Figura 1) apresenta uma planicie fluviomarinha constituida por varzeas e
terracosfluviais e marinhos formados por depésitos quaternarios e morros arredondados
esculpidos em rochas sedimentares e cercado por tabuleiros costeiros (SANTOS,
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2010). As definicdes de pontos amostrais ao longo da Foz do rio Sdo Francisco. O
ambiente estuarino é regido pela influéncia das oscilagcdes das marés. Dessa maneira
em regime de maré de sizigia (maior amplitude) e quadratura (menor amplitude)
realizou-se a medicdo de salinidade por meio da sonda multiparamétrica HI9828
da HANNA, nos pontos estabelecidos para coleta. A sonda registrou condutividade
elétrica, Turbidez, Sélidos Totais e pH.
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Figura 1: Mapa da Bacia hidrografica do rio Sao Francisco, suas regides fisiograficas em
destaque o Baixo Sao Francisco.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os valores na Tabela 1 o ponto 17 apresentou o valor de pH
6,80 sendo este considerado o menor indice desse paradmetro durante a pesquisa e
o P14 registrou pH em torno de 9,47 este considerado o maior valor. Os pontos 14
e 17 localizam-se na regido estuarina a margem do municipio de Brejo Grande/SE,
0 ponto 14 esta inserido dentro da faixa de significancia interferéncia da salinidade,
segundo Cavalcanti, Miranda e Medeiros (2017) informam que em periodo de baixamar
(Pequenas marés) as aguas salinas penetram até 6,8km da &rea da foz o que pode
estar relacionado ao registro do valor maximo de pH encontrado no ponto 14. Oliveira,
Campos e Medeiros (2010) complementam que alteragdes bruscas do pH de uma
agua podem acarretar a extincao da biota. De modo geral os valores encontrados
estdo dentro da faixa estabelecida pela Resolugcdo Conama 357/2005 a qual prevé
aceitabilidade para o pH entre 6 a 9 para fins de enquadramento do corpo d’ agua.




Pontos de analise

Parametros P7 P11 P14 P24 P27 P29 P17
Média 8,28 8,20 8,18 7,86 7,71 7,63 7,65
oH Minimo 7,64 7,58 7,47 7,26 6,97 7,18 6,80
Maximo 8,66 8,54 9,47 8,52 8,26 7,90 8,26

Tabela 1: Estatistica descritiva para as variaveis de pH da agua na foz do rio Sdo Francisco
coluna d’agua Sergipe. Meses de Fevereiro, Margo, abril, maio, novembro de 2015 e margo de

2016.
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Figura 2: Valores de pH da 4gua na foz do rio Sdo Francisco coluna d’agua Sergipe. Meses de
Fevereiro, Marco, abril, maio, novembro.

Os sélidos totais também, sédo considerados um dos parametros relacionados a
condutividade elétrica e aturbidez. Silva (2013) informa que os solidos totais dissolvidos
estdo diretamente proporcionais a condutividade elétrica. Os valores solidos totais
dissolvidos variaram entre 7,0 mg.L"" a 6566,00 mg.L" apresentados na Tabela 2. A
maior concentracao de sélidos totais dissolvidos registrado ocorreu no ponto 7. Valores
de sélidos totais acima de 500mg.L' também foi registrado por Saraiva et al (2009) em
sua pesquisa no corrego Lavagem, a montante de sua foz no ribeirao Espirito Santo.
De acordo com a Tabela 2 apenas os pontos 24 e 29 apresentaram valores dentro do
especificado pela Resolugdo CONAMA 357/2005. A turbidez refere-se a quantidade
de particulas em suspensao, essas particulas pode dificultar a transmissédo de luz
alterando a vida no meio aquatico. Refere-se a quantidade de particulas em suspensao
na agua. E inversamente proporcional a disponibilidade de radiacdo solar, a qual é
essencial a producao primaria de um ecossistema (ALVES et al, 2012). De acordo a
Resolucdo CONAMA 357/2005 que estabelece o limite de turbidez até 40FNU para
classe 1 e de 100FNU para a classe 2, apenas o ponto 7 e 27 estao dentro do limite
para classe 2, os demais pontos enquadram-se na classe 1, (Tabela 3).

Os maiores valores foram registrados em mar¢o de 2016 em periodo seco e em
periodo de maré sizigia. Lima (2007) avaliando a turbidez no estuario do rio Jacuipe/
BA também registrou valores de turbidez entre 50 a 80 FNU em periodo de sizigia
e em momento de estacdo seca, coincidindo com a pesquisa. Cunha et al (2005)
acrescenta que aguas superficiais em rios estuarinos apresentam reducao de teores
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dessa variavel na estacéo chuvosa, devido ao aumento de vazao, pois a oferta pluvial
favorece a diluicdo e autodepuracéo das aguas.

Pontos de analise

Parametros P7 P11 P14 P24 P27 P29 P17
Média 3463,35 2206,16 3263,40 159,47 833,83 181,67 783,17

Solidos Totais  Minimo 14,40 27,78 19,38 10,50 7,00 57,00 54,00

(Ppm) Maximo 6566,00 5001,00 6289,00 441,00 2293,00 384,00 2293,00

Tabela 2: Estatistica descritiva para as varidveis de qualidade da 4gua na foz do rio Sao
Francisco coluna Sergipe. Meses de Fevereiro, Marco, abril, maio, novembro de 2015 e marco
de 2016.

Pontos de anélise

Parametros P7 P11 P14 P24 P27 P29 P17

, Média 40,87 15,92 1543 1415 47,07 10,72 7,20

(T;‘,:m‘)jez Minimo 7,80 7,50 7,00 760 440 4,00 3,10
Maximo 99,10 2930 3820 38,40 231,00 2590 17,00

Tabela 3: Estatistica descritiva para as variaveis de qualidade da agua na foz do rio Sao
Francisco coluna Sergipe. Meses de Fevereiro, Marco, abril, maio, novembro de 2015 e margo
de 2016.

Os valores da Condutividade elétrica variaram entre 13,00 (uS/cm™) a 13130,00
(uS/cm™) (Tabela 3), onde o maior valor foi registrado no Ponto 7 e o menor valor no
Ponto 29. Para Esteves (1998) a condutividade elétrica é a medida da capacidade da
agua em conduzir corrente elétrica. Fritzsons, Mantovani, Chaves Neto e Hindi (2009)
complementam que condutividade elétrica, por sua vez, fornece uma indicacédo da
salinidade de uma solug¢ao ou, de forma aproximada, do grau de mineralizacdo das
aguas.

O maior valor registrado ocorreu em maio de 2015, momento de maré de sizigia
e periodo chuvoso, cabe destacar que o Ponto 7 fica na entrada na foz do rio Sao
Francisco. Paraa CETESB (2010) apresenta que niveis acimade 100 (uS/cm™)em agua
doce indica ambientes impactados. Entretanto, a condutividade elétrica em ambientes
fluvio estuarino podem apresentar valores correlacionados com a salinidade. Baldotto
e Canellas (2011) informam que a influencia do mar é caracterizada pelo aumento de
pH, forca ibnica e condutividade elétrica.

Pontos de analise

Paramet
arametros P7 P11 P14 P24 P27 P29 P17

Condutividade  Meédia 478821  4482,28 5181,46 318,65 944,71 362,83 844,21

Elétrica Minimo 31,44 5538 4074 17,37 1300 113,00 46,26

(uS/cm-1)) Maximo 13130,00  10000,00 12570,00 883,00 4509,00 767,00 4509,00

Tabela 3: Estatistica descritiva para as variaveis condutividade elétrica, salinidade e
temperatura da agua na foz do rio S&o Francisco coluna Sergipe. Meses de Fevereiro, Marco,
abril, maio, novembro de 2015 e margo de 2016.
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Chama-se atencao que os pontos avaliados ficam proximos ao ponto de captacéo
de agua para abastecimento do povoado Saramém (Figura 3). Ressalta-se que as
aguas da foz do rio Sao Francisco tem enfrentado impactos ambientais gerados pela
construcao das grandes barragens, sendo esta a regiao mais impactada ao longo do
rio. Com os fatos ha indicios que esta regidao é sem davida a maior vulnerabilidade
hidroambiental de todo o trecho da bacia hidrografica do Sao Francisco (ANA, 2003).

Martins et al (2011) destacam ainda que os barramentos causaram efeitos diretos
no baixo S&o Francisco, dentre estes a redugdo do numero de espécies de peixes e
invertebrados, reducao dos niveis de deposi¢ao de sedimentos e nutrientes na planicie
de inundacao, impedimentos a navegacao, alteracdes nos processos biofisicos dos
estuarios, reducao da recarga subterranea e comprometimento da disponibilidade
hidrica para os multiplos usos.

Figura 3: Bomba de capitacao de agua para consumo operada pela companhia estadual de
saneamento do estado de Sergipe, para abastecer o povoado Saramém.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Na foz do rio S&o Francisco observou-se que o pH com caracteristica alcalina
na maior parte dos pontos avaliados, a condutividade e sélidos totais dissolvidos em
valores significantes, porem, caracterizando indicativo de sais marinhos, isto porque a
turbidez ndo demostrou altas concentracdes de sedimentos ou particulas elementos
que favorecem o aumento da turbidez nas aguas. Alteracdo das caracteristicas da
qualidade da agua em detrimento a diminuicdo do volume util dos reservatorios
existentes a jusante do rio S&o Francisco podem ocasionar comprometimento a 4gua
de consumo, visto que, a captacao é realizada de modo superficial em canal proximo
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a foz do rio Sao Francisco.
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