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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias relne conhecimentos relacionados a agricultura,
pecuéria e conservagao dos recursos naturais. A pesquisa nessa area é importante para
o0 desenvolvimento de produtos, processos ou servicos para as cadeias produtivas de
vegetais, animais e desenvolvimento rural.

Destaca-se que a inovacéo e tecnologia devem ser aliadas na incorporagdo de
préaticas sustentaveis no campo, garantindo as geragdes futuras a capacidade de suprir as
necessidades de producgdo e qualidade de vida no planeta.

O livro foi dividido em dois volumes, sendo que neste primeiro volume “lnovacgéo e
tecnologia nas Ciéncias Agrarias” sao apresentados 21 capitulos voltados a agricultura,
com pesquisas sobre a qualidade do solo, fruticultura, culturas anuais, controle de pragas,
agroecossistemas, propagacao in vitro de orquidea, fertilizacao, interagédo entre fungos e
sistemas agroflorestais, a relagédo da agricultura e o consumo de agua, entre outros.

O segundo volume retne 19 capitulos com temas diversos, como a agricultura
familiar como forma de garantir a produgao agricola, o uso das tecnologias da informacgéao
e comunicagdo no ensino e aprendizagem de estudantes de Técnico Agropecuario no
México, utilizagdo de geoprocessamento para estudar a dindmica de pastagens, relacdo
entre pecuaria e desflorestamento, estatistica em experimentos agronémicos, bem como
varios trabalhos voltados para pecuaria e medicina veterinaria.

Agradecemos a cada autor pela escolha da Atena Editora para a publicacdo de seu
trabalho.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura e convidamos também para

apreciarem o segundo volume do livro.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro
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Inovacgéo e tecnologia nas ciéncias agrarias

RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar
o efeito da inoculagdo com microrganismos
promotores de crescimento no desenvolvimento
de mudas da orquidea Brassocattleya pastoral
‘rosa’ (Bc. pastoral ‘rosa’) durante a fase de
aclimatizacéo.Mudasde Bc.pastoralrosa’oriundas
da propagacéo in vitro receberam os seguintes
tratamentos com microrganismos promotores
de crescimento: T1: &gua (testemunha); T2:
Bacillus sp. ZK, T3: Streptomyces sp. estirpe
102, T4: Adubacao quimica+ Bacillus sp. ZK, T5:
Adubacdo quimica+ Streptomyces sp. estirpe
102, T6: Adubacdo quimica. Utilizou- se para
adubagdo quimica o produto Peters (NPK- 20
20 20, 1aplicagdo/ més). Apbds quatro meses
do inicio do experimento avaliou-se 0 numero
de folhas e de raizes, comprimento do sistema
radicular e parte aérea (cm), massa fresca e
massa seca de raiz e parte aérea e massa seca
total. Houve incremento no numero de raizes,
comprimento de parte aérea, e massa fresca de
parte aérea com a inoculagdo de Streptomices
sp. aliada a adubacgéo quimica. Para as variaveis
massa seca de raiz e parte aérea, e massa seca
total as maiores medias foram dos tratamentos
Bacillus sp. e Streptomices sp. ambos aliados
com a adubacao quimica. O tratamento Bacillus
sp. associado a adubacgéo quimica se diferenciou
dos demais apenas na variavel massa fresca de
raiz.

PALAVRAS-CHAVE: Nutricao,
fertilizacdo, propagacao in vitro.

Orchidaceae,
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GROWTH-PROMOTING-MICROORGANISMS IN ACLIMATIZING SEEDLINGS
OF THE ORCHID BRASSOCATTLEYA PASTORAL ‘ROSA’

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effect of inoculation with growth-
promoting microorganisms on the development of seedlings of the Brassocattleya pastoral
‘rosa’ (Bc. Pastoral ‘rosa’) orchid during the acclimatization phase. Bc. pastoral ‘rosa’
seedlings from in vitro propagation received the following treatments with microorganisms
that promote growth: T1: water (control); T2: Bacillus sp. ZK, T3: Streptomyces sp. strain 102,
T4: Chemical fertilizer + Bacillus sp. ZK, T5: Chemical fertilization + Streptomyces sp. strain
102, T6: Chemical fertilization. Peters product (NPK-20 20 20, 1st application / month) was
used for chemical fertilization. Four months after the beginning of the experiment, the number
of leaves and roots, length of the root system and aerial part (cm), fresh weight and dry
weight of root and aerial part and total dry weight were evaluated. There was an increase in
the number of roots, length of aerial part, and fresh mass of aerial part with the inoculation of
Streptomices sp. combined with chemical fertilization. For the variables dry mass of root and
aerial part, and total dry mass the highest averages were from the treatments Bacillus sp. and
Streptomices sp. both combined with chemical fertilization. The Bacillus sp. associated with
chemical fertilization differed from the others only in the variable fresh root mass.
KEYWORDS: Nutrition, Orchidaceae, fertilization, in vitro propagation.

INTRODUCAO

A familia Orchidaceae possui mais de 20 mil espécies de orquideas distribuidas
pelo mundo, o que a torna uma das maiores do reino vegetal (UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO, 2019). As Cattleyas sp, originarias de zonas tropicais do continente americano,
(PRODGEON, 2006) apresentam grande valor ornamental, e no Brasil sdo as orquideas
mais comercializadas (PRIZAO et al., 2012). Devido sua diversidade de forma e cores
sdo amplamente utilizadas para o desenvolvimento de variedades hibridas (VAN DEN
BERGL, 2008) como as Brassocattleyas sp. A propagacéo e a produgéo de hibridos dessas
orquideas sao feitas principalmente por técnicas de cultivo in vitro (ARDITTI, 2008).

A produgéo in vitro de mudas de orquideas realizada em nivel laboratorial & uma
forma de se obter mudas sadias e de qualidade. O cultivo in vitro pode ser feito através da
clonagem de uma planta matriz (FARIA et al., 2012) ou a partir de sementes, ambos em
meio de cultura (STANCATO, 1996).

Uma fase critica deste método de propagacéo é a aclimatizagdo, que consiste na
retirada das mudas do ambiente laboratorial in vitro para o ambiente ex vitro. Nessa fase a
muda esta suscetivel a estresse hidrico e ao aumento da taxa respiratoria, aspectos estes
que podem comprometer sua sobrevivéncia (FARIA et al., 2012) Por isso estratégias que
auxiliem no desenvolvimento das mudas nesta fase sao importantes.

Sabe-se que a associagédo de microrganismos a espécies vegetais pode ser benéfica
quando este colabora com o desenvolvimento da planta hospedeira (MENDES et al., 2013).

Devido a importancia de estudos relacionados a utilizagdo de microrganismos
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promotores de crescimento principalmente nas espécies de maior valor comercial, o
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da inoculagdo com microrganismos promotores de
crescimento no desenvolvimento de mudas da orquidea Brassocattleya pastoral ‘rosa’ (Bc.

pastoral ‘rosa’) durante a fase de aclimatizagéo.

MATERIAL E METODOS

Mudas da orquidea Bc. pastoral ‘rosa’ oriundas da semeadura in vitro em meio
Murashige & Skoog (1962), modificado com a metade da concentragéo dos macronutrientes,
foram transplantadas em bandejas plasticas previamente sanitizadas com agua sanitéria.
Utilizou-se como substrato esfagno autoclavado a 121 °C por 15 minutos. Apés o transplantio
as bandejas foram mantidas em casa de vegetacdo modelo Van der Hoeven.

Os tratamentos foram compostos pela inoculagdo dos microrganismos Bacillus sp.
ZK e Streptomices sp. estirpe 102, ambos componentes da cole¢cdo de microrganismos
promotores de crescimento da Universidade Estadual de Londrina, através da rega de 10
ml de inoculante na concentragdo de 1x108 células por ml, sendo T1: agua (testemunha);
T2: Bacillus sp. ZK , T2: Streptomyces sp. estirpe 102, T3: Adubagéo quimica+ Bacillus sp.
ZK, T4: Adubacao quimica+ Streptomyces sp. estirpe 102, T5: Adubagdo quimica. Para a
adubagédo quimica utilizou- se o produto comercial Peters 20-20-20 1g/l de agua uma vez
ao més.

Apbs quatro meses do inicio do experimento avaliou-se: o nimero de folhas e de
raizes, comprimento do sistema radicular e parte aérea (cm), massa fresca e massa seca
de raiz e parte aérea e massa seca total. Para a contagem de namero de folhas e raizes,
e comprimento de parte aérea e radicular utilizou-se 10 repeticbes por tratamento, e para
avaliagdo de massa fresca, seca e total 5 repeticdes. Os dados obtidos foram submetidos
a analise de variancia e comparacdo das médias através do teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2 mostram que nao houveram
diferengas significativas entre os tratamentos avaliados para as variaveis niumero de
folhas e comprimento de raiz. Houve incremento para as caracteristicas numero de
raizes, comprimento de parte aérea, e massa fresca de parte aérea com a inoculagéo de
Streptomyces sp. aliada a adubagéao quimica.
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Tratamentos NR NF CR(cm) CPA (cm;

Agua (testemunha) 32b 2,7a 491a 4,62 ab
Streptomyces sp. 35b 3,2a 471 a 35b

Bacillus sp.+ Adubagao quimica** 46Db 3,7a 5,62 a 4,54 ab
Streptomyces sp.+ Adubag&o quimica 6,2 a 3,1a 5,38 a 5,74 a
Adubacgéo quimica 3,8b 33a 4,18 a 4,69 ab
Qmres 1,4315 1,3500 2,1625 1,1383
CV (%) 28,15 36,12 29,5 23,39

*Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey (5%).
** Adubagdo quimica- produto comercial Peters 20-20-20, 1g/l de agua uma vez por més.

Tabela 1. Numero de raizes (NR), numero de folhas (NF), comprimento do sistema radicular (CR) e
comprimento da parte aérea (CPA) de mudas de Bc. pastoral ‘rosa’ inoculadas com microrganismos
promotores de crescimento durante a fase de aclimatizagcéo, apds quatro meses do inicio do
experimento. Londrina/PR, 2019.

Para as variaveis massa seca de raiz e parte aérea, e massa seca total as maiores
medias foram dos tratamentos Bacillus sp. e Streptomyces sp. ambos aliados com a
adubacéo quimica. O tratamento Bacillus sp. associado a adubagéo quimica se diferenciou
dos demais para a variavel massa fresca de raiz (Tabela 2).

MFR MFPA MSR MSPA MST

i Tratamentos (9) (9) (9) (9) (9)
Agua (testemunha) 0,140c 0,141e 0,028b 0,025b 0,054 b
Streptomyces sp. 0,186 bc 0,147e 0,033ab 0,026 b 0,059 b
Bacillus sp.+ Adubagéo quimica 0,239a 0,328b 0,046a 0,050a 0,096 a
Streptomyces sp.+ Adubagédo quimica 0,208 ab 0,378a 0,044a 0,060 a 0,105 a
Adubacéo quimica 0,149c¢ 0,263c 0,027b 0,041ab 0,069b
Qmres 0,00063 0,00004 000004 0,0001  0,0001
CV (%) 13,65 2,68 19,48 28,09 18,35

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey (5%).
** Adubacao quimica- produto comercial Peters 20-20-20, 1g/| de &gua uma vez por més.

Tabela 2. Massa fresca de raiz (MFR), massa fresca de parte aérea (MFPA), massa seca de raiz
(MSR), massa seca de parte aérea (MSPA), e massa seca total (MST) de mudas de Bc. pastoral ‘rosa’
inoculadas com microrganismos promotores de crescimento durante a fase de aclimatizagao, apés
quatro meses do inicio do experimento. Londrina/PR, 2019.

A promocdo do crescimento vegetal ocorre devido a capacidade desses
microrganismos, como o Bacillus sp. e Streptomyces sp., produzirem hormdnios vegetais,
atuarem na fixagdo do nitrogénio, solubilizacdo do fosfato, sintese de siderdforos
(PERSELLO- CARTIAUX, NUSSAUME, ROBAGLIA, 2003), e na inducéo da resisténcia a
doencas e estresses abibticos (DE OLIVEIRA et al., 2003).

Segundo Melo (1998) o efeito dapromogao decrescimento por meio demicrorganismos
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depende de alguns fatores, entre eles, a disponibilidade de nutrientes e a interferéncia de
outros microrganismos.

A presenca de nutrientes no substrato garante a colonizagdo e a manutencéo dos
organismos benéficos naquele ambiente, uma vez que estes competem com os organismos
indesejaveis e auxiliam no controle de sua populagdo (GRAGCA, 2015). Além disso, o teor
de nutrientes & um fator limitante para que a microbiota esteja em estado ativo no solo (DA
SILVEIRA, 2007).

Freitas et al, (2003) concluiu que havia relacédo entre fertilidade do substrato e
promocgdo de crescimento ao observar que isolados de Pseudomonas sp. promoveram
maior matéria seca de plantas de alface quando na presenga de solucdo nutritiva. Tais
aspectos justificam os resultados positivos encontrados neste trabalho com relagéo aos
tratamentos que aliaram microrganismo a adubacao quimica.

Bacillus sp. e Streptomyces sp. sao rizobactérias que tem capacidade de produzirem
auxinas, como o acido indolacético (AlA), um hormdnio vegetal capaz de aumentar a
quantidade e promover o alongamento das raizes através da multiplicagdo celular. Com
isso, plantas com um sistema radicular bem desenvolvido absorvem agua e nutrientes mais
facilmente (TAIZ, ZEIGER, 2009) proporcionando o melhor desenvolvimento vegetal.

Gomes et al., (2003) observou o aumento da massa seca radicular em mudas
de alface tratadas com Bacillus pumilus e Bacillus thuringiensis. Rocha et al., (2017) ao
analisar o efeito da inoculagdo de sementes e o crescimento inicial de plantulas de feijao
Caupi, cultivares BRS Vinagre e Sempre verde, observou que Streptomyces sp. aumentou
0 crescimento da raiz nos dois cultivares testados. Além disso, o autor concluiu que este
isolado tem capacidade de aumentar o desenvolvimento da parte aérea de feijao Caupi
quando germinado em areia, resultado estes que corroboram com os encontrados neste
trabalho.

O aumento da parte aérea vegetal pode ocorrer devido a capacidade de rizobactérias
fixarem nitrogénio (SADEGUI et al., 2012) e disponibilizarem nutrientes.

CONCLUSAO

O tratamento Streptomyces sp. aliado a adubagéo quimica apresentou os melhores
resultados para as variaveis avaliadas, sendo, portanto, o mais indicado para a nutricdo de
Bc pastoral ‘rosa’ durante a fase de aclimatizagéo.
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176,177,178, 179, 180, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194,
195, 196, 197, 219, 220, 221, 222, 223, 225

Propagacéo in vitro 100

Propagacién sexual y asexual 92

Q

Qualidade da fruta 23
Qualidade do solo 1,5, 7, 8,9, 10, 14, 132, 153

R

Recursos hidricos 37, 45, 46, 152, 219, 220, 221, 224, 225, 250, 265

Rio 1,13, 16, 17, 21, 38, 44, 47, 48, 62, 90, 105, 120, 123, 130, 131, 132, 133, 134, 136,
137, 138, 139, 140, 146, 147, 151, 153, 163, 180, 183, 197, 211, 212, 213, 214, 215, 217,
218, 221, 226, 236, 250, 252, 269

S

Secagem 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 167
Semeadura 1,2, 3,4, 6,9, 10, 70, 72, 73, 75, 86, 102, 116, 118, 121, 122, 123, 124, 125,
127, 129, 130, 148, 162, 166, 168, 169, 170, 172, 173, 174, 178, 179, 180

Semeadura direta 1, 2, 3, 4, 6,9, 10, 179, 180

Sistemas agroflorestais 132, 133, 134, 136, 137, 138, 139, 144, 145, 146, 147, 149

Soja 1,3, 4, 12,57, 63,74,113, 115, 116, 118, 119, 122, 123, 130, 131, 155, 158, 160, 162,
163, 164, 165, 166, 167, 168, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 204, 207, 220, 222, 240
Solo 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 59, 65,
73,74,75,77,79, 94, 98, 104, 105, 107, 113, 114, 115, 116, 119, 121, 122, 123, 124, 125,
128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 145, 146, 147,
148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165,
166, 167, 168, 169, 170, 171, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 183, 184, 187, 189, 191, 192,
194, 195, 196, 198, 201, 204, 205, 207, 208, 209, 212, 218, 221, 222, 237, 239, 240, 245,
246, 247

Sucessao de culturas 1, 3, 163, 164

Inovacgéo e tecnologia nas ciéncias agrarias indice Remissivo




T

Temperatura de secagem 16, 17, 19
Tempo de armazenamento 16, 18, 19, 20, 21
Tomateiro 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 207

\'

Valorizagao de residuos 23

Inovacgéo e tecnologia nas ciéncias agrarias indice Remissivo










