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APRESENTACAO

“Cadeias produtivas e novas tecnologias: Aspectos econdmicos, ecoldgicos e
sociais” € uma obra que possui como enfoque central a discusséo cientifica utilizando pra
isso, trabalhos diversos que constituem seus capitulos. O volume ir4 abordar de forma
interdisciplinar e categorizada trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/ou revisdes que
transitam nos varios caminhos da agricultura, pecuaria e ensino.

O objetivo desta obra foi apresentar de forma categorizada e clara estudos
desenvolvidos em varias instituicbes de ensino, pesquisa e extensao do Brasil e do mundo.
Em todos esses trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a importancia de
cadeias produtivas e aplicagdo de novas tecnologias nos meios de producdo para que 0s
tornem mais eficientes, tanto no aspecto econémico, ecologico e social. A manutencéo da
competitividade dos sistemas agropecuarios tem sido uma constante preocupacgéo para a
sociedade. A producéo de graos, carne e leite deve ser realizada de forma a maximizar a
eficiéncia produtiva da propriedade agricola sem afetar de maneira definitiva o ambiente.

Temas variados e interessantes sdo, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam pelo assunto.Possuir um material que demonstre algumas praticas que
maximize a produgéo da propriedade rural é de extrema relevancia, assim como abordar
alguns temas atualizados de interesse pedagogico e cientifico.

Deste modo a obra “Cadeias produtivas e novas tecnologias: Aspectos econémicos,
ecolbgicos e sociais” apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados praticos
obtidos pelos diversos professores e académicos que arduamente desenvolveram seus
trabalhos que aqui serdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quéo
importante é a divulgacao cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena
Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores

exporem e divulguem seus resultados.

Renato Jaqueto Goes
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CAPITULO 8

ESTUDO HEMATOLOGICO DE TAMBAQUI
(Colossoma macropomum) CAPTURADOS EM
DOIS PESQUE-PAGUE DA REGIAO DE ROLIM DE

Data de aceite: 21/09/2021
Data de submissédo: 01/09/2021

Wilson Gémez Manrique
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Medicina Veterinaria, Universidade Federal de
Rondbnia, Campus Rolim de Moura, Rolim de
Moura, Rondonia.
http://lattes.cnpq.br/1697765782130464
https://orcid.org/0000-0003-3097-3770

Mayra Araguaia Pereira Figueiredo
Laboratorio de Parasitologia, Entomologia e
Biologia Molecular voltado a Satude Unica-
LAPEMSU. Departamento de Medicina
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RESUMO: Este trabalho teve por objetivo estudar
os parametros hematoldgicos de exemplares
de tambaqui (Colossoma macropomum) de
dois pesque-pague localizados no municipio de
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MOURA,RO

Rolim de Moura, entre os meses de agosto a
dezembro de 2018. ApOs serem capturados 25
animais em cada ponto, foi coletado 2 mL de
sangue e analisado o numero total de eritrocitos
(RBC), hematdcerito (Ht), taxa de hemoglobina
(Hb), contagem diferencial de leucécitos,
contagem de trombdcitos e calculados os indices
hematimétricos, Volume Corpuscular Médio
(VCM), Hemoglobina Corpuscular Média (HCM)
e Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular
Média (CHCM). Em todas as analises ndo houve
diferencga estatistica significativa (p>0,05). Os 25
exemplares capturados no ponto 1, apresentaram
médias de: Ht= 28,13+1,53 %; RBC= 2,27+0,42
uL; Hb=7,81+0,72 g/dL; VCM= 139,18+13,20 fL;
HCM=32,47+3,28 pg e CHCM=21,85+3,85 %. Ja
para o ponto 2 os valores foram: Ht= 29,72+1,09
%; RBC= 2,30+0,51 pL; Hb= 7,93+0,63 g/dL;
VCM= 145,43+11,33 fL; HCM = 31,89+5,44 pg e
CHCM=24,68+3,93 %. No estudo diferencial dos
leucocitos, os linfocitos foram as células mais
frequentes. Seguido pelos neutréfilos, mondcitos,
células granulociticas especiais e finalmente
os eosindfilos. De forma geral, os parametros
hematologicos aqui analisados encontraram-
se dentro da faixa ou préximos aos relatados
na literatura sob condicdes experimentais o
que indica que os peixes se encontram em
homeostasia com o seu entorno.

PALAVRAS - CHAVE: Peixe nativo, piscicultura,
profilaxia, sangue, saude
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HEMATOLOGICAL STUDY OF TAMBAQUI (COLOSSOMA ACROPOMUM)
CAPTURED IN TWO FISHPOND IN THE REGION OF ROLIM DE MOURA, RO

ABSTRACT: The aim of this study was to study the hematological parameters of “tambaqui”
(Colossoma macropomum) specimens from two fishpond located in the municipality of Rolim
de Moura. After collecting 25 animals at each point, 2 mL of blood were collected and the
total number of erythrocytes (RBC), hematocrit (Ht), hemoglobin (Hb), differential leukocyte
count, thrombocyte counts and hematological index was calculated, Corpuscular Mean
Volume (MCV), Corpuscular Mean Hemoglobin (MCH), and Corpuscular Mean Hemoglobin
Concentration (MCHC). In all analyzes there was no significant statistical difference (p>0.05).
The 25 specimens captured in point 1 and showed: Ht= 28.13+1.53 %; RBC= 2.27+0.42 pL;
Hb=7.81+0.72 g/dL; MCV=139.18+13.20 fL; MCH= 32.47+3.28 pg and MCHC=21.85+3.85%.
For point 2, the values were: Ht= 29.72+1.09%; RBC= 2.30+0.51 uL; Hb= 7.93+0.63 g/dL;
MCV= 145.43+11.33 fL; MCH= 31.89+5.44 pg and MCHC= 24.68+3.93%. In the differential
study of leukocytes, lymphocytes were the most frequent cells. Followed by neutrophils,
monocytes, special granulocytic cells and finally eosinophils. In general, the hematological
parameters analyzed here are within the range or close to those reported in the literature
experimental conditions indicating that the fish are in homeostasis with their environment.
KEYWORDS: Blood, health, native fish, pisciculture, prophylaxis.

11 INTRODUCAO

No Brasil, a participagdo do pescado sobre o total de proteina animal oferecida é
menor do que o observado no &mbito mundial. O consumo per capita brasileiro de proteina
animal mostrou o pescado em Ultima posicdo, entre as quatro principais (bovino, suino,
frango e pescado), com média de 10,31 kg/habitante/ano. Isso é resultado de varios fatores,
entre eles o desenvolvimento insuficiente do cultivo de peixes, dada a predominéncia
histérica da pesca extrativista em relagdo a aquicultura (MPA, 2015). Nesse contexto, é
de suma importancia que aquicultura brasileira seja desenvolvida a fim de acompanhar a
tendéncia mundial.

Na regido Norte o estado de Rondénia se destaca na producdo de tambaqui, com
crescimento constante nesta atividade (area de produgdo de 600 ha, aproximadamente
800 piscicultores, nos municipios de Porto Velho, Ariquemes, Ouro Preto D’Oeste e Rolim
de Moura), com produgdo média de 2.400 ton/ano e produtividade média de 4t/ha/ano.
Em relagdo a produgéo de alevinos a oferta gira em torno de 6 milhdes de alevinos/ano
(SUFRAMA, 2003).

Na regiao Norte o estado de Rondénia se destaca na produgdo de tambaqui, com
crescimento constante nesta atividade (area de produgdo de 600 ha, aproximadamente
800 piscicultores, nos municipios de Porto Velho, Ariquemes, Ouro Preto D’Oeste e Rolim
de Moura), com produgdo média de 2.400 ton/ano e produtividade média de 4t/ha/ano.
Em relagdo a producéo de alevinos a oferta gira em torno de 6 milhdes de alevinos/ano
(SUFRAMA, 2003).
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Um dos fatores importantes a ser considerado nas criagbes sdo as doencgas. Na
piscicultura as doencgas parasitarias sdo consideradas um entrave na piscicultura mundial,
pois estao relacionadas a grandes prejuizos econdmicos na producéo de peixes, sendo de
maior relevancia na regiéo tropical, pelas caracteristicas climéaticas pertinentes a regido
que propiciam a rapida e constante propagacéao dos parasitos (THATCHER et al., 1994).

Uma das formas de verificar o estado de higidez dos animais é o estudo hematologico.
Os peixes por serem animais produzidos em altas densidades e por dependerem de fatores
externos para seus processos fisiolégicos, sdo frequentemente “prejudicados”. Assim, os
parametros sanguineos dos peixes auxiliam na avaliacdo da relagéo animal/ambiental. Esta
andlise facilita a deteccao de alteragdes patoldégicas nos organismos e as alteragcdes que
fogem dos valores “fisiologicos” do sangue observadas (OLIVEIRA-RIBEIRO et al., 2000).

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de coleta e delineamento experimental

O estudo se realizou em duas propriedades localizadas na zona rural do municipio
de Rolim de Moura - RO, no més de outubro de 2018, periodo este, onde sdo observadas
elevadas temperaturas, devido a transi¢éo do periodo de estiagem para o periodo chuvoso.
As propriedades foram identificas como Ponto 1 localizada nas coordenadas S 11°49.440°
W 061°35.791’ e Ponto 2 localizada S11°46.301° W 061°40.321’. Em cada ponto foram
coletados 25 espécimes de tambaqui (Colossoma macropomum) e destes o sangue.

O estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Unir sob

protocolo nimero 041/2018.

2.2 Coleta de amostras de sangue

A coleta dos peixes foi realizada com rede (arrastao). Apos a coleta, os peixes foram
pesados (982 + 57 g) e medidos (comprimento padrdo 23 + 1,2 cm), posteriormente foram
anestesiados com benzocaina (1:10000 v/v), com prévia diluicdo da benzocaina em etanol
absoluto (0,1 g/mL) (WEDEMEYER, 1970). Uma vez anestesiados, procedeu-se a coleta
de 2 mL de sangue, por puncédo do vaso caudal utilizando-se agulha 21Gx1 acopladas a
seringas plasticas descartaveis de 3,0 mL. Posteriormente o sangue foi transferido para
tubos com anticoagulante acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) e acondicionados em

caixa isotérmica com gelo reutilizavel para transporte e analise no laboratorio.

2.3 Extensao sanguinea

Para a contagem de leucécitos totais, trombdécitos totais e diferencial, foi padronizado
o volume de 5 pL de sangue previamente homogeneizado e realizada extensdo em lamina
histologica. O protocolo utilizado para coloragéao foi conforme Tavares-Dias e Moraes (2003).

Brevemente, apds as extensdes estarem secas, as mesmas foram coradas com a solugédo

Cadeias produtivas e novas tecnologias: Aspectos econémicos, ecologicos e sociais Capitulo 8 m



de May-Grunwald-Giemsa-Wrigth (MGGW) durante um minuto, prévia padronizagéo,
posteriormente foi coberta toda a extensdo com solugédo tampéo pH 7.0 até preencher
toda a lamina sem transbordar o corante, deixou-se durante um minuto homogeneizando a
solugdo com uma pipeta de vidro (assoprando), em seguida, lavaram-se as extensdes em
agua corrente, deixaram-se secar e posteriormente feita a leitura em microscopio de luz
em imerséo.

Para as andlises dos indices hematimétricos seguiouse a metologia de Wintrobe
(1934) e para analises dos leucécitos a metodologia de Tavares-Dias e Moraes (2003).

2.4 Analise Estatistica

Os dados foram plotados no Microsoft® Excel e processados no software BioEstat
5.3. Foi aplicado o teste de Shapiro-Wilk para normalidade dos dados (p>0,05). Os
dados que apresentaram distribuicdo normal foram submetidos ao teste T para amostras
independentes. O nivel de significancia adotado foi p<0,05.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As duas pisciculturas do presente estudo caracterizavam-se por serem monocultivos
de tambaqui e pirarucu (Arapaima gigas), sendo este ultimo, néo utilizado para recreagéo.
Antes da coleta do material, foi perguntado se tinham problemas relacionados com
mortalidade de animais, o proprietario respondeu que néo. Pela nado disposigdo de sonda
multiparamétrica, ndo foram mensurados os parametros fisico-quimicos da agua.

A alimentacdo dos peixes em ambas as propriedades era de duas vezes ao dia
com ragéo ao 28% de proteina bruta, sem aeracdo complementar nem monitoramento da
qualidade de 4gua. A densidade dos peixes era desconhecida. Com relagdo aos parametros
hematoldgicos (Tabela 1) observou-se que os exemplares analisados nos pontos 1 e 2
o hematécrito foi 28,13+1,53% e 29,72+1,09%, respectivamente ndo houve diferenca
estatistica significativa (p>0,05). A hemoglobina apresentou um valor menor no primeiro
ponto (7,81+0,72 g/dL) com relagdo ao segundo (7,93+0,63 g/dL), no entanto ndo houve
diferenca significativa (p>0,05). Para o RBC a tendéncia foi semelhante com maior nimero
de células no ponto 1 (2,27+0,42 x10,/uL), comparado ao ponto 2 (2,30+0,51 x10/uL), néo
apresentando diferenca estatistica significativa (p>0,05).

Para os indices hematimétricos (Tabela 1) também né&o foi observada diferenca
estatistica (p>0,05) e os valores foram semelhantes nos pontos 1 e 2 para os valores de
VCM, HCM e CHCM (139,18+13,20 L e 145,43+11,33 fL; 32,47+3,28 pg e 31,89+5,44 pg;
21,85+3,85 % e 24,68+3,93 %, respectivamente.
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Parametro hematolégico Ponto 1 Ponto 2
Hematocrito (%) 28,131,532 29,721,092
Hemoglobina (g/dL) 7,810,722 7,930,632
RBC? (uL) 2,070,422 2,300,512
VCM (fL) 139,18+13,202 145,43+11,332
HCM (pg) 32,473,282 31,895,442
CHCM (%) 21,853,852 24,683,032

(1)Médias seguidas de letras iguais, na?2 linhas, ndo diferem entre si,soelo teste T a 5% de
probabilidade. N=25. ). Corresponde ao valor de x10™.

Tabela 1. Valores médios+desvio padrao dos parametros hematologicos de tambaquis (Colossoma
macropomum) capturados em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO'.

Na analise diferencial dos leucécitos, de forma geral a tendéncia foi semelhante
entre os tipos celulares, sem apresentar diferenca estatistica significativa em cada anélise
celular, incluindo os trombécitos que nao fazem parte do diferencial, mas em peixes costuma
se realizar a analise junto (Tabela 2). Aproveitou-se esta analise para procura de possiveis
hemoparasitos, ndo sendo observado algum, e devido a complexidade deste trabalho
optamos em elaborar um novo trabalho em um outro momento, Unica e exclusivamente
para a identificacdo de possiveis parasitas.

Algumas espécies de peixes apresentam células sanguineas diferenciadas, como as
células granulociticas especiais também conhecidas como leucécito granulas PAS positivo,
no presente estudo este grupo de células foi o quarto dos cinco estudados, sendo menor em
quantidade quando comparado com o eosin6filo. Em ambos os grupos estudados, Ponto 1
(0,8+0,5) e Ponto 2 (0,8+0,7) ndo apresentaram diferenca estatistica (p>0,05). No tambaqui
e pacu (Piaractus mesopotamicus) estas ceélulas sdo morfologicamente arredondadas,
com abundante citoplasma e em seu conteddo apresenta granulagbes claras em alta
quantidade, o nucleo geralmente € pequeno e apresenta-se mais na periferia em formato
de arredondado ou alongado (Figura 1).
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Figura 1. Fotomicrografica de extensédo sanguinea de tambaquis (Colossoma macropomum)
capturados em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO. A seta grande indica a CGE,
a seta pequena indica um linfocito. Coloracdo MGGW. Barra 2,5 pm.

Outro grupo celular observado foram os neutréfilos. Estas células foram o segundo
grupo de células mais presente na extenséo sendo encontrado no Ponto 1, 8,0+3,8 e no Ponto
2 8,0+3,1 sem apresentar diferencga estatistica significativa (p>0,05). Morfologicamente séo
caracterizadas por serem predominantemente arredondadas, com citoplasma abundante
de caracteristica acidofila. O nucleo na maioria das vezes € localizado excentricamente com
a caracteristica morfologica de poder ser uma estrutura esférica, lobulada ou bilobulada,
com cromatina compacta (Figura 2).

Figura 2. Fotomicrografia de extensdo sanguinea de tambaquis (Colossoma macropomum) capturados
em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO. A seta grande indica neutréfilo, a seta
pequena indica trombdcitos. Coloragdo MGGW. Barra 2,5 pm.
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O grupo de células que apresentou maior quantidade no diferencial sanguineo foram
os linfocitos, no ponto 1 e ponto 2 os valores (25,1+5,4 e 26,1+5,4 respectivamente) nao
apresentaram diferencga estatistica (p>0,05). Morfologicamente, estas células apresentam-
se arredondadas em sua maioria, de tamanho variado. No pouco citoplasma nao se
observa granulacdes e sua coloragdo € semelhante a basofilica. O nucleo tem formato
arredondada e as vezes de forma reniforme, muito grande quando comparado com o
citoplasma, a cromatina se observa muito densa (Figura 3).

Figura 3. Fotomicrografia de extensdo sanguinea de tambaquis (Colossoma macropomum) capturados
em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO. A seta indica linfocito. Coloragdo MGGW.
Barra 2,5 ym.

O grupo de células formado pelos mondcitos foi o terceiro mais presente nas
extensdes sanguineas, com uma leve diferenca na quantidade sendo menor no Pontos 1
quando comparado com o Ponto 2 (1,8+0,9 e 2,1+0,6, respectivamente) mas sem apresentar
diferenca estatistica significativa (p>0,05). Estas células sdo maiores com relagéo as outras,
geralmente possuem um formato esférico, no entanto, podem apresentar outras formas, oque
as fazem polimérficas, principalmente quando estdo ativadas. O citoplasma tem coloragéo
que assemelha ao basofilico intenso, e pode-se observar prolongacgdes citoplasmaticas
com conteudo vacuolizado, principalmente quando ativados. O nucleo pode se observar
periférico e polimérfico (Figura 4).

Cadeias produtivas e novas tecnologias: Aspectos econémicos, ecologicos e sociais Capitulo 8 m



Figura 4. Fotomicrografia de extensédo sanguinea de tambaquis (Colossoma macropomum) capturados
em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO. A seta indica monécito. Coloragéo
MGGW. Barra 2,5 ym.

O ultimo grupo de leucécitos estudados no diferencial foram os eosindfilos, e foram
as células que estavam em menor quantidade, Ponto 1 (0,07+0,2) e Ponto 2 (0,06+0,1),
estes ndo apresentaram diferenca estatistica significativa (p>0,05). Os eosindfilos séo
morfologicamente esféricos e variam de tamanho, o citoplasma é predominantemente
abundante e preenchido por granulos acidéfilos. A cromatina apresenta-se de cor violeta,

geralmente o nlcleo se observa em posi¢éo central (Figura 5).

Figura 5. Fotomicrografia de extensao sanguinea de tambaquis (Colossoma macropomum) capturados
em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO. A seta indica monécito. Coloragao
MGGW. Barra 2,5 ym.
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O grupo de trombdcitos, embora ndo faca parte dos leucocitos, a maioria das
vezes se coloca junto, pois por serem células completas se faz uma anélise em conjunto.
Estatisticamente ndo apresentaram diferencas significativas (p>0,05) sendo os valores
38,6+21,2 para o Ponto 1 e 39,1+13,9 para o Ponto 2. Morfologicamente séo elipticos, com
nucleo também eliptico ou riniforme e a relagéo citoplasmanucleo é pequena (Figura 6).

Figura 6. Fotomicrografia de extensao sanguinea de tambaquis (Colossoma macropomum) capturados
em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO. A seta indica trombécito. Coloragao
MGGW. Barra 2,5 ym.7

Parametro hematol6gico Ponto 1 Ponto 2
CGE (x10%/uL) 0,8+0,52 0,8+0,72
Leucocito (x10%/uL) 33,316,12 34,114,92
Linfocito (x10%/uL) 25,115,42 26,115,42
Monacito (x10°/uL) 1,80,02 2,1+0,62
Eosindfilo (x10%/uL) 0,0720,22 0,0620,12
Neutrofilo (x103/uL) 8,0+3,82 8,0+3,12
Tromboécito (x10%/uL) 38,6+21,22 39,113,9%

(1)Médias seguidas de letras iguais, nas linhas, nao diferem entre si, pelo teste T a 5% de
probabilidade. N=25.

Tabela 2. Valores médios+desvio padrao dos parametros celulares do sangue de tambaqui (Colossoma
macropomum) capturados em dois pesque-pague do Municipio de Rolim de Moura, RO1.
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A hematologia estuda todo o referente ao sangue desde as alterag¢des e disturbios
morfolégicos até os protocolos que visam melhorar o diagnéstico. De uma forma geral, o
sangue é um tecido conectivo de propriedades especiais, cuja matriz extracelular é liquida
chamada de plasma, que é composta por 90% de agua, 7% de proteinas incluindo as
globulinas e albumina, além de diversos metabdlitos (horménios, enzimas, eletrélitos, etc.)
(RANZANI-PAIVA, 2007). Segundo Tavares—Dias e Moraes (2004) as células que compdem
0 sangue sao eritrocitos, leucécitos e trombécitos e por causa de falta de estudos a sua
origem, desenvolvimento e funcéo dos leucécitos ainda nédo € bem elucidada em peixes o
que gera ainda controvérsias entre os estudios.

Os resultados aqui observados, demostram que os exemplares analisados
mantiveram os valores entre os parametros fisiol6gicos normais quando comparado com
outros estudos, pois em peixes ndo existe um parametro estabelecido, para determinado
resultado hematolégico. No estudo de Chagas et al. (2013) onde estudaram o desempenho
produtivo e respostas fisiopatologicas de tambaquis alimentados com ragéo suplementada
com B-glucano foi observado que os parametros hematologicos de tambaquis do grupo
controle, apresentaram valores semelhantes aos do presente estudo, o que indica que os
peixes analisados no presente estudo se encontravam em condi¢des 6timas de saude.

A complexidade do estudo hematologico em peixes, € a ampla variagdo dos valores
e a falta de referéncias, pois por se tratarem de animais pecilotermos, dependem de fatores
ambientais como temperatura, pH, oxigénio dissolvido, alimento, etc. (SIGNOR et al., 2010)
0 que faz com exista variagcdo entre valores até em peixes de tanques proximos. De forma
geral, os valores aqui obtidos, sdo semelhantes com trabalhos realizados em condi¢des
controladas. Junior et al. (2014) obtiveram valores proximos aos aqui encontrados quando
estudaram as caracteristicas hematolégicas de juvenis de tambaqui. Ja Ranzani-Paiva et al.
(1998/1999) analisaram o sangue de tambaquis das estagdes de pisciculturas do Instituto
de Pesca no Estado de S&o Paulo sendo semelhantes aos observados neste estudo.

Embora existam dados divergentes utilizando a mesma espécie estudada, devem
se considerar diversos fatores intrinsecos e extrinsecos, por isso os estudos desenvolvidos
em peixes devem se ter um controle positivo e outro negativo também conhecido como
basal. O estudo de Tavares-Dias et al. (1998), apresentaram valores maiores aos aqui
observados com excec¢do do numero RBC. As diferengas sutis que sdo observadas nos
valores podem ser interpretadas como variagdes naturais e especificas, como também
descrito por Ranzani-Paiva et al. (1998;1999).

Quanto a contagem diferencial dos leucocitos, resultados semelhantes foram obtidos
no tambaqui por Ranzani- Paiva et al. (1998;1999) e experimentalmente no grupo controle
por Chagas et al. (2003) e Padua et al. (2013).

Sabe-se que 0s peixes apresentam mecanismos compensatorios, isso faz com que
espécies se adaptem mais do que outras em determinado ambiente, isso inclui a idade e
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até o estado reprodutivo e nutricional como também descrito por Fernandes et al. (1995).
Claro que a adaptagédo também esta relacionada com a possivel presenga de parasitos, o
que em altas infestagbes 0 nUmero de eosinéfilos seria maior, assim, cada grupo celular é
mais expressada em momentos quando o espécime ndo esta em equilibrio.

Os exemplares de C. macropomum analisados no presente trabalho, apresentaram
o0 quadro hematico semelhante com os encontrados na literatura, o que sugere que as

condi¢des de manejo sao favoraveis para sua criacao e boas condi¢des de higidez.
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