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Apresentacao

Noticias como deslizamentos de encostas, regioes alagadas e ocupacoes
irregulares sempre vém a tona. E quando ocorrem, normalmente trazem junto a
esses fatos, prejuizos econdmicos e infelizmente anuncios relacionados a perda de
vidas.

Alguns exemplos desses processos sao recentes, como o0 caso do
deslizamento de uma encosta em Angra dos Reis em 2010, onde houveram vitimas
fatais, outro caso que chamou muito a atencao foi o rompimento, em 2015, de
uma barragem de rejeitos no municipio de Mariana (Minas Gerais), bem como
alagamentos em varias regides brasileiras, sao frequentemente divulgadas.
Questées ambientais que ocorrem naturalmente, porém com o processo de
ocupacao irregular e degradacao pela acao humana, os resultados nem sempre
sao positivos.

Os artigos aqui apresentados vém ao encontro de muitos fatos ocorridos e
gue normalmente atribuimos apenas a questoes ambientais. Porém, sabemos que
nao & bem assim! O deslizamento € um fendbmeno comum, principalmente em
areas de relevo acidentado, as enchentes acontecem logo em seguida as chuvas
intensas e em grandes periodos. Situacoes que ha milhares de anos vem se
repetindo, porém com o processo de urbanizacao, a retirada da cobertura vegetal,
a ocupacao de areas irregulares, a contaminacao do solo, a degradacao do
ambiente, entre varios outros pontos, acaba sendo intensificada pela constante
alteracao e ocupacao desse espaco geografico.

No primeiro volume da obra “Geologia Ambiental: tecnologias para o
desenvolvimento sustentavel” sdo abordadas questdes como: andlise da
suscetibilidade a deslizamentos, avaliacao de cenarios sob perigo geotécnico,
ordenamento territorial, a importancia de estudos especificos considerando as
complexidades e diversidades dos diferentes contextos, analise do comportamento
geomecanico dos macicos rochosos, caracterizacao quimica-mineralégica e da
resisténcia ao cisalhamento, estudos de resisténcia do meio fisico em busca de
seguranca de instalacoes e a utilizacdo de software no dimensionamento
geotécnico aplicado a fundacoes profundas.

Neste primeiro volume também sao contemplados os seguintes temas:
analise da evolucao da bogoroca do Corrego do Grito em Rancharia-Sao Paulo,
estudos de areas suscetiveis a ocorréncia de inundacoes, diagnostico ambiental
voltado a erosao hidrica superficial e cartografia geotécnica, erosao e movimento
gravitacional de massa, melhoramento fluvial do rio Urussanga - SC objetivando a
reducao de impactos associados as chuvas intensas, desassoreamento do Rio
Urussanga - SC e caracterizacao do sedimento, potencialidades dos recursos
hidricos na Bacia do Corrego Guariroba -MS.

E fechando este primeiro volume, temos os temas ligados ao: uso de
tecnologias alternativas para auxiliar no tratamento de aguas residuais, gestao de
esgotamento sanitario, estudos sobre a contaminacao dos solos por gasolina e



descontaminacao através de bioremediacao, metodologias que determinam a
vulnerabilidade natural do aquifero a contaminacao, mapeamento geoambiental
como subsidio a selecao de areas para implantacao de centrais de tratamento de
residuos sélidos, sao apresentados.

Diferentes temas, ligados a questdes que estdao presentes em nosso
cotidiano. Desejo uma excelente leitura e que os artigos apresentados contribuam
para o seu conhecimento.

Atenciosamente.

Eduardo de Lara Cardozo
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AVALIAGAO DE CENARIOS SOB PERIGO GEOTECNICO: O CASO DA COMUNIDADE DO
MORRO DA MARIQUINHA, FLORIANOPOLIS-SC.

Gabriela Bessa
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Daniel Galvao Veronez Parizoto
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Universidade Federal de Santa Catarina, Geologia

Floriandpolis - SC

RESUMO: A comunidade do Morro da Mariquinha, localizada no Macico do Morro
da Cruz em Florianépolis sofreu em 2011 um deslizamento de terra e blocos devido
a chuvas que ocorreram em curto periodo de tempo. O presente trabalho faz a
comparacao entre dois cenarios, o evento de 2011 e um conjunto de blocos, este
ultimo escolhido pela sua semelhanca em relacao cenario de 2011 nos aspectos
geologico-geotécnicos. A partir dessa comparacao € possivel sugerir o que pode
acontecer ao conjunto de blocos que esta sob perigo. Alguns fatores como aguas
pluviais, fraturamentos concordantes, arredondamento de blocos e lixo doméstico
sao encontrados nos dois cenarios de forma marcante.

PALAVRAS-CHAVE: Perigo Geotécnico, analise de cenario, movimento de massa.

1. INTRODUCAO

Em dezembro de 2011 na comunidade do Morro da Mariquinha, na cidade
de Floriandpolis, chuvas na ordem de 66mm em quatro horas deflagraram uma
movimentagao gravitacional de massa do tipo complexo com quedas de blocos e
escorregamento de solo. O material deslizado destruiu quatro casas e vitimou uma
pessoa. Ha 130 metros de distancia um conjunto de blocos, alguns estimados em
mais de 230 toneladas, estao configurados em um cenario semelhante a aquele
ocorrido em 2011. Este trabalho que é derivado dos relatdrios produzidos, na

e
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ocasiao do evento de 2011, por um dos autores, junto com observacao em campo,
busca estabelecer uma correlacao entre os dois cenarios nos seus aspectos
geologico-geotécnicos.

2. AREA DE ESTUDO
2.1. Localizagao

A comunidade do Morro da Mariquinha esta localizada na porcao sudoeste
do Macico do Morro da Cruz, regiao central da parte mais urbanizada da porcao
insular do municipio de Florianopolis, estado de Santa Catarina (Figura 1). O ponto
“A” corresponde ao local do evento de ocorrido em 13 de dezembro de 2011,
situado na LAT 27°36’02” e LONG 48°32’32". O Ponto “B” corresponde ao ponto
onde esta situado o conjunto de blocos em situacao de perigo, com LAT 27°35’58"
e LONG 48°32'36".

MAPA DE LOCALIZAGAO

macEwm: 0 50 100 150 200 250m
jgital Globe
oy ! { I ]
08 de janeiro de 2008
FONTE:
Google Earth
PROJECAO: Legenda

Universal Transversa de Mercator

Universidade Federal de Santa Catarina
Confeccionado para o 150. CBEG

ELABORACAO! e Localizagao dos blocos em situagéo de perigo
PARIZOTO, Daniel Galvéo V.

o Localizagcéo do evento de 2011

Figura 1 - Mapa de localizacao do evento de 2011 (A) e do conjunto de blocos (B), inseridos na
comunidade do Morro da Mariquinha que abrange o Macico do Morro da Cruz - Florian6polis/SC.
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2.2. CARACTERIZAGAO FISICA

O Morro da Mariquinha esta situada sobre o Granito Ilha (Zannini et al,
1997) composto por monzogranitos e leucossienogranitos preferencialmente
homogéneos com poucas variacoes texturais, granulometria média, coloracao
résea a cinza e com eventuais estruturas de fluxo igneo, o qual pertence a Suite
Intrusiva Pedras Grandes. As caracteristicas geologicas predominantes das rochas
e que podem influenciar diretamente na estabilidade das encostas estao
relacionadas aos tipos de falhas e fraturas, as quais, consequentemente, formam
blocos e matacoes. Podendo estes, ocasionar rolamentos, tombamentos e quedas.
Acima da rocha sa, foi possivel verificar uma camada fina de material pedolégico,
sendo na maioria das vezes composta por material transportado argilo-arenoso
(coluvio e talus) tipicos de zonas tropicais com alta incidéncia de chuvas.

Machado (2004) caracteriza as cotas altimétricas de 5m a 188m. O terreno
€ considerado bastante ingreme com média de 27° e maxima de 47°.

Segundo Santa Catarina (2009) o macico do Morro da Cruz é formado pelas
subbacias: Morro do Horacio, Baia Norte, Rio da Bulha, Prainha e Saco dos Limoes.
A hidrografia do Morro da Mariquinha € composta por rios que nascem nas
encostas do macico central e de morros adjacentes. A maioria dos canais sao
intermitentes e de drenagem canalizados e cobertos, ou seja, abaixo de ruas.

3. ANALISE DOS INDICIOS GEOLOGICO-GEQOTECNICOS
3.1. CENARIO “A”: O LOCAL DO EVENTO DE 2011
3.1.1. DESCRIGAO

No ano de 2011 um escorregamento do tipo complexo foi constatado na
comunidade do Morro da Mariquinha, ele abrangeu tanto deslizamento de terra
guanto quedas de blocos com 35m de extensao e 15m de altura do terreno. Foram
totalizados 1 bloco maior de 200 toneladas e varios menores entre 10 a 40
toneladas.

3.1.2. ELEMENTOS CAUSADORES DA INSTABILIDADE NO CENARIO “A”

Logo apds o evento o técnico responsavel constatou que as provaveis
causas desencadeantes do inicio do escorregamento poderiam estar ligadas a
drenagem das aguas pluviais, com o agravo de 4 pontos de lancamento de agua
servida. Foram observados também varios planos de fraturas. O principal esta
localizado na base dos blocos movimentados (Figura 2), formando um plano
inclinado em forma de rampa. Os contatos entre as rochas separadas pelas
fraturas apresentavam alteracdes intempéricas, e argilizacoes, inclusive com a
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presenca de surgéncia de agua ao longo dos planos de fratura (Figura 3). Podendo
ter até 30cm entre as fraturas (Figura 4) (SANTA CATARINA, 2011).

Figura 2 - Vista do talude e do sistema de fratura com inclinacdo <80% e faces lisas e com
argilizagcao das fraturas.
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Na rocha é observavel o arrendondamento de blocos devido ao
intemperismo esferoidal (Figura 5), tornando-os mais suscetiveis a queda. Este
intemperismo normalmente é causado pela percolacao de agua e a mudanca de
temperatura, o qual intensifica o processo de intemperismo (SANTA CATARINA,
2011).

Figura 5 - Decomposicao esferoidal em blocos verificados apés o deslizamento.
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Também sao indentificaveis desplacamentos (figura 6) e fragmentacao da
rocha principal (Figura 7) provavelmente resultado de altas pressdes na base,
formando pequenos blocos.

;?‘ . : x| I,k o

ngﬁra 6 - Desplacamentés de rochas de graﬁde porte'.
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3.2. CENARIO “B”: 0 CONJUNTO DE BLOCOS EM PERIGO
3.2.1. DESCRIGCAO

O ponto analisado é caracterizado por matacoes - 2 blocos - com grande
massa, um com estimativa de 95 toneladas e outro com estimativa de 60
toneladas, além de outros 5 blocos médios de massa estimada entre 10 a 25
toneladas. Ainda existem no local blocos menores nao contabilizados, estes estao
acima de uma capa regolitica com processos erosivos associados, sujeitos a
ocorréncia de deslocamento por acao gravitacional (SANTA CATARINA, 2013).

3.2.2. ELEMENTOS CAUSADORES DA INSTABILIDADE NO CENARIO “B”

No cenario “B” foram encontrados varios blocos com fraturamento
concordante com o plano de inclinacao do talude. Esse fato pode ser um fator de
facilitacao de quedas de blocos em caso de instabilidade, pois os blocos possuem
uma tendéncia ao deslocamento neste sentido. A principal familia de fraturas
(Figura 8) possui inclinacao média acima de 80%, com faces lisas e com muitas
fraturas em argilizagao, aumentando mais o grau de instabilidade dos blocos. As
fraturas apresentam-se bastante alteradas com presenca de argilo-minerais e com
exposicao de minerais resistentes.

Figura 8 - Vista do talude e do Sistema de fratura com inclinacao media <80%. As linhas tracejadas
em branco mostram os planos de fraturas.
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A decomposicao esferoidal - arredondamento dos blocos - esta presente
em todo o conjunto (Figura 9). Verificou-se que as arestas e os vértices dos blocos
sao mais expostos ao ataque do intemperismo quimico que as faces. Assim, a
decomposicao esferoidal pode ser vista em varios blocos de forma arredondada
(SANTA CATARINA, 2013).

Figura 9 - Decomposicao esferoidal nos blocos.

Existe no conjunto a ocorréncia de desplacamentos (Figura 10), podendo ter
ocorrido pela geracao de planos de alivio de pressao por remocao de carga ou pela
alteracao diferenciada da rocha, mas também nao se descarta a origem tectdnica
do fraturamento.
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BLOCO MAIOR

| CAPANAO DESPLACA

15 . L h_‘ k\“\“
Figura 10 - Vista de uma parte do bloco maior que ja desplacou e uma parte que ainda esta
intacta.

Sob o conjunto de blocos existe a ocorréncia de uma surgéncia de agua na
base das rochas deixando o solo abaixo constantemente saturado e aumentando
ainda mais o perigo no cenario observado (Figura 11a). Nao foi observado agua
servida, entretanto, ha muito lixo no local (Figura 11b), principalmente no local
onde passa a drenagem. Estes dois fatores atrelados aumentam a intensidade de
atuacao do intemperismo quimico no local, ampliando ainda mais o risco de um
deslizamento. Em dias chuvosos, a drenagem sO6 tende a aumentar
compremetendo cada vez mais o solo.

entre os dois principais blocos (b).
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4. CONCLUSOES

Apods a analise dos dados levantados em campo, pode-se perceber que 0s
dois cenarios possuem relagoes. Alguns fatores determinantes do evento de 2011
também estao presentes no conjunto de blocos de rochas localizado a 130 metros.
Os elementos aguas pluviais, fraturamento concordante, arredondamento de
blocos e lixo doméstico podem ser encontrados nos dois cenarios de forma
marcante.

Uma analise detalhada dos cenarios, especialmente do ponto B, deve ser
realizada ao longo do andamento do presente trabalho. O mapeamento das
fraturas podera verificar as concordancias entre os planos existentes nos dois
cenarios. Analise de rocha e solo indicarao a resisténcia da matriz aos esforcos a
gue esta submetida, bem como o angulo de atrito entre os graos e sua
suscetibilidade a um deslizamento.

A partir disso, algumas recomendacoes podem ser sugeridas no conjunto de
blocos, como o reforco estrutural em sua base, projetos de drenagens superficiais
ou ainda a retirada de moradores do raio de um possivel escorregamento.

E sugerido, enquanto ndo forem realizadas solucdes definitivas o
monitoramento emergencial principalmente quando houver chuvas fortes no
entorno das areas sob influéncia do perigo de deslizamento.
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