





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2021 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo  Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
@ Atribuigao Creative Commons.  Atribuigao-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢cao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicacdo. Situacoes suspeitas de
ma conduta cientifica serao investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1

Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producao sustentaveis 3

Diagramacao:
Corregao:
Indexagao:
Reviséo:
Organizadores:

Camila Alves de Cremo

Bruno Oliveira

Amanda Kelly da Costa Veiga

Os autores

Pedro Henrique Abreu Moura

Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

1. Titulo.

C569 Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producao
sustentaveis 3 / Organizadores Pedro Henrique Abreu
Moura, Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro. -
Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-702-1

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.021212911

1. Ciéncias agrarias. |. Moura, Pedro Henrique Abreu
(Organizador). Il. Monteiro, Vanessa da Fontoura Custédio.

CDD 630

Elaborado por Bibliotecéria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/
mailto:contato@atenaeditora.com.br

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboracdo do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; ¢) Aprovacao final
do manuscrito para submissdo; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edicdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréfica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacao de capa, diagramagao de miolo, assim

como langcamento e divulgagao da mesma conforme critérios da Atena Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo Penal e no art.
927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios
institucionais, com fins exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicdes de ensino superior plblicas, conforme recomendacéo da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagao dos nomes e e-
mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que

nao o escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A agricultura faz parte da area do conhecimento denominada de Ciéncias Agrarias.
Importante para garantir o crescimento e manutencdo da vida humana no planeta, a
agricultura precisa ser realizada de forma responsavel, considerando os principios da
sustentabilidade.

Esta obra, intitulada “Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producdo
sustentaveis 3”, apresenta-se em trés volumes que trazem uma diversidade de artigos
sobre agricultura produzidos por pesquisadores brasileiros e de outros paises.

Neste terceiro volume, encontram-se trabalhos que abordam as culturas do
eucalipto, citros, pera, girassol, tomate, graviola e mandioca, sendo que alguns trabalhos
estéo relacionados ao controle de pragas e doencas, outros relacionados a propagacéo de
plantas, além de trabalhos nas areas de bovinocultura e piscicultura.

Agradecemos aos autores dos capitulos pela escolha da Atena Editora. Desejamos
a todos uma 6tima leitura e convidamos para apreciarem também os outros volumes desta

obra.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

CRESCIMENTO INICIAL DE Eucalyptus grandis CULTIVADO COM FERTILIZANTE
ORGANOMINERAL REMINERALIZADOR E ECTOMICORRIZA

Sinara Barros

Juliano de Oliveira Stumm

Ricardo Turchetto

Ana Paula da Silva

Juliano Borela Magalhaes

Rodrigo Ferreira da Silva

Clovis Orlando Da Ros

Daiane Sartori Andreola

Djavan Antonio Coinaski

Genesio Mario da Rosa

Willian Fernando de Borba

https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129111

(071 =11 1 ] N0 X5 20T 12

DESENVQLVIMENTO INICIAL DE CITROS EM FUNCAO DO MANEJO DE PLANTAS
ESPONTANEAS E DE COMBINACOES DE COPA E PORTA-ENXERTO

Mateus Peixoto Pires

Ana Paula da Silva Costa

Mayra da Silva Saraiva

Yuri Carreira Matias

Raimundo Thiago Lima da Silva

Alberto Cruz da Silva Junior

Valéria Melo do Nascimento

Ana Paula Silva Vieira

https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129112

(071 =11 1 1] N0 X< J0UNu T 24

DIAGNQSTICO BIOCLIMATICO PARA PRODUCAO DA LARANJA VALENCIA NO
MUNICIPIO DE ERECHIM - RS

John Edson Chiodi

Dermeval Araujo Furtado

Yokiny Chanti Cordeiro Pessoa

Fernando Meira Lima

Airton Gongalves De Oliveira

https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129113

(071 =11 1 1] N0 X0 N 31

SURVIVAL OF Xanthomonas citri pv. fuscans IN THE PHYLLOPSHERE AND
RHIZOSPHERE OF CROPS AND WEEDS

Luana Laurindo de Melo

Daniele Maria do Nascimento

Jo&o César da Silva



José Marcelo Soman

Jodo Batista Romano Filho

Antonio Carlos Maringoni

Tadeu Antbénio Fernandes da Silva Junior

https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129114

CAPITULO 5....eeeeeeeeeessasensssssssesnsnsasasasassssssssnsnsasasssssssssessnsasasanssssassnsnensasassssnns a

DISSEMINATION OF Xanthomonas campestris PV. campestris BY Bemisia tabaci and
Myzus persicae

Jodo César da Silva

Tadeu Antbénio Fernandes da Silva Junior

José Marcelo Soman

Luis Fernando Maranho Watanabe

Renate Krause Sakate

Antonio Carlos Maringoni

https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129115

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeessesesesessseesnsnsasasasssssssessnensasasssasssssessnsnsasasssssassnenensasasssssnns 52

UTILIZACAO DA MECANIZACAO AGRICOLA POR AGRICULTORES DA REGIAO
SERRANA DE SANTA CATARINA

Alberto K. Nagaoka
Fernando C. Bauer
Suelen S. Jesus

Ellen Blainski

Marilda P. T. Nagaoka

https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129116

(071 =11 1 1] W0 Y 200U 57

INFLUENCIA DO ENRAIZAMENTO IN VITRO NA ACLIMATIZACAO DE EXPLANTES DE
Pyrus communis L.

Fernanda Grimaldi
https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129117

CAPITULO 8.....eeeeeeeeeeeeeeeeseseneseseseesnsssasasassssssssssnsnsasassssssssssssnsasasasssssasenensnsasasssssnns 59

PROPRIEDADES FiSICAS DE GRAOS DE HIBRIDOS DE GIRASSOL ANTES E APOS O
ARMAZENAMENTO POR CONGELAMENTO

José Henrique da Silva Taveira

Paulo Gabriel de Sousa Barcelos

Micael Toledo de Oliveira

Maira Vieira Ataide

Marcicleia Pereira Rocha

https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129118

CAPITULO 9......eeeeeerereseseseeeeseessesssssasasasesesesssssssssssssasasasasesessssssssesasasasssasasssasasasens 66

QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES PELETIZADAS DE TOMATE
Layanne Muniz Sprey
Sidney Alberto do Nascimento Ferreira




Maylla Muniz Sprey
https://doi.org/10.22533/at.ed.0212129119

CAPITULO 0. eeeeeeeeeeeeeeesesesesessseesmsssasasassssssssssnsnsassssssssssssssnsasasassssasenssensasassssssnns 77

CONTROLE DAS BROCAS DOS FRUTOS DE GRAVIOLEIRA EM PLANTIO COMERCIAL
NO MUNICIPIO DE CASTANHAL PARA
Thalia Maria de Sousa Dias
Tinayra Teyller Alves Costa
Jorge Junior da Silva Nascimento
Hamilton Ferreira de Souza Neto
Alef Ferreira Martins
Graziele Rabelo Rodrigues
Jaqueline Araujo da Silva
Jaqueline Lima da Silva
Sinara de Nazaré Santana Brito
Harleson Sidney Almeida Monteiro
Wenderson Nonato Ferreira da Conceicéo
Anténia Benedita da Silva Bronze

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291110

CAPITULO T ceeeeeeeeeeteeeseseseseseseesmsnsasasasassssssssnsnsasasssssssssssnsasasasssssassnssensasasssssnns 89

FRACAO SOLIDA DAS AGUAS RESIDUARIAS DE SUINOCULTURA PARA O
CRESCIMENTO INICIAL DE Eucalyptus grandis

Juliano Borela Magalhaes

Juliano de Oliveira Stumm

Djavan Antoénio Coinaski

Daiane Sartori Andreola

Ricardo Turchetto

Sinara Barros

Ana Paula da Silva

Willian Fernando de Borba

Rodrigo Ferreira da Silva

Clovis Orlando Da Ros

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291111

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeeeesesesesesessssssnsssasasassssessessnsasassssssesssensnsasasassessesensnsnsasassnas 100

SISTEMA PARA CALCULO DE ADUBOS SIMPLES PARA A CULTURA DA MANDIOCA
NO ESTADO DO PARA
Raimundo Satiro dos Santos Ramos

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291112

CAPITULO 13..eeeeeeeeeeeeeeeesesesesesessssssnsssssassssssssssssnsasasssssssessssnsnsasasansssssssnsssasasasnes 108

AVALIACAO DOS NIVEIS DE VIBRACAO NO TRANSPORTE A GRANEL DE TOMATE
INDUSTRIAL

Lara Nascimento Guimarées

Tulio de Almeida Machado

Cristiane Fernandes Lisboa



Jordanne Tominaga
Nathélia Nascimento Guimarées

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291113

CAPITULO 1eeeeeeeeeeeeeeeereseeeseesssnsmsssasasassssssssnsnsasasasasssesssensnsasasanssasesenensasasasnas 119

ADESAO DE LEITE EM PO EM UMA SUPERFICIE DE ACO INOXIDAVEL
Jeferson da Silva Correa Junior
Marcieli Karina Rodrigues
Raquel Borin
Marcos Alceu Felicetti

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291114

CAPITULO 15...uieeeeeeereseseseesessesssssssasssasesessssssssasssasssasssasasasessssssessssssssasasssasasesssssnns 127

DEGRADABILIDADE IN SITU DA CASCA DO TUCUMA (Astrocaryum aculeatum) EM
SUBSTITUICAO AO MILHO EM DIETA PARA BOVINOS

Tasso Ramos Tavares

Francisca das Chagas do Amaral Souza

Jaime Paiva Lopes Aguiar

Ercvania Rodrigues Costa

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291115

CAPITULO 16...ueeeeereeereeeeeseeeeseeesessssasssasesesessssesssasasssasssasasasessssesesessssssasasssasasessesena 135

COMPARACION DEL RENDIMIENTO PESQUERO DEL MIXINIDO “BRUJA PINTADA”
(Eptatretus stouttiiy EN LA PRIMAVERA DEL 2010-2011 Y 2021 PARA SU MANEJO
PESQUERO EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO

Jorge Flores Olivares

Alfredo Emmanuel Vazquez Olivares

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291116

(07 =11 1 1] W0 J5 Iy 200U 145

CARACTERIZACAO HEMATOLOGICA DE TRAIRA (Hoplias sp.) E JEJU (Hoplerythrinus
sp.) CAPTURADOS NO RIO MANOEL CORREIA — RONDONIA

Wilson Gémez Manrique

Mayra Araguaia Pereira Figueiredo

Dominique Oliveira Cavalcante

https://doi.org/10.22533/at.ed.02121291117
SOBRE OS ORGANIZADORES .........ccvmtmsmnnrsmnmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 159
INDICE REMISSIVO.......ourcureureeeeareasessesssssessessessesssessessessessssssessessessessseasessessessssanes 160




CAPITULO 8

'PROPRIEDADES FiSICAS DE GRAOS DE
HIBRIDOS DE GIRASSOL ANTES E APOS O
ARMAZENAMENTO POR CONGELAMENTO

Data de aceite: 01/11/2021

José Henrique da Silva Taveira

Professor pesquisador no Mestrado em
Produgéo Animal e Forragicultura, Campus
Oeste: Sede Séo Luis dos Montes Belos, e
no curso de Engenharia Agricola UnU Santa
Helena de Goias da Universidade Estatual de
Goias

Paulo Gabriel de Sousa Barcelos
Estudante de iniciagdo cientifica do curso de
Engenharia Agricola da Universidade Estatual
de Goias, Unu Santa Helena de Goias

Micael Toledo de Oliveira

Estudante de iniciagdo cientifica do curso de
Engenharia Agricola da Universidade Estatual
de Goias, Unu Santa Helena de Goias

Maira Vieira Ataide

Estudante de mestrado em Produgao Animal e
Forragicultura, Campus Oeste: Sede Sao Luis
dos Montes Belos

Marcicleia Pereira Rocha

Estudante de mestrado em Producéo Animal e
Forragicultura, Campus Oeste: Sede Sao Luis
dos Montes Belos

RESUMO: O girassol é uma oleaginosa que vem
ganhando destaque no cenario nacional, pois
tem grande potencial para produgédo de o6leo
de elevada qualidade, além de ser utilizado na
alimentacdo humana e animal. Diante disso,
€ de suma importancia a caracterizagdo das
propriedades fisicas de grdos antes e apds
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0 armazenamento. Isso auxilia no aporte de
informagbes para projetos de maquinérios de
beneficiamento e processamento desses graos
nas etapas de poés-colheita. Objetivou-se, com
o presente trabalho, analisar as caracteristicas
fisicas de circularidade e esfericidade de graos de
trés hibridos de girassol produzidos na presenca
de torta de filtro e armazenadas com o método
de congelamento. O experimento foi realizado
em Delineamento de Blocos Casualizados-DBC
em esquema fatorial, sendo trés hibridos, dois
tratamentos com torta de filtro e dois tempos de
armazenamento, com 6 repeticbes. Nao foram
observadas diferencas entre as caracteristicas
das sementes entre os diferentes hibridos
avaliados e ndo foram observadas influéncias
da presenca da torta de filtro nas mesmas.
Ja o armazenamento por congelamento
causou redugdo na circularidade e aumento na
esfericidade das sementes armazenadas por
seis meses. A presenca de torta de filtro ndo
causa diferenciacdo na forma das sementes de
girassol. O armazenamento por congelamento
faz com que as caracteristicas de esfericidade e
circularidade sejam alteradas ap6s o processo.
PALAVRAS-CHAVE: Heliantos Annuus L.
Circularidade. Esfericidade. = Congelamento.
Armazenamento.

PHYSICAL PROPERTIES OF GRAINS OF
SUNFLOWER HYBRIDS BEFORE AND
AFTER STORAGE BY FREEZING
ABSTRACT: Sunflower is an oilseed that
has been gaining prominence on the national
scenarium, as it has great potential for producing
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high quality oil, in addition to being used in human and animal food. Therefore, it is extremely
important to characterize the physical properties of grains before and after the storage. This
helps in providing information for machinery projects for benefiting and processing these
grains in the post-harvest stages. The objective of this work was to analyze the physical
characteristics of circularity and sphericity of grains of three sunflower hybrids produced in the
presence of filter cake and stored under the freezing method. The experiment was carried out
in a randomized block design-DBC in a factorial scheme, with three hybrids, two treatments
with filter cake and two storage times, with 6 replicates. There were no differences between
the characteristics of the seeds between the different hybrids evaluated and no influences of
the presence of filter cake were observed in them. On the other hand, freezing storage caused
a reduction in circularity and an increase in the sphericity of seeds stored for six months. The
presence of filter cake does not differentiate the shape of sunflower seeds. Freezing storage
causes the sphericity and circularity characteristics to be changed after the process.
KEYWORDS: Heliantos Annuus L. Circularity. Shericity. Freezing. Storage.

INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) € uma das trés maiores culturas produtoras de
oleo, estando junto com a soja e a canola, contribuindo significativamente na economia
mundial (ROCHA et al., 2015). A cultura do girassol tem boa adaptacéo a diferentes
condigbes edafoclimaticas, € uma espécie que apresenta resisténcia a seca, calor e frio,
possibilitando seu cultivo por todo o ano havendo boa disponibilidade hidrica (SILVA;
OLIVEIRA, 2011).

No Brasil, houve uma expansao da area de cultivo desta cultura, sendo utilizada
para fins de producéo de 6leo comestivel, ornamentacao, ragdo animal e biodiesel (SOUZA
et al., 2015).

O processo de deterioracdo dos grdos armazenados é inevitavel, porém com a
manutencéao dos fatores do ambiente e das caracteristicas pode ser reduzido, dentre estes
fatores que mais afetam o armazenamento os principais séo a teor de agua, a temperatura
e a umidade (SMANIOTTO, 2014).

A deterioragdo das sementes armazenadas é relacionada com as propriedades do
recipiente utilizado, dependendo da facilidade deste as trocas gasosas entre as sementes
e as condi¢des do ambiente de armazenagem (CARDOSO et al., 2012).

Manter o teor de agua inicial das sementes durante o armazenamento é o fator
de maior importancia para a prevengéo da deterioragédo, pois ao manté-lo baixo, mantém
também a temperatura, minimizando também a incidéncia de microrganismos e a
respiracdo. A temperatura e a umidade relativa também séo fatores que afetam a perda
da qualidade das sementes durante a armazenagem, alterando a qualidade do produto
final e dos subprodutos (SMANIOTTO, 2014). Quanto mais estaveis estiverem esses dois
parametros durante o armazenamento, melhor sera a preservacgéo de sua qualidade.

Uma das principais hip6teses é que as doses de fésforo presente no solo influenciam
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as propriedades fisicas das sementes colhida e consequentemente no armazenamento das
mesmas.

O armazenamento dos grdos por congelamento seria uma forma de manter as
caracteristicas fisicas do seu 6leo mais estaveis, pois estariam sujeitas a menor intensidade
de trocas gasosas, manutengado do seu teor de d4gua mais estavel, além de se preservar
melhor as caracteristicas fisicas do produto.

Objetivou-se, com o presente trabalho, analisar as caracteristicas fisicas de
circularidade e esfericidade de graos de trés hibridos de girassol produzidos na presenca

de torta de filtro e armazenadas com o método de congelamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no campo experimental da Universidade Estadual de
Goias, Campus Santa Helena de Goias (17° 49’ 33.19” S, 50° 36’ 27.09” O). O mesmo foi
conduzido em Delineamento de Blocos Casualizados (DBC), disposto em um esquema
fatorial 3x2 com 6 repeti¢cdes. Tratando-se de 3 hibridos (Nusol 4170, Sany 66 e Nusol
4140) e com duas formas de adubacédo (uma inteiramente com adubagé@o mineral e outra
com torta de filtro mais complementa¢do com adubagéo mineral).

A priori, foi feita uma analise quimica do solo e da torta de filiro que foi cedida
pela Usina Cambui, situada em Santa Helena de Goias — GO. Logo aplicou-se calcario
tipo filler a uma proporgéo de 2,58 t ha-1, e para corre¢ao nutricional foram adicionados
0,06 t ha-1 de (N), 0,42 t ha-1 de (P) e 0,042 t ha-1 de (K) nas parcelas tratadas somente
com adubacgéo quimica (OLIVEIRA et al., 2013). Nas que receberam torta+adubacgéo foram
aplicados 105,82 t ha-1 de torta de filtro, juntamente com 0,041 t ha-1 de (N), 0,332t ha-1
(P) e 0,026 t ha-1 (K). E assim realizou-se os tratos culturais, semeadura no dia 02 de
margo de 2019 em um espagamento entre 0,5 m entre linhas e 0,45 m entre planta obtendo
uma populacédo de 44.444 plantas. ha-1 (OLIVEIRA et al., 2013), controle de pragas e
doencas até que os aquénios atingissem um teor de agua de 8% (b.u.) para realizagao da
colheita no dia 18 de junho de 2019, onde as culturas concluiram seu ciclo com 113 dias.

Apos a colheita, parte dos graos foi submetida ao armazenamento por congelamento
a -20°C em tubos tipo Falcon por um periodo continuo de seis meses.

Para realizacdo das analises de esfericidade e circularidade, antes e apés o
armazenamento, foram utilizados 15 grdos de cada parcela, medindo-se 0s 3 eixos,
comprimento (a), largura (b) e espessura (c), com o auxilio de um paquimetro digital com
resolugcéo de 0,01 mm.

A esfericidade (Es) foi obtida atras da equagéo (1) e a circularidade (Cr) através da
equacgéao (2) (RESENDE et al., 2005)

(1
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Em que:

Es= esfericidade;
a= comprimento;
b= largura;

C= espessura.

Em que:

Cr= circularidade;

di= didmetro do maior circulo inscrito;

dc= didmetro do menor circulo circunscrito.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade
para verificar a significancia, e para comparacao dos tempos de armazenamento foi feita
analise de regresséo, para ambas analises foi utilizado o programa estatistico SISVAR 5.6
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anadlise de variancia das caracteristicas fisicas esfericidade e circularidade
dos graos de hibridos de girassol cultivados com e sem torta de filtro, antes e apds o
armazenamento foi apresentada na Tabela 1. Foi possivel observar que os hibridos néao
apresentaram diferengas nas caracteristicas avaliadas. Por outro lado, a adubagéo com torta
de filtro ou a adubacd&o tradicional ndo exerceram influéncia na esfericidade e circularidade
dos graos de girassol. Ja o armazenamento por congelamento causou alteragcdes nessas
caracteristicas, fazendo com que elas fossem alteradas ap6s um periodo de 6 meses.

Fonte de Variagao Ifiitr)zlrjja?ji = .Q.uadrado meldlo -
sfericidade Circularidade

Hibrido 2 0.002214ns 0.000922 ns
Torta 1 0.000230 ns 0.000085 ns
Armazenamento 1 0.013111* 0.048511*
Hibrido x torta 2 0.000120 ns 0.000107 ns
Hibrido x armazenamento 2 0.000876 ns 0.000421 ns
Torta x armazenamento 1 0.000031 ns 0.000105 ns
Hibrido x torta x armazenamento 2 0.000214 ns 0.000191 ns
Residuo 60 0.000883 0.000371
CV (%) 5.51 3.6

ns - Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade. * significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 1. Anélise de variancia das propriedades fisicas esfericidade e circularidade de graos hibridos
de girassol cultivados com torta de filtro antes e apds o armazenamento por congelamento.
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Foi possivel observar, através do desdobramento da analise de variancia (Tabela
2), que a esfericidade dos gréos de girassol aumenta apds o seu armazenamento por
congelamento. Isso mostrou que os graos tendem aficar mais esféricos, pois suas dimensées
de comprimento, largura e espessura foram modificas. Por outro lado, a caracteristica de
circularidade diminuiu ao longo do armazenamento por congelamento, mostrando que 0s
gréos tenderam a ficar com cantos mais agudos apds o processo. Seria esperado que a
esfericidade e a circularidade dos graos tendessem a seguir o mesmo padrao de tendéncia
apds o processo de armazenamento por congelamento. No entanto, observou-se que as

duas caracteristicas tiveram comportamentos opostos.

Armazenamento Esfericidade Circularidade
Antes 0.5256a 0.5612a
Apoés seis meses 0.5526b 0.5093b

Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas nao se diferenciam entre si ao nivel de 5%
de probabilidade.

Tabela 2. Médias das analises das caracteristicas esfericidade e circularidade de graos de hibridos de
girassol antes e apos o armazenamento por congelamento.

O processo de congelamento é conhecido por afetar a estrutura celular dos gréos,
principalmente quando o congelamento é lento. O congelamento altera a estrutura celular
dos vegetais, e produz migracdes de moléculas de agua de sua localidade normal para os
sitios de cristalizagdo, o que resulta em aumento da tensé&o interna, e leva a separagéao
de células, colapso e ruptura da parede celular (DAMODARAN et al., 2008). Em outras
palavras, o congelamento lento faz com que a agua, durante o processo, forme cristais de
gelo e rompa as membranas celulares e paredes celulares internas aos gréos, apesar de
manter o conteudo interno dos gréos livres de oxidagéo.

O processo de armazenamento por congelamento foi observado de forma positiva
para grdaos de amaranto, afetando diretamente a sua capacidade de expanséo (Bianchini
& Beléia, 2010). A composicédo quimica de gréos de feijao também foi observada sendo
modificada durante o armazenamento por congelamento (Salgado et al. 2005).

Com esses resultados, ficou evidente que apés o armazenamento de graos de
girassol por congelamento, se 0os mesmos forem submetidos ao beneficiamento por
peneiras ou processamento ou quaisquer outros maquinarios, seriam necessarios varios
ajustes nos equipamentos para a realizacdo dessas operagdes.

Além disso, a modelagem e elaboracao de projetos de tais maquinarios devem levar
em consideracao as modificagbes nas estruturas fisicas dos graos de girassol. Os projetos
da area de Engenharia Agricola além de considerar as caracteristicas de forma e tamanho
dos graos, observam o angulo de repouso, velocidade terminal, condutividade térmica,

propriedades éticas, entre outras.
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CONSIDERACOES FINAIS

O armazenamento por congelamento altera as caracteristicas fisicas dos gréos de
girassol. Graos de girassol congelados ficam mais esféricos apds o armazenamento. Por
outro lado, a caracteristica circularidade diminui consideravelmente apés o armazenamento

por congelamento, exaltando mais a agudeza dos gréos.
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