





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2021 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo  Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
@ Atribuigao Creative Commons.  Atribuigao-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢cao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicacdo. Situacoes suspeitas de
ma conduta cientifica serao investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1

Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Forragicultura: pesquisa e ensino

Diagramagdo: Natdlia Sandrini de Azevedo
Corregdo: Mariane Aparecida Freitas
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadores: Viviane Arruda
Antbnio Santos Jlnior
Liany Divina Lima Miranda

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

F728 Forragicultura: pesquisa e ensino / Organizadores Viviane
Arruda, Antdnio Santos Jinior, Liany Divina Lima
Miranda. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-696-3

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.963213011

1. Forragicultura. 2. Pesquisa. 3. Ensino. I. Arruda,
Viviane (Organizadora). Il. Santos Jinior, Anténio
(Organizador). lll. Miranda, Liany Divina Lima (Organizadora).
IV. Titulo.

CDD 633.2

Elaborado por Bibliotecéria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboracdo do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; ¢) Aprovacao final
do manuscrito para submissdo; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edicdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréfica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacao de capa, diagramagao de miolo, assim

como langcamento e divulgagao da mesma conforme critérios da Atena Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo Penal e no art.
927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios
institucionais, com fins exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicdes de ensino superior plblicas, conforme recomendacéo da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagao dos nomes e e-
mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que

nao o escopo da divulgacao desta obra.



PREFACIO

Muito se tem especulado sobre as questdes ambientais, sucedidas no mundo nas
Ultimas décadas. Pensar e avaliar sobre esses problemas ambientais deve-se também,
atentar sobre a producgéo agricola no Pais, que € o ponto de partida para inserir nesse
didlogo, debates sobre a tematica de conservagéo das forragens. As técnicas empregadas
na manutencdo das forrageiras em areas de pastagem exigem diversos estudos para
promog¢ao da biodiversidade local, pois um manejo sem planejamento é capaz de causar

alteragbes ambientais irreversiveis.

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de carne bovina. Vale ressaltar
que, parte dessa producdo ocorre em areas de pastagens brasileiras. Dessa forma, vale
salientar sobre a importancia da quantidade e qualidade dessas forragens para os bovinos.
Aciéncia que estuda as espécies forrageiras e sua interagdo com o ambiente € denominada
de Forragicultura.

A importancia dessa ciéncia para o Brasil supera o &mbito do setor produtivo, e
submete a inUmeros projetos cientificos em instituicdes de ensino, pesquisa e extensao
que visam desenvolver novas cultivares e mais adaptadas, formas de adubacéo ideal,

composi¢éo nutricional, assim como manejo ideal contra pragas e doencas.

Neste contexto, a presente obra propende contribuir e ampliar para o conhecimento
de profissionais da area, técnicos e alunos dos cursos de graduacdo em Agronomia,
Zootecnia, Medicina Veterinaria e Pds graduacdo com informagbes que englobam da
selecdo das espécies forrageiras a ecofisiologia, e formagcéo de pastagem. Ha uma
discussdo ampla sobre o manejo integrado de pragas, doencas e plantas daninhas na
cultura forrageiras. Destacam-se, também os sistemas de produgéo de cultura forrageira
para fenagéo e silagem de suma importancia na qualidade. Um debate atual e necessério
€ a insercédo de forrageiras em sistemas agroflorestais. Para os autores compreender e
aprofundar na tematica exposta neste livro € de extrema importancia para que se possa

melhorar o manejo e a eficiéncia na utilizagdo das forrageiras.

Viviane Arruda

Engenheira Agrébnoma



SUMARIO

CAPITULO T .ereeeeeeeeesesesesseeesesssssasasasasesessssssesssasssssasasessssssesesssssasasasasasasessssesesasssasas 1

ECOFISIOLOGIA DE PLANTAS FORRAGEIRAS

Hemython Luis Bandeira do Nascimento
Marina Aparecida Lima

Fernanda Helena Martins Chizzotti
Viviane Modesto Arruda

Antonio dos Santos Junior

Bruno Carneiro e Pedreira

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130111

(07N 21 1 U] 1o X2 11

MELHORAMENTO GENETICO DE FORRAGEIRAS

Cinthya Souza Santana
Vitor Batista Pinto

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130112

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeeeeeesesesesesseessmsnsasasassssssssssnsnsasasasssesssessnsasasanssssassnesensasasassssnns 26

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS EM CULTURAS FORRAGEIRAS

Bruna Magda Favetti
Angélica Massarolli
Bruno da Silva Santos
Leandro Roberto da Cruz

d) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130113

(071 =11 1 1] W0 XY Voo 40

MANEJO INTEGRADO DE DOENCAS EM CULTURAS FORRAGEIRAS
Adriana Neves de Souza
Stefania Caixeta Magalhaes
Silvia Ledo de Carvalho
Priscila Raiane Assuncdo de Andrade

d ) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130114

(071 =11 1 U] N0 Y- J0u T 53
MANEJO INTEGRADOQO DE PLANTAS DANINHAS EM CULTURAS FORRAGEIRAS

Izabela Thais dos Santos
Guilherme Constantino Meirelles
Christiano da Conceicéo de Matos
Liany Divina Lima Miranda
Anténio dos Santos Junior

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130115




(071 =11 1 1] N0 X J0N T 66

PRODUGCAO DE SEMENTES FORRAGEIRAS

Andréia Marcia Santos de Souza David
Dorismar David Alves

Hugo Tiago Ribeiro Amaro

Josiane Cantuéria Figueiredo

Edson Marcos Viana Porto

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130116

[07.Y =1 1 1 1] W0 Y 20 78

FORMAGAO E MANEJO DE PASTAGENS

Marina Aparecida Lima

Hemython Luis Bandeira do Nascimento
Dilermando Miranda da Fonseca
Domingos Savio Campos Paciullo
Fernanda Helena Martins Chizzotti

d) https:/doi.org/10.22533/at.ed.9632130117

CAPITULO 8......eeeeererereseseseessssssssssssasasasesesessssesasasasssasasasasasessssssesassssssasasssasasessesenns 100

ADUBAGAO E MANEJO DO SOLO PARA A RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Elizio Ferreira Frade Junior
Thiago Araujo dos Santos
Leandro Roberto da Cruz
Eduardo Pacca Luna Mattar

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130118

CAPITULO Q... e eeseseseseseeessnsssassasssssssassnsasasassssssssssnsnsasasanssssasensnsnsasassres 111

UTILIZACAO DE SILICIO EM PASTAGEM

Guilherme Constantino Meirelles
Izabela Thais dos Santos
Maikon Vinicius da Silva Lira
Viviane Modesto Arruda
Anténio dos Santos Junior

Liany Divina Lima Miranda

d) https://doi.org/10.22533/at.ed.9632130119

(07 =11 1] W0 X5 [0 U 119

FORRAGEIRAS EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Erico de Sa Petit Lobao
Alexandro Pereira Andrade
Elizanilda Ramalho do Régo
José Geraldo Mageste
Antonio dos Santos Junior
Dan Erico Lob&o




Raul René Valle
Katia Curvelo Bispo

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.96321301110

(07 =11 1 1] W0 X5 & TN 130

SISTEMAS DE PRODUGAO DE FORRAGEIRAS

Fabiana Lopes Ramos de Oliveira
Antonio dos Santos Junior

d ) https://doi.org/10.22533/at.ed.96321301111
SOBRE A ORGANIZADORES .........cccoociercrencrsserssssrssmesssmsessmsssssssssssssmssssmssssmsssnnes 144
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RESUMO: Diversos patégenos sao capazes
de causar doengas em espécies forrageiras no
Brasil, que incluem fungos, nematoides, virus e
fitoplasmas. Para um manejo integrado eficaz,
ndo existe uma regra, ou uma receita pronta,
cada caso deve ser estudado e o conjunto de
medidas de controle deve ser escolhido baseado
no estudo do complexo “patdgeno, hospedeiro e
ambiente”. O respeito as recomendagdes basicas
de cuidados durante o processo produtivo ajuda
a diminuir os problemas durante todo o ciclo, e a
tomada de decisdo no momento correto garante
um controle eficiente dos eventuais problemas,
com uma produgdo mais econdmica e sustentavel.
PALAVRAS-CHAVE:
Patégenos, Controle de doengas,

Planta forrageira,
Pastagem,

Pecuaria.

INTEGRATED DISEASE MANAGEMENT IN
FORAGE CROPS
ABSTRACT: Several pathogens are capable
of causing diseases in forage species in Brazil,
which include fungi, nematodes, viruses and
phytoplasmas.
management program, each case must be studied
considering the disease triangle: pathogen, host

For an effective integrated

and environment. Ensure the implementation of
the recommended measures during the production
process is important to reduce the problems
throughout the cycle. In addition, a decision-
making at the right time ensures efficient control
of the problems in a economical and sustainable
production way.

KEYWORDS: Forage plant, Pathogens, Disease

control, Pasture, Livestock.

11 INTRODUCAO

A expanséo da agricultura e da pecuaria
intensiva promoveu o aumento das areas
de producdo e da densidade dos plantios, a
diminuicdo da diversidade genética das espécies
cultivadas e a monocultura. Assim, houve um
desequilibrio do ecossistema nos campos de
produgdo, que cria ambientes favoraveis a
ocorréncia, propagacao e dispersao de doencas.
Como consequéncia, observa-se o aumento
expressivo no uso do controle quimico, entre
outros motivos, pela sua facil aplicacao, respostas
rapidas e eficiéncia.

Capitulo 4



Além disso, existe entraves no uso seguro de produtos quimicos na agricultura,
devido, especialmente, a ineficiéncia dos processos de regulamentacdo. Observa-
se, principalmente em culturas de menor importancia econémica, em que ha pouca ou
nenhuma disponibilidade de produtos quimicos registrados, como nas forrageiras. Aliado a
estes fatores, a falta de informacgéo e consciéncia do produtor, faz com que, muitas vezes,
o controle quimico seja utilizado de forma indiscriminada, o que leva a uma selecéo e

sobreposicédo de populagdes de patdgenos resistentes as moléculas utilizadas.

Como alternativa ao uso abusivo de quimicos na agricultura, surge a ideia do manejo
integrado de doencas, que consiste em um conjunto de agdes e medidas de controle
distintas e adequadas para cada ecossistema, com o objetivo de manter a pressédo de
doenca abaixo dos niveis de dano econémico (TRUTMANN, 1994; SILVA e MELO, 2013).
Assim, evita-se gastos desnecessarios no processo produtivo, sem afetar a qualidade do
produto final.

Especificamente no cultivo de pastagens, informacdes sobre danos econémicos e
perdas na produgdo, ocasionadas por doengas, sdo quase inexistentes, o que dificulta a
tomada de decisdo quanto a necessidade de realizagdo de um controle quimico. Porém,
o cultivo extensivo e a falta de produtos quimicos registrados, tornam a realizagdo de
controle quimico em forrageiras considerada inviavel. Assim, a adogéo de outros métodos
de manejo se torna indispensavel para a producéo de pastagens de qualidade (EL KHOURY
e MAKKOUK, 2010; TRUTMANN, 1994).

Dentre as enfermidades que acometem as forrageiras no Brasil, aquelas causadas
por fungos e nematoides sdo as mais relatadas como causadoras de problemas na cultura.
Doencas causadas por bactérias, virus e fitoplasmas também s&o descritas em forrageiras,

mas de modo geral, sdo menos limitantes a sua produgéo.

21 PRINCIPAIS FUNGOS EM FORRAGEIRAS

A mancha foliar é a principal doenga que acomete a espécie Panicum maximum
syn. Megathyrsus maximus, causada pelo fungo Bipolaris maydis (MARCOS et al., 2015).
Segundo Marchi, Fernandes e Verzignassi (2011), esta doenca também afeta gendtipos
dos géneros Brachiaria sp. syn. Urochloa sp., Pennisetum sp. e Paspalum sp.

Os sintomas iniciais da doenga sdo numerosas manchas foliares castanhas,
elipticas, que variam entre 0,3 e 1,0 cm. Com o0 avancgo da doenga, observa-se a expansao
das manchas, que passam a apresentar centros de coloracdo pardacenta a marrom,
circundadas por um halo marrom escuro. Em casos de maior severidade da doenca, as
lesbes coalescem, e originam lesbes necréticas e escuras de maior tamanho, as quais
ocupam toda a area foliar. O amarelecimento das folhas e secagem prematura destas, reduz
significativamente a qualidade e a produtividade da forragem e prejudica o desenvolvimento



das sementes (MARTINEZ-FRANZENER, 2006; MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI,
2011).

A mancha foliar afeta as espécies forrageiras em todos os estadios fenologicos,
e é mais problematica durante a formagédo da pastagem, periodo que coincide com as
condicbes que favorecem o desenvolvimento do fungo. Dentre as condi¢des favoraveis,
destaca-se a umidade relativa do ar elevada, entre 80% e 100%, e as altas temperaturas,
que variam entre 25°C e 30°C (MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011).

De acordo com Marcos et al. (2015), a melhor estratégia de manejo da mancha foliar
€ a selecdo de gendtipos que apresentem resisténcia, porém, ha escassez de informacgbes
sobre a variabilidade genética das forrageiras frente ao fungo B. maydis. Marchi, Fernandes
e Verzignassi (2011) destacam ainda a utilizagéo de fungicidas, sobretudo em campos
destinados a producédo de sementes forrageiras.

Phoma spp., Cercospora spp. e Drechslera spp. sédo também agentes etiol6gicos
associados as manchas foliares em espécies forrageiras de Urochloa spp., Megathyrsus
spp., Cajanus spp., Paspalum spp., Leucaena spp. € Lolium multiflorum. As manchas
foliares afetam diretamente a producéo de fotoassimilados, que prejudica o desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo das plantas. A reducdo da area fotossintética ocorre devido a
degeneracéo do protoplasma seguida de morte celular (AMORIM, REZENDE e BERGAMIN
FILHO, 2018).

O fungo Cercospora fuscimaculans, em condi¢bes favoraveis, ocasiona grandes
perdas em P. atratum e P.guenoarum. Manchas foliares causadas por espécies do género
Cercosporatambém foram relatadas em Arachis pintoi, Stylosanthes guianensis cv. Mineiréo
e M. maximus (NERY et al., 2012). Espécies do género Drechslera sédo responsaveis pela
ocorréncia de manchas foliares em L. multiflorum (azavém) e Urochloa spp. O sintoma
mais comum sao pequenas manchas escuras com halos amarelos nas folhas, mas o fungo

também ataca colmo, raizes e sementes (DUARTE et al., 2007).

O carvdo da braquiaria € uma doenga causada pelo fungo Ustilago operta, e
acredita-se que foi introduzida no Brasil a partir de sementes contaminadas. O primeiro
relato da ocorréncia da doencga foi no estado do Mato Grosso do Sul, em sementes da
cultivar BRS Piata. A colonizagdo do patdgeno caracteriza-se pela formagéo de uma massa
negra pulverulenta nas sementes, a qual pode ou néo irromper o tegumento destas. As
sementes contaminadas e os restos culturais sdo a fonte de in6culo primario do carvao
da braquiaria, que sdo disseminados pela acdo do homem, chuva e o vento (MARCHI,
FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011; VERZIGNASSI e FERNANDES, 2001).

Quanto ao controle, Verzignassi e Fernandes (2001) afirmam serem escassas as
informacgdes sobre a eficiéncia do controle quimico na erradicacao da doenca. Além disso,
os autores reforcam a necessidade de maiores investigacoes sobre o uso de genoétipos



resistentes ao carvao da braquiéria.

A mela das sementes é uma das doengas mais importantes em braquiaria, causada
pelo fungo Claviceps sulcata. O sintoma/sinal caracteristico € chamado “honey-dew”, que
consiste na mela das inflorescéncias apds a colonizagédo do ovario das flores pelo fungo.
Nas inflorescéncias, ha a formacdo de gotas de cor aurea, sobre as quais é possivel
observar o desenvolvimento micelial hialino fangico. As gotas formadas sdo constituidas
por um exsudato pegajoso que atrai insetos. Posteriormente, este exsudato fica consistente
e é capaz de envolver totalmente a panicula, o que torna a colheita de sementes inviavel.
A disseminacdo do patégeno ocorre por esclerddios, sementes infectadas, implementos
e maquinas agricolas, gotas de chuva, vento e insetos (VERZIGNASSI e FERNANDES,
2001; MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011).

O manejo da doenca deve visar a utilizagédo de cultivares resistentes e 0 manejo
cultural, que consiste narealizag¢édo do plantio na época correta a fim de evitar o florescimento
sobre condi¢des de elevada umidade, a eliminacdo de restos culturais, o uso de sementes
certificadas e isentas de patégenos, e a rotagao cultural. O uso de cultivares de poaceas
que ndo apresentam florescimento, o0 manejo de animais e a poda para manutencao do
porte baixo das pastagens séo estratégias de manejo que permitem minimizar os danos
causados pela mela das sementes (KRUPPA, 2014).

A carie-do-sino, doenca causada pelo fungo Tilletia ayresii, € responsavel por reduzir
aproducgéo e a qualidade de sementes de M. maximus. Os principais sintomas dessa doenca
ocorrem nas inflorescéncias, o que impede a formagéao de sementes viaveis. As espiguetas
das plantas doentes ficam abertas e inchadas, e observa-se uma massa acinzentada de
esporos na regido onde estaria alocado o embrido nas sementes (SOUSA et al., 2018;
MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011; VERZIGNASSI e FERNANDES, 2001).

Santos et al. (2015) ressaltam que as condi¢bes favoraveis ao desenvolvimento
da carie do sino sao temperaturas entre 16°C e 27°C e umidade relativa do ar entre 62%
e 88%. Os principais métodos de controle sdo a utilizagdo de fungicidas, sobretudo nos
campos de producdo de sementes, e 0 uso de cultivares resistentes.

Aferrugem, que tem como agente etioldgico o fungo Puccinia stylosanthis, apresenta
como principais sintomas lesdes irregulares, cobertas por puUstulas na parte abaxial
das folhas. Com o avango da doenca, as lesdes coalescem e é comum que as folhas
amarelecam e sequem (VERZIGNASSI et al., 2013).

Aferrugem da braquiaria é causada pelo fungo Puccinia levis var. panici-sanguinalis.
Os sintomas iniciais da doenga sdo pequenos pontos cloréticos na face abaxial foliar, que
se desenvolvem e é possivel observar em seu interior, a formagéo de pustulas castanho
escuras, subepidérmicas e erupentes. Com o progresso da doenga, os sintomas/sinais
também ocorrem na face adaxial foliar, sendo comum a coalescéncia das lesdes e a seca



prematura foliar.

O controle da doenca é eficaz com o uso de germoplasmas resistentes e de baixa
suscetibilidade, e a utilizacdo de fungicidas. Os fungicidas pyraclostrobin, azoxystrobin,
epoxyconazole, cyproconazole e trifloxystrobin, ainda que ndo sejam registrados para o
manejo de forrageiras, mostram eficiéncia no controle da ferrugem quando realizadas duas
aplicagbes (MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011).

A antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides, é capaz de limitar
a utilizagdo de fabaceas em todas as regides onde séo cultivadas, com maior severidade
em épocas chuvosas (VIEIRA et al., 2007). O patdgeno ataca toda a parte aérea da planta
e lesbes marrom claras a cinza, com margens escuras, € o sintoma mais comum. Em
casos onde se observa uma grande incidéncia da doenca, ha a ocorréncia de desfolha
severa, que leva a morte das plantas suscetiveis. Em variedades da espécie Stylosanthes
guianensis sd0 observadas necroses generalizadas sem margens definidas em caules e
folhas (MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011).

A disseminacgéo do fungo da-se por conidios, que sado levados por gotas de chuva
e insetos. A ocorréncia é favorecida por alta umidade relativa e temperaturas entre 20 e
34°C. Devido a ampla gama de hospedeiros do C. gloeosporioides, controle é de extrema
importancia, pois além do prejuizo direto ao cultivo e comercializagdo de estilosantes,

restos culturais e sementes infectadas sédo fonte de in6culo primario para outras culturas.

Dentre as medidas de controle da antracnose em forrageiras, a mais viavel
economicamente é o controle genético. Os poucos estudos de programas de melhoramento
de Stylosanthes spp. estdo focados na identificagéo de fontes de resisténcia de gendtipos ao
patégeno e também na andlise da variabilidade genética de diferentes isolados brasileiros
de C.gloeosporioides (VIEIRA et al., 2007). O uso de variedades resistentes é uma medida
desafiadora devido a alta variabilidade genética do patbgeno, a extensdo de cultivo das
variedades utilizadas, ao ciclo da cultura e ao tipo de resisténcia empregada.

Em relagdo ao controle quimico, Marchi, Fernandes e Verzignassi (2011) destacam
0 uso de fungicidas em diferentes combina¢des como a aplicacdo de azoxystrobin com
ciproconazole, flutriafol com carbendazin, picoxystrobin com ciproconazole e tiofanato
metilico com clorotalonil, dentre outras.

O fungo Rhizoctonia solani causa a queima foliar observada em Arachis spp.,
Pueraria spp. e Urochloa spp.. O patdgeno requer condi¢des de alta umidade e temperatura
para seu desenvolvimento. Nos estados do Acre, Rondénia e no norte de Mato Grosso,
onde a média de precipitagdo anual € superior a 1800 mm, foram relatadas severas perdas
em espécies de Urochloa causadas por R. solani. Espécies do género Rhizoctonia formam
estruturas de resisténcias de formato irregular e coloragdo escura, os esclerédios, que

facilitam a disseminacéo e limitam a aplicacédo de medidas de controle.



R. solani também foi relatado como agente causal de damping-off em plantas
de Stylosanthes scabra (estudo da dindmica). Manchas encharcadas que evoluem
para lesbGes deprimidas de cor escura sdo observadas na regido do colo da planta, que
levam ao enfraquecimento do cauliculo e ao tombamento da plantula. O fungo também
pode colonizar as sementes, o0 que gera a perda de rigidez e decomposi¢do dos tecidos
e, consequentemente, a uma redugdo na densidade de plantio no campo (AMORIM,
REZENDE e BERGAMIN FILHO, 2018).

Fusarium é um complexo de fungos que ocorre em varios paises pelo mundo.
Diversos estudos demonstraram a ocorréncia de espécies de Fusarium como fungos
endofiticos ou patégenos de poaceas nativas em paises como Australia, Malasia, Quénia,
Argentina, Canada e Estados Unidos. Algumas dessas espécies sao conhecidas por seu
potencial em gerar micotoxinas como, por exemplo, isolados de Fusarium armeniacum que
produzem tricotecenos do tipo A (CARMO, 2017).

No Brasil, Carmo (2017) descreveu a ocorréncia de varias espécies de Fusarium
em associagdo com Urochloa e Megathyrsus. Dentre elas, destacam-se F. verticillioides,
F. proliferatum, F. thapsinum, F. fujikuroi, F. graminearum, F.equiseti, F.semitectum e F.
chlamydosporum, F. mundagurra, e trés novas linhagens pertencentes ao complexo de
espécies Fusarium fujikuroi (FFSC). O estudo ressaltou que as espécies forrageiras nativas
s@o um importante reservatorio de patdégenos que também podem infectar grandes culturas.

31 FUNGOS DE IMPORTANCIA SECUNDARIA EM FORRAGEIRAS

Ressalta-se que alguns fungos que acometem as plantas forrageiras causam
doencas de importancia secundaria, visto que ndo sdo consideradas entraves a producéo
de sementes e de biomassa das plantas. Dentre estes, destacam-se Magnaphorte grisea,
Sclerotinia sclerotiorum e Fusarium chlamydosporum, agentes causais das doencas
brusone em Urochloa spp., mofo branco em Stylosanthes sp., e a fusariose em Stylosanthes,
respectivamente. (MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011; LASCA, VECHIATO e
KOHARA, 2004).

Patégenos como Macrophomina, Fusarium e Diplodia estao associados apodridao
do colmo, raizes e dos frutos. Ja Pythium perillum e F. chlamydosporum causam podridao
de raiz e murcha, respectivamente. Apesar do relato destes patégenos, sdo poucas as
informagdes sobre a distribuicdo geogréfica, impacto econdmico ou medidas de controle.
(MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011).

41 PRINCIPAIS NEMATOIDES EM FORRAGEIRAS

Os fitonematoides sédo importantes patdgenos associados as sementes de forrageiras



tropicais (FAVORETO, 2004), ndo apenas pelos danos diretos causados as plantas, mas
por configurarem uma barreira para as exportacdes brasileiras de sementes forrageiras
(FERNANDES, JERBA, e VERZIGNASSI, 2004; VECHIATO, 2004). Apesar da falta de
estudos realizados para mensurar os danos causados as pastagens por fitonematoides, ha
trabalhos que indicam o efeito prejudicial sobre a qualidade das sementes, a producéo de
matéria seca, persisténcia e capacidade de regeneracado natural das forrageiras em campo
(BERNARD, GWINM e GRIFFIN, 1998; PEDERSON; QUESSENBERRY, 1998). Bernard,
Gwinm e Giriffin (1998) destacam que além de reduzirem a producgéo, os fitonematoides

apresentam impacto negativo na qualidade da forragem.

A espécie Aphelenchoides besseyi tem sido relatada em diferentes poaceas
forrageiras, como Urochloa sp, Cyperus sp., Digitaria sanguinalis, M. maximus e Setaria
italica (BUENO, PRATES e TENENTE, 2002; FAVORETO et al., 2006, TENENTE et al.,
1994; PINHEIRO et al., 1997; GARCIA; TENENTE, 2001). O género Ditylenchus também
tem sido reportado em varias poaceas forrageiras (FAVORETO et al., 2003; FAVORETO,
2004; SHARMA, CAVALCANTI e VALENTIN, 2001).

O trabalho realizado por Favoreto et al. (2011) indica uma ampla distribuicdo de
fitonematoides associados as sementes de forrageiras nas regibes produtoras do pais.
No total, foram identificadas oito espécies de nematoides: A. besseyi, A. bicaudatus, A.
fragariae, A. sexlineatus, D. myceliophagus, D. dipsaci, D. montanus e Aphelenchus sp..

Favoreto (2004) afirma que Aphelenchoides sp. e Ditylenchus sp. infestam
forrageiras no Brasil, associados as sementes, bem como em diversos tecidos da planta,
como a radicula e a bainha foliar. Marchi et al. (2006), ao realizarem levantamento de
solo e raizes em areas de pastagens, observaram a prevaléncia de Helicotylenchus spp.,
Pratylenchus spp. e Tylenchus spp.

As informacdes para as fabaceas sdo escassas quando se trata de fitonematoides
associados as sementes produzidas no Brasil. Marchi et al. (2007) ndo encontraram
fitonematoides associados as sementes de ‘Estilosantes Campo Grande’ comercializadas
em Matos Grosso do Sul.

51 PRINCIPAIS VIRUS EM FORRAGEIRAS

A ocorréncia de viroses no campo € sempre um desafio para o produtor, uma
vez estabelecida, o controle é uma tarefa bastante complicada. Esse problema também
ocorre no cultivo de forrageiras, porém, a ocorréncia de viroses, de modo geral, ndo tem
sido relacionada a grandes limitagbes na produgédo e a prejuizos econémicos. Quando
associadas a falta de atencéo a cultura, ao manejo inadequado e a ocorréncia de outras
doencas durante o cultivo, podem levar ao aumento de perda na producdo e a possiveis
prejuizos econdmicos.



Como exemplo de viroses de importancia no cultivo de forrageiras temos 0 mosaico
comum do sorgo, normalmente associado a presenca dos potyvirus Sugarcane mosaic
virus (SCMV) e, mais recentemente, ao Johnsongrass mosaic virus (JGMV), dois virus
pertencentes & familia Potyviridae (MORALES et al., 1996; CAMELO-GARCIA et al., 2016).
Estudos tém sido realizados com o intuito de identificar linhagens de sorgo resistentes ao
mosaico comum, que serdo importantes para o desenvolvimento de cultivares resistentes
em programas de melhoramento. O uso de variedades resistentes é o método de controle

mais eficiente e mais indicado para o controle de viroses em geral.

Ha relatos de potyvirus causando mosaico em espécies de Urochloa, Megathyrsus,
Pennisetum e Stylosanthes. Porém, a maior preocupagdo com a ocorréncia de virus
em pastagens é que as plantas infectadas se tornam fonte de in6culo para cultivos,
principalmente, de milho e sorgo em regides proximas as areas infectadas (CAMELO-
GARCIA et al., 2016; SILVA et al, 2006; SILVA et al., 2013).

61 PRINCIPAIS BACTERIAS EM FORRAGEIRAS

Assim como os virus, sdo poucos relatos de bactérias que infectam forrageiras no
Brasil e ndo ha informagbes sobre os prejuizos causados por essas doencgas. Ha relatos
de espécies de Xanthomonas que causam manchas foliares em espécies de Urochloa,
Megathyrsus e Pennisetum no campo, porém, os sintomas sdo geralmente leves e podem
passar despercebidos pelo produtor (MANTOVANI, MARINI e GIGLIOTI, 2006).

A presenca de Erwinia carotovora também tem sido relatada em campos cultivados
por Urochloa brizantha cv. Marandu, principalmente em regides com alta umidade do
solo. Normalmente esta associada a um estagio de degradagdo avancado de pastagens
que apresentam sintomas de podridéo do coleto, aliado & presenca de fungos do género
Pythium e Rizoctonia solani (DUARTE et al., 2007). Nao existem recomendagdes de manejo
especificas para bacterioses em pastagens. Técnicas de manejo gerais séo utilizadas para
garantir um crescimento homogéneo e saudavel da cultura, a fim de evitar o ataque de
patbégenos secundarios.

71 PRINCIPAIS FITOPLASMAS EM FORRAGEIRAS

A ocorréncia de fitoplasmas em forragens é motivo de preocupacéo, ja que estas
plantas podem ser hospedeiros alternativos de fitoplasmas responsaveis por grandes perdes
em culturas de alta relevancia econdmica. Fitoplasmas de diferentes grupos taxondmicos
tém sido relatados em cultivos de Crotalaria juncea, bastante utilizada como cobertura
verde. Os sintomas mais comuns em crotalaria sédo superbrotamento e malformacgéao
(BIANCO et al., 2014; FLORES et al., 2013). Dentre os fitoplasmas associados a C. juncea,
0 mais preocupante é o pertencente ao grupo 16SrIX, também associado a sintomas de



Huanglongbing (HLB) em citros (WULFF et al., 2009).

Outro fitoplasma importante € o causador do enfezamento vermelho do milho (Maize
bush stunt phytoplasma), que leva ao aparecimento de sintomas de clorose nas margens
das folhas do cartucho, avermelhamento e necrose das folhas, seguidos de malformacéao
das paniculas. Caracterizado no grupo 16Srl-B, esse fitoplasma ja foi relatado em algumas
espécies forrageiras como U. decumbens, M. maximus e U. plantaginea, que podem ser
hospedeiros alternativos na auséncia de milho no campo e, posteriormente, como fonte de
inéculo para os mesmos (HASS, 2005; SILVA et al., 2001). Nao existem recomendagdes
especificas de manejo de fitoplasma em pastagens. O controle dos insetos vetores é de
grande importancia para evitar a disseminacao das respectivas doencgas.

81 MANEJO INTEGRADO DE DOENCAS

Para garantir que o manejo integrado de doencgas seja realizado com eficacia, é
importante avaliar a ocorréncia de doengas como um sistema complexo, considerar as
particularidades de cada ambiente, o nivel de tecnologia disponivel na area de cultivo, o
historico da area cultivada e seus arredores, e os ciclos das relagdes patdbgeno-hospedeiro.
O conhecimento amplo de todo o processo produtivo, dos possiveis problemas, das
doengas mais comuns, dos métodos de controle disponiveis e de como cada um deles
atua, nos permite tomar as decisdes adequadas e no momento certo (SILVAe MELO, 2013;
EL KHOURY e MAKKOUK, 2010; TRUTMANN, 1994).

Quando pensamos no manejo de doencas devemos, primeiramente, levar em
consideragcdo o chamado “triangulo da doenca” e os trés vértices que representam os
componentes essenciais para que elas ocorram: um hospedeiro suscetivel, um patégeno
virulento e um ambiente favoravel. O processo de escolha do método (quimico, fisico,
biolégico, cultural ou genético) mais adequado a cada passo do processo produtivo &
bastante complexo e é crucial compreendermos qual o vértice de atuagdo de cada um
deles e em qual principio de controle o método se baseia (excluséo, erradicagéo, protegéo,
imunizacdo, terapia, regulacdo e evasédo) (AMORIM, REZENDE e BERGAMIN FILHO,
2018).

Segundo a abordagem epidemioldgica, a quantidade de doencas em plantas é
dependente da quantidade de indculo inicial, da taxa de infec¢éo e do tempo de exposicéo
do hospedeiro ao patbgeno (BERGER, 1977). Para se obter niveis mais baixos de doenga,
bastaria manter a quantidade de inéculo inicial do patbgeno sempre baixa (ou inexistente)
e utilizar uma combinacédo de estratégias desfavoraveis ao patdgeno, para que a taxa de
infeccdo diminua e para que as plantas fiquem menos tempo expostas ao patégeno.

Entender os métodos de manejo, os seus principios, o alvo de atuacgéo e a variavel
da formula epidemiolégica na qual eles interferem, € fundamental para que esses métodos



sejam utilizados de forma combinada, e sejam eficazes no controle das doengas durante
todo o ciclo da cultura (AMORIM, REZENDE e BERGAMIN FILHO, 2018; EL KHOURY e
MAKKOUK, 2010).

Em virtude da dificuldade de se obter medidas eficazes, ou até mesmo informagées
para o manejo de doencas em forrageiras, a aplicacdo de praticas agronémicas baseadas
nos principios da excluséo e da imunizagéo € altamente recomendada. O primeiro passo é a
selecéo do material propagativo/genético a ser utilizado. A escolha de cultivares adequadas
a regiéo de plantio e que apresentem bons niveis de resisténcia a um ou mais patdgenos,
€ 0 método de controle mais adequado, eficiente e econémico.

A utilizacdo de sementes sadias no campo é uma medida para evitar que um
patégeno seja introduzido em uma area anteriormente livre, além de evitar que a quantidade
de in6culo inicial no campo seja aumentada. Além da legislagéo brasileira que fiscaliza a
movimentacao de sementes de forrageiras em escala internacional, os préprios produtores
podem aplicar medidas de exclusdo ao usarem sementes sadias e certificadas, eliminarem
restos culturais e aplicarem vazios sanitarios.

As sementes apresentam um papel crucial na disseminagdo de muitos patbgenos
em pastagens, principalmente fungos e fitonematoides. A disseminacdo via sementes
€ extremamente eficiente, jA que o patdbgeno agregado a semente chega na lavoura e
encontra condi¢des favoraveis ao seu desenvolvimento, umidade e temperatura, as mesmas
favoraveis ao desenvolvimento das sementes. As restricdes fitossanitarias impostas por
paises importadores visam evitar a disseminagdo desses organismos via sementes para
novas areas. Entretanto, no mercado interno, ndo ha pratica de medidas de controle ou
erradicacdo de fitonematoides nas sementes (MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI,
2011).

A associacao de demais medidas de manejo a cultura é importante durante todos os
estadios de desenvolvimento da planta e visa garantir a qualidade da producéo. O conjunto
de medidas mais recomendadas para forrageiras consiste em: rotacdo de espécies
forrageiras, com o intuito de quebrar o ciclo dos patdgenos; manejo consciente do gado,
para evitar a degradagéo das pastagens e o aumento da suscetibilidade das plantas; plantio
na época mais adequada, com o intuito de evitar atrasos no desenvolvimento das plantas e/
ou periodos mais favoraveis aos patégenos, e diminuir o tempo de exposicdo aos mesmos;
correta adubacéo das plantas, para garantir o seu vigor e resisténcia; irrigacdo adequada,
evitando a exposicdo das plantas a ambientes muito Umidos ou muito secos; aplicacéo
de silicio quando necessario, para fortalecer as barreiras iniciais contra os patégenos
(TRUTMANN, 1994; MARCHI, FERNANDES e VERZIGNASSI, 2011). De forma auxiliar, a
realizacdo de controle quimico tem sido um grande aliado, principalmente em campos de
producado de sementes.
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