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DE AZUL DE METILENO

RESUMO: Nabusca porinovagao, os adsorventes
de baixo custo, tém sido pesquisados e dentre
eles os de origem vegetal, em especial quando
derivados de residuos agricolas, pois podem
representar uma preocupacdo ambiental, se
produzidos em grande escala. Dessa forma, o
presente trabalho tem como objetivo estudar o
efeito de adsor¢do do azul de metileno, com o
objetivo de filtrar os poluentes em aguas cinzas.
Desenvolva um sistema de filtragem contendo
carvéo pirolisado de casca de arroz como meio
de filtragem.

PALAVRAS-CHAVE: Pirélise, Carvao ativado e
Azul de metileno

SE OF COAL OBTAINED FROM
PYROLYSIS OF RICE HULL FOR
ADSORTION OF METHYLENE BLUE

ABSTRACT: In the search for innovation, low-
cost adsorbents have been researched and
among them those of vegetable origin, especially
when derived from agricultural residues, as
they can represent an environmental concern if
produced on a large scale. Therefore, this work
aims to study the adsorption effect of methylene
blue, in order to filter pollutants in gray water.
Develop a filtration system containing pyrolyzed
rice husk charcoal as a filtration medium.
KEYWORDS: Pyrolysis, Activated charcoal e
Methylene blue

11 INTRODUGAO

Segundo a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2017),
ocupa o terceiro lugar no ranking de producéo

o Tocantins
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de arroz total do pais. A questéo dos residuos no Brasil tornou-se um problema ambiental
no século XXI, desde entdo se busca novas tecnologias para o uso alternativo, objetivando
equacionar a geragdo excessiva e a disposicdo ambientalmente correta (MACEDO, 2012).

O arroz é considerado um dos cereais mais consumidos no mundo. A casca de arroz
€ um subproduto do arroz e representa aproximadamente 23% do peso, assim gera-se 2,84
milhdes de toneladas de casca anualmente (RODRIGUES, 2019).

A biomassa produzida pela casca de arroz pode ser convertida em carvdo ativado
por processo termoquimico de pirélise, que € entendida aqui como a decomposi¢céo térmica
da biomassa na auséncia total ou parcial de oxigénio (PEDROZA, 2011).

O carvéo ativado é um material carbonoso poroso, microcristalino, ndo grafitico, que
passou por um processo para aumentar sua porosidade interna. Sua utilizagdo é recente
e seu uso deve ser adequado as suas caracteristicas basicas (nédo grafitizavel, alto teor de
carbono fixo) (REIS, SILVA e NEVES, 2015).

O objetivo central dessa pesquisa é encontrar a efetividade do carvao ativado
produzido a partir da pirélise da casca de arroz, para adsorgao de azul de metileno.

21 METODOLOGIA

2.1 Obtencédo da Amostra

O residuo é proveniente das lavouras do municipio de Lagoa da Confusédo — TO,
regido de varzea onde os graos séo cultivados de modo irrigado.
2.2 Preparo da Amostra

A casca de arroz foi triturada em moinho de facas para obtencdo de particulas
menores, visando facilitar o processo e a agéo dos aglutinantes.
2.3 Confeccéao de Briquetes da Biomassa

Os briquetes de casca de arroz foram produzidos a partir de um volume de biomassa
de 500 mL da casca de arroz in natura moida. Este volume foi pesado em uma balanga de
precisao obtendo-se um valor de aproximadamente 180 g. A fécula de mandioca misturada
a agua quente foi utilizada como ligante, na proporgéo fécula/agua 1:3, esse ligante juntou-
se a biomassa na propor¢éo biomassa/ligante 2:1.

2.4 Pir6lise em Reator de Leito Fixo

Para a pirélise da casca de arroz, a biomassa foi inserida ao reator na forma de
briquetes com as seguintes dimensdes: 15 cm de comprimento e 20 mm de diametro.
A pirélise foi efetuada em um reator de leito fixo de ago inox de 100 cm de comprimento

e diametro externo de 10 cm. O carvao utilizado para adsorgéo foi obtido nas seguintes
condi¢cdes: temperatura 500 °C e taxa de aquecimento de 30 °C/min.
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Figura 1: Carvao ativado a partir da pirlise da casca de arroz

2.5 Teste de Adsorcao de Azul de Metileno

O teste de adsorcé@o de azul de metileno foi feito em filiro descendente contendo
como meio filtrante o carvao da pirdlise da casca de arroz, vazao de 5 mL/min e 6 gramas
de massa de carvdo. Realizou-se o experimento de fluxo continuo, utilizando a solugéo
do corante em duas concentracdes: 2mg/L e 10 mg/L, com pH ajustado a 7,0. A adsorcao
da solugéo do corante foi medida em espectrofotémetro de duplo feixe (PERKIN ELMER,
LAMBDA 750) em 650 nm, construida pela anélise de solu¢des de concentragdes iguais a:
1,2, 3, 5,7 e 10 mg/L partindo-se da solucéo inicial de azul de metileno.

Figura 2: Curva de calibragao para teste de adsor¢do de azul de metileno
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Pode-se verificar que o tempo de pausa diminui com o aumento da concentragdo
da entrada de corante. Quando a concentragédo é de 2 mg/L, comegam a saturar em 450
minutos, 0 que mostra que, com 0 aumento da concentragdo, a curva se torna mais 6bvia.
O progresso mostrou que os sites de adsorgdo sdo ocupados mais rapidamente e volumes
menores de solugbes podem ser processados. A taxa de remocgéo da solugdo de azul de
metileno foi de 100%, a taxa de remocéao foi de 95% em 500 minutos e a taxa de remocéo
foi de 92% em 600 minutos, para uma concentragdo de 10 mg/L, em 350 min. Quando a
duragéo atinge 500 minutos, a taxa de remogao observada é de 77,5% e a taxa de remogéo
caiu para 60% em 600 minutos.

Figura 3: Curvas de avango para concentragdes de 2 mg/L e 10 mg/L, com vaz&do de 5mL/min

41 CONCLUSAO

Sendo o teste de adsorcdo de azul de metileno um experimento padrao adotado
para determinacao da eficiéncia de carvao ativado, se mostrou eficiente para a adsorgéo do
azul de metileno, por apresentar uma remog¢ao 92% em 600 minutos e vaz&o de 5 mi/min.
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