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APRESENTACAO

A interdisciplinaridade é fruto da tradicdo grega, onde os programas de ensino
recebiam nome de enkuklios Paidéia e com objetivo de trabalhar a formacgédo da
personalidade integral do individuo, acumulando e justapondo conhecimentos e articulagéo
entre as disciplinas. A partir da década de 70 esse conceito se tornou muito enfatico em
todos os campos do conhecimento, inclusive nas ciéncias médicas.

Sabemos que a salude apresenta-se como campo totalmente interdisciplinar e
também com alta complexidade, ja que requer conhecimentos e praticas de diferentes areas
tais como as ambientais, clinicas, epidemioldgicas, comportamentais, sociais, culturais etc.
Deste modo, o trabalho em equipe de saude, de forma interdisciplinar, compreende agdes
planejadas em funcdo das necessidades do grupo populacional a ser atendido nao se
limitando as definigdes exclusivistas de cada profissional.

Tendo em vista a importancia deste conceito, a Atena Editora nas suas atribuicdes
de agente propagador de informagéo cientifica apresenta a nova obra no campo das
Ciéncias Médicas intitulada “Medicina: Ciéncias da Saude e Pesquisa Interdisciplinar”
em seis volumes, fomentando a forma interdisciplinar de se pensar na medicina e mais
especificadamente nas ciéncias da saude. E um fundamento extremamente relevante
direcionarmos ao nosso leitor uma producgéao cientifica com conhecimento de causa do seu
titulo proposto, portanto, esta obra compreende uma comunicac¢ao de dados desenvolvidos
em seus campos e categorizados em volumes de forma que ampliem a viséo interdisciplinar
do leitor.

Finalmente reforcamos que a divulgagéo cientifica é fundamental para romper com
as limitagcbes ainda existentes em nosso pais, assim, mais uma vez parabenizamos a
estrutura da Atena Editora por oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes
pesquisadores divulguem seus resultados.

Desejo a todos uma proveitosa leitura!
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LITERATURA

RESUMO: A pele é o maior 6rgdo do corpo
humano e as queimaduras de pele representam
um grande transtorno para a saude publica a
nivel mundial, essas ocupam o quarto lugar no
ranking global. Sao classificadas conforme a
origem etiologica (térmica, elétrica, quimica ou
radioativa), a extenséo corporal e a profundidade
em que os tecidos sao afetados (1°, 2°, 3° ou
4° graus). Essa revisdo tem como objetivo
principal avaliar o efeito da pele de tilapia como
xenoenxerto para o tratamento de queimaduras.
O método utilizado foi uma reviséo de literatura
narrativa nas bases de dados em ciéncias da
salde sciELO, pubmed e capitulos de livros. E
vélido ressaltar que o uso de curativos biolégicos
vem ganhando espaco quando se refere as
queimaduras e potenciais beneficios foram
encontrados na utilizagdo de pele da Tilapia do
Nilo (Oreochromis niloticus) como biomaterial
na medicina regenerativa. O xenoenxerto de
pele é um procedimento realizado através do
enxerto de pele transplantado entre espécies
diferentes. Conclui-se que apesar de toda
evolucéo no tratamento das queimaduras e dos
estudos quanto aos xenoenxertos com pele de
tilapia, ainda & imprescindivel a execucdo de
novos estudos para otimizagédo e aplicagdo do
tratamento de forma mais abrangente as vitimas
de queimaduras.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema tegumentar.
Queimaduras. Xenoenxerto. Tilapia do Nilo.
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THE USE OF TILAPIA SKIN IN THE TREATMENT OF BURNS: A LITERATURE
REVIEW

ABSTRACT: The skin is the largest organ in the human body and skin burns represent a
major public health problem worldwide, occupying fourth place in the global ranking. They are
classified according to the etiological origin (thermal, electrical, chemical or radioactive), the
body extension and the depth at which the tissues are affected (1st, 2nd, 3rd or 4th degrees).
The main objective of this review is to evaluate the efficacy of tilapia skin as a xenograft for
the treatment of partial-thickness burns. The methodology used was a narrative literature
review in the sciELO health sciences databases, published and book chapters. It is worth
noting that the use of biological dressings has been gaining ground when it comes to burns
and potential benefits were found in the use of Nile Tilapia skin (Oreochromis niloticus) as a
biomaterial in regenerative medicine. Skin xenograft is a procedure performed through a skin
graft transplanted between different species. It is concluded that despite all the evolution in
the treatment of burns and the studies on tilapia skin xenografts, it is still essential to carry out
further studies to optimize and apply the treatment more extensively to burn victims.
KEYWORDS: Integumentary system. Burns. Xenograft. Nile Tilapia.

11 INTRODUGAO

As queimaduras representam um grande transtorno para a saude publica a nivel
mundial, uma vez que ocorre em todas faixas etarias e em distintos cenarios. Ap6s os
traumas de acidentes de transito, quedas e violéncia interpessoal, as queimaduras ocupam
o quarto lugar no ranking global (MALTA et al., 2020; PADUA et al., 2017).

A Organizacdo Mundial da Saude estima um numero superior a sete milhdes de
queimaduras por ano no mundo, relacionadas ao fogo, equivalente a uma taxa de 110
casos por cem mil habitantes. A grande maioria dos casos ocorrem em paises de baixa e
média renda e nas classes sociais menos favorecidas (PADUA et al., 2017).

No Brasil, segundo o Ministério da Salde héa cerca de um milhdo de novos casos de
queimaduras ao ano, destes cerca de 10% procuram atendimento hospitalar e 0,25% do
total vdo & 6bito em fungéo das lesdes (HERNANDEZ et al., 2020).

As queimaduras sao classificadas para uma adequada terapéutica, sendo que os
aspectos avaliados levam em consideragéo a origem etiol6gica (térmica, elétrica, quimica
ou radioativa), a extensédo corporal (utiliza-se a regra de Wallace para calcular a area
queimada) e a profundidade em que os tecidos séo afetados (1°, 2°, 3° ou 4° graus) (ALVES
et al., 2015).

O tratamento cirurgico vai desde a escarotomia e passa pela fasciotomia,
desbridamentos, amputagdes, enxertos, retalhos fasciocutaneos, retalhos livres, até
os curativos. Na procura por curativos que se aproximem do ideal, inUmeras pesquisas
tém sido executadas, os objetivos para a qualificagdo séo, disponibilidade do material,
acessibilidade, baixo custo, facil armazenamento, estabilidade prolongada, resisténcia
ao estiramento, aderéncia ao leito da leséo, boa adaptacdo as margens das feridas e
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facilitacdo dos movimentos articulares naturais. Ademais, o material deve ter aplicacéo
em unico tempo cirdrgico, ser de facil manipulagéo, surtir efeito analgésico, acompanhar o
crescimento corpéreo e se manter termicamente estavel (LIMA et al., 2017).

Além disso, o uso de curativo oclusivo de origem bioldégica deve prevenir a
desidratacéo, evitar infecgbes por microrganismos, promover a reepitelizacdo ou facilitar
a formacgéo do tecido de granulacdo para enxertia (MIRANDA, 2018; ALVES et al., 2015).

Pesquisas recentes tém demonstrado potenciais beneficios na utilizagéo de pele
da Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) como biomaterial na medicina regenerativa, com
aspectos condizentes aos objetivos de curativos ideal direcionado ao paciente queimado,
como menos tempo para reepitelizagcdo, necessidade inferior de troca de curativos e de
analgesia, além de reducéo no custo final médio relacionado ao tratamento por pacientes
(MIRANDA, 2018; LIMA et al., 2021).

21 OBJETIVOS

+  Avaliar o efeito da pele de tilapia como xenoenxerto para o tratamento de quei-
maduras;

»  Conferir as classifica¢gdes mais atuais para as queimaduras;

* Revisar as principais técnicas terapéuticas para os diferentes graus de quei-
maduras.

31 MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma revis@o de literatura narrativa nas bases de dados em ciéncias
da saude — SciELO (Scientific Electronic Library Online) e PubMed (Public Medline). Os
descritores utilizados para a busca foram “Pele de Tilapia”, “Queimaduras de 1°, 2° e 3°
Graus”, “Anatomia e Fisiologia da Pele”, “Xenoenxerto”, “Fases da cicatrizacao”, “Incidéncia
de Queimaduras no Brasil e no mundo”. Somando-se os bancos de dados mencionados
foram encontrados 50 artigos.

Os critérios de inclusdo foram artigos de jornais, capitulos de livros e revisdes
bibliograficas compreendidos entre 2015 a 2021 de linguagem inglesa, portuguesa
e espanhola. Por fim, foram selecionados 29 artigos, 4 livros sendo eles ATLS, Azulay,
Cirurgia da pele e Sampaio para compor a revisédo de literatura desta pesquisa.

4| DESENVOLVIMENTO

4.1 Anatomia e fisiologia da pele

A pele é considerada o maior 6rgdo do corpo humano. Possui fun¢gdes na qual

0 corpo humano néo poderia viver sem como protecédo, termorregulacdo e resposta
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imunologica. E a principal entrave entre o meio fisioldgico e ao meio externo, uma vez
que é recheado de agentes agressores, tais como: bactérias, fungos, traumas e radiacéo
ultravioleta (SAMPAIO; RIVITTI, 2018; PENCLE; MOWERY; ZULFIQAR, 2021).

Além disso, a pele permite a interacé@o entre os seres humanos e o meio ambiente,
transpondo sensacgées e estimulos, também possui uma relagdo fundamental entre 0 meio
social com outros humanos e na impresséo da prépria imagem (SAMPAIO; RIVITTI, 2018).

A mesma, € dividida em trés camadas a epiderme (superficial), derme ou cério
(média) e hipoderme ou tecido subcutaneo (profunda). A epiderme € a camada mais externa,
nédo ha vascularizagdo e & composta de células epiteliais achatadas uma sobre a outra.
Essas compreendem uma organizagdo de camadas de mais profunda para superficial,
respectivamente: camada basal ou germinativa, espinhosa, granulosa, llcida e cérnea. Na
camada mais profunda existem os queratinécitos, com a funcdo de sintetizar queratina e
sofrem uma intensa atividade mitética, desgrudando-se da camada basal até a superficie
para formacdo da camada cérnea. Ademais, os melandcitos, sdo células produtores de
melanina, também tém as células de Langerhans, que estimulam o sistema imunolégico
agindo como macréfagos e por fim, as células ou disco de Merkel com papel de receptores
de tato e pressdo (BERNARDO; SANTOS; SILA, 2019; YOUSEF; ALHAJJ; SHARMA,
2020).

Aderme estéa localizada entre a epiderme e a hipoderme, &€ matizada por fibroblastos,
que produzem colageno tipo | e lll, fibras elasticas e matriz extracelular. Essa tem a
responsabilidade de firmeza, elasticidade e tonicidade da pele. Além disso, é subdividida
em camada papilar mais superficial, delgada e com intimo contato com a epiderme e
também a camada reticular mais interna, de maior espessura, que se constitui de tecido
conjuntivo denso. Sendo esta vascularizada e disposta de terminagdes nervosas, na qual
ganham impulsos elétricos que sédo reproduzidos em sensibilidade como: prurido, dor,
pressao, temperatura e tato. Ainda, ha os foliculos pilosos, nervos sensitivos, glandulas
sebaceas e glandulas sudoriparas (LOSQUADRO, 2017; ECA et al., 2015).

A hipoderme ou tela subcutanea, é a camada mais profunda da pele, une a epiderme
e a derme aos tecidos e 6rgaos adjacentes. Constituida por células adiposas, sendo assim
de espessura totalmente diferente, variando de cada individuo. Age como isolante térmico,
reserva de energia e protege contra traumas (WONG et al., 2016; SBD, 2020; YOUSEF;
ALHAJJ; SHARMA, 2020).

4.2 Classificacado das queimaduras

As queimaduras séo lesbes em que a pele entra em contato com algum agente
externo, dos quais se pode citar os produtos quimicos (substéncias quimicas em contato
com a pele), a corrente elétrica (descargas elétricas) e os agentes térmicos (fogo, liquidos

quentes, vapores, objetos quentes e excesso de exposicao aos raios ultravioletas). Assim,
séo subdividas em queimaduras por profundidade ou grau (GIRETZLEHNER; GANITZER;
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HALLER, 2021; PANMILLA et al, 2018).

As de 1° grau, na qual acometem apenas a epiderme, com aspecto réseo a
avermelhado, de dor suportavel, ndo ha presenca de flictenas e é uma leséo seca, sua
cicatrizacdo é rapida em torno de 5 a 10 dias (GIRETZLEHNER; GANITZER; HALLER,
2021; WARBY; MAANI, 2021).

Agora, as de 2° grau séo classificadas em superficial e profunda. A primeira envolve
a epiderme e a derme superficial, de caracteristica avermelhada, com flictenas, imida e
de dor intensa, o eritema embranquece durante a palpacgéo, e os pelos ficam fixos, a cura
acontece em 3 semanas e ha presenca de pequenas cicatrizes. J4 a segunda afeta a
epiderme e a derme profunda, com aparéncia amarelo ou branco, é seca e a dor é reduzida,
pois os receptores de dor foram parcialmente destruidos e os pelos sdo removidos de
maneira simples, a cura da-se em 3 a 8 semanas com presenca de cicatrizes (WARBY;
MAANI, 2021; SCHAEFER; TANNAN, 2021).

As queimaduras de 3° grau abrangem todas as camadas da pele (epiderme, derme
e hipoderme), sem presenca de pelos, uma base seca e dura, sem dor, cicatrizam por
contratura e levam mais de 8 semanas, além de necessitarem de enxerto de pele. Por
Ultimo, as de 4° grau, em que ocorrem a carbonizagdo, destruindo epiderme, derme,
hipoderme, musculos, tenddes, ossos e articulagbes (PENCLE; MOWERY; ZULFIQAR,
2021; STONE et al., 2018).

4.3 Fases da cicatrizacao

A cicatrizagdo de feridas é um processo fisiolégico importante para manter a
integridade da pele. Nesse sentido, o reparo tecidual € um processo que visa restabelecer
a integridade morfologica e funcional dos tecidos através de duas formas: por meio da
regeneracdo caracterizada pela recomposi¢cdo da sua atividade funcional e a partir da
cicatrizagcdo com a formacgéao da cicatriz fibrética (HUI et al., 2018).

De acordo com Ridiandries, Tan e Bursill (2018), a cicatrizagdo de feridas requer
a coordenacéao estrita de varios tipos de células e moléculas de sinalizagdo molecular no
local da ferida e que, além disso, € um processo que possui varias etapas. Essas etapas
séo divididas em: hemostasia, inflamacao, proliferacéo e remodelacgéo.

A hemostasia, primeiro estagio da cicatrizagdo, se da por meio de um coagulo
formado a fim de evitar a perda de sangue. O segundo estagio é a inflamagéo, na qual
neutrofilos e macrofagos sé@o recrutados com o intuito remover detritos do local da ferida
para prevenir a infeccdo. O terceiro estagio mais conhecido como proliferacéo, é descrito
como a reepitelizacdo e granulacao pelo recrutamento de varias células para que a ferida
se feche. Esse terceiro estagio conta ainda com a angiogénese, definida como a formacgéao
de novos vasos sanguineos a partir de vasos pré-existentes. A remodelagao, estagio final
no processo de cicatrizacdo da ferida, acontece quando os fibroblastos reorganizam a
matriz de colageno formando um selamento resistente da ferida. Sendo assim, para que a
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ferida feche com eficiéncia, esses eventos devem ocorrer em sequéncia (RIDIANDRIES;
TAN; BURSILL, 2018).

4.4 Xenoenxerto

O enxerto de pele faz parte da terapia para feridas agudas e cronicas ha milénios,
data de 1500 aC na india, onde as praticas de mutilagdo aconteciam como forma de punigéo
e exigiam o desenvolvimento de técnicas para reconstrugcéo de tecidos (HERSKOVITZ et
al., 2016). Em 1869, Jacques-Louis Reverdin, da Suicga, considerado o pai do transplante
de pele, foi a primeira pessoa a usar pequenos pedacos de pele como enxertos para
cicatrizacdo de feridas (HERSKOVITZ et al.,, 2016). Vale destacar que, os materiais
transplantados séo classificados de acordo com sua origem, sendo esses: autbélogos
(autoenxertos), homologos (aloenxertos), heteroldogos (xenoenxertos) e aloplasticos (que
consistem de material inorganico ou sintético) (HERSKOVITZ et al., 2016).

Nesse sentido, um xenoenxerto € o procedimento realizado através do enxerto de
pele transplantado entre espécies diferentes, ou seja, os fragmentos de pele sdo obtidos
de uma espécie diferente da do receptor (GREENWOOD, 2017).

4.5 Tratamentos

E importante ressaltar, que o tratamento das queimaduras varia conforme os
graus e visam a evitar os riscos de infeccdes, promovendo reepitelizacdo das lesdes. Nas
queimaduras térmicas € essencial remover, primeiramente a fonte de calor, ap6s deve-se
retirar acessorios e roupas (ndo remover as roupas aderentes), antes que a area afetada
comece a edemaciar (Albert Einstein, 2020; ACS, 2018).

As feridas de 1° grau necessitam apenas de cuidados locais e tratamento sintomatico
com cremes hidratantes e analgésicos como hidrogéis, o paciente deve ser orientado quanto
alavagem diaria da area atingida com sabonete neutro e uso de filtro solar na regido depois
da descamacédo da epiderme. Nas feridas de 2° grau podem ser tratadas com curativos
oclusivos ndo aderentes com vaselina estéril, pomada com neomicina, hidrocoloide, em
alguns casos desbridamento e em regides de perineo e pés usar sulfadiazina de prata
(AZULAY; AZULAY; ABULAFIA, 2015).

A extensao e a determinacgéo de reposicéao hidrica das queimaduras de 2° e 3° graus
podem ser estimadas com a regra de Wallace, também conhecida como “Regra dos Nove”.
Essa € baseada na atribuicdo de porcentagens a diferentes areas do corpo. Para adultos
a cabeca inteira é estimada em 9% (4,5% para anterior e posterior). O tronco inteiro &
estimado em 36% e pode ser subdividido em 18% para os componentes anteriores e 18%
para as costas. A face anterior do tronco pode ser dividida em térax (9%) e abdome (9%).
As extremidades superiores totalizam 18% e, portanto, 9% para cada extremidade superior.
Cada extremidade superior pode ser dividida em anterior (4,5%) e posterior (4,5%). As
extremidades inferiores sdo estimadas em 36%, 18% para cada extremidade inferior.
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Novamente, isso pode ser dividido em 9% para o aspecto anterior e 9% para o aspecto
posterior. A virilha é estimada em 1% (GIRETZLEHNER; GANITZER; HALLER, 2021;
MOORE; WAHEED; BURNS, 2021).

O tratamento das lesGes de 2° e 3° graus consiste, inicialmente na protecdo das
vias aéreas e na reposicdo volémica do queimado baseada na regra de Parkland: 2 a
4ml de Ringer Lactato por kg de peso corporal por porcentagem de area da superficie
corporal queimada. O volume é ofertado em duas etapas sendo a primeira metade nas
8 horas logo ap6s a queimadura e o restante administrado nas 16 horas seguintes. Nao
deve ser utilizado antibidticos sistémicos como profilaxia, somente no ato cirargico de
enxertos ou desbridamentos, uma vez que o tecido queimado é considerado infectado para
efeitos operatorios, sendo indicados cefalosporinas de 12 geracédo (VIEWEG; JAREMO;
STEINVALL, 2020; ACS, 2018; AZULAY; AZULAY; ABULAFIA, 2015).

4.6 Pele de tilapia no tratamento de queimaduras

O desenvolvimento no tratamento com peixes em feridas cutaneas tem-se mostrado
um grande desafio na area da Medicina. Recentemente, descobriu-se que nanofibras feitas
de colageno de pele de tilpia tipo | apresentaram boa bioatividade com queratinécitos
humanos, o que possibilitou a confecgéo de curativos com colageno de peixe. Para um
curativo ser eficaz nas lesbes devem ter resisténcia a tragdo adequada, um certo grau
de atividade antibacteriana, assim como a capacidade de promover a regeneracédo da
pele precocemente (angiongénese). Além disso, varios genes participam na cicatrizagdo
da pele, com a utilizagdo do colageno da tilapia foi comprovado que é possivel regular
positivamente a expressao dos mesmos, induzir rapida angiogénese, bem como a adeséo
e proliferagcao de queratinocitos (ZHOU et al., 2017).

A morfologia da pele de tilapia do Nilo apresenta semelhangas com a pele humana,
também apresentou maior composigao de colageno tipo I, em comparacgéo a pele humana
e alta resisténcia e extensdo a tragdo na ruptura. Foram relatados casos de pacientes
que tratados com xenoenxerto de tilapia em queimaduras apresentaram boa evolugéo e
aderéncia a area queimada com auséncia de antigenicidade e toxicidade. Sendo assim,
xenoenxertos podem ser uma escolha superior por sua maior seguranga e pre¢o reduzido
(COSTA et al., 2019).

Ademais, um ensaio clinico randomizado conduzido no Brasil de 2017 a 2018,
incluia 115 pacientes ambulatoriais afetando 15% ou menos da area de superficie corporal
queimada sem nenhum tratamento mostrou que aqueles tratados com pele de peixe
necessitaram de menos dias para reepitelizagcdo e menos curativos, como também redugao
do uso de analgésicos. Dessa forma, o tratamento com pele de tilapia traz beneficios quanto
ao tempo de recuperacgéo e diminuigdo dos custos ao sistema de saude (LIMA et al., 2021).
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51 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de toda evolugéo no tratamento das queimaduras e dos estudos quanto aos
xenoenxertos com pele de tilapia, ainda ha muito que se entender para que a qualidade
de vida desses pacientes seja o minimo possivel afetada e os efeitos adversos das
queimaduras sejam minimizados uma vez que a pele desempenha varias fun¢des organicas
e psicoldgicas.

A pele de Tilapia do Nilo tem demonstrado varias caracteristicas benéficas na
cicatrizacdo e recuperacdo das queimaduras, no entanto tendo em vista sua grande
disponibilidade e baixo custo € imprescindivel a execugéo de novos estudos para otimizagédo
e aplicagcdo do tratamento de forma mais abrangente as vitimas de queimaduras e, se
constatado beneficios, também em outras lesdes de pele.

REFERENCIAS

ALVES, A. P. N. N.,; VERDE, M. E. Q. L.; FERREIRA, J. A. E. C.; SILVA, P. G. B.; FEITOSA, V.
P.; JUNIOR, E. M. L.; MIRANDA, M. J. B.; FILHO, M. O. M. Avaliacao microscopica, estudo
histoquimico e analise de propriedades tensiométricas da pele de tilapia do Nilo. Rev
Bras Queimaduras. V. 14, n. 3, p. 203-210, Dez, 2015. Disponivel em: http://rbqueimaduras.org.
br/details/263/pt-BR/avaliacao-microscopica--estudo-histoquimico-e-analise-de-propriedades-
tensiometricas-da-pele-de-tilapia-do-nilo. Acesso em 30 julho 2021.

AZULAY, R. D.; AZULAY, D. R.; ABULAFIA, L. A. Dermatologia. 6. ed., rev. E atual. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2015.

BERNARDO, A. F. C.; SANTOS, K; SILA, D. P. Pele: alteragdes anatomicas e fisiologicas

do nascimento a maturidade. Revista Saide em Foco. n. 11, p. 1221- 1233, 2019. Disponivel

em: https://portal.unisepe.com.br/unifia/wp-content/uploads/sites/10001/2019/11/PELE-
ALTERA%C3%87%C3%95ES-ANAT%C3%94MICAS-E-FISIOL%C3%93GICAS-DO-NASCIMENTO-
%C3%80-MATURIDADE-1.pdf. Acesso em 29 julho 2021.

COMITE DE TRAUMA DO COLEGIO AMERICANO DE CIRURGIOES; Advanced Trauma Life Suport
(ATLS). 102 Ed, 2018.

COSTA, B. A.; JUNIOR, E. M. L.; MORAES, M. O.; FECHINE, F. V.; MORAES, M. E. A.; JUNIOR,
F.R. S.; SOARES, M. F. A. N.; ROCHA, M. B. S. Use of Tilapia Skin as a Xenograft for Pediatric
Burn Treatment: A Case Report. Journal of Burn Care & Research. V. 40, n. 5, Oct, p. 741-

717, 2019. DOI https://doi.org/10.1093/jbcr/irz085. Disponivel em: https://academic.oup.com/jbcr/
article/40/5/714/54927237searchresult=1. Acesso em 30 julho 2021.

ECA, L. P. M.; PEREIRA, I. S. O.; PINHO, A. M. S.; ODO, M. E. Y. Comparative histological
controlled study of human skin collagen fibers after cell therapy with fibroblastos. Surg Cosmet
Dermatol. V. 7, n. 3, p. 206-210, Jul, 2015. DOI http://dx.doi.org/10.5935/scd1984-8773.20157302.
Disponivel em: https://www.redalyc.org/pdf/2655/265542585002.pdf. Acesso em 31 julho 2021.

GIRETZLEHNER, M.; GANITZER, I.; HALLER, H. Technical and Medical Aspects of Burn Size
Assessment and Documentation. Medicina (Kaunas). V. 57, n. 3, p. 1-16, 2021. DOI 10.3390 /
medicina57030242. Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7999209/pdf/
medicina-57-00242.pdf. Acesso em 31 julho 2021.

Medicina: Ciéncias da saude e pesquisa interdisciplinar Capitulo 5



GREENWOOD, J. E. The evolution of acute burn care - retiring the split skin graft. Ann R

Coll Surg Engl. V. 99, P. 432—438, May, 2017. Disponivel em: https://publishing.rcseng.ac.uk/
doi/10.1308/rcsann.2017.0110?url_ver=239.88-2003&rfr_id=0ri%3Arid%3Acrossref.org&rfr_dat=cr_
pub++0pubmed&. Acesso em 30 julho 2021.

HERNANDEZ, C. M. C.; NUNEZ, V. P,; BANQUERIS, R. F;; GIL, S. R. L.; SUAREZ, F. A.P.; GARCIA, M.
S. Four-year epidemiological characterization of large burn patients at Celia Sanchez Manduley
Surgical Hospital, 2015-2018. Rev. Bras. Cir. Plast. v. 35, n. 1, p. 78-82, Oct, 2020. DOI http://www.
dx.doi.org/10.5935/2177-1235.2020RBCP0012. Disponivel em: file:///C:/Users/assuc/Downloads/
en_v35n1al12.pdf. Acesso em 28 julho 2021.

HERSKOVITZ, |.; HUGHES, O. B.; MACQUHAE, F.; KIRSNER, A. R. R. Epidermal skin grafting.
International Wound Journal. V. 13, p. 52-56, Aug, 2016. Disponivel em: https://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1111/iwj.12631. Acesso em 30 julho 2021.

HUI, W. P.; BEN-SHIAN, H. B.; CHENG, H. H.; CHING, S. C.; JEN, C. Y. Cicatrizacao de
feridas. Jornal da Associacéo Médica Chinesa. V. 81, N. 2, P. 94-101, Fev, 2018. DOI 10.1016 /
j- jcma.2017.11.002. Disponivel em: https://journals.lww.com/jcma/Fulltext/2018/02000/Wound_
healing.3.aspx). Acesso em 28 julho 2021.

LIMA, J. E. M.; MORAES, F. M. O.; COSTA, B. A.; FECHINE, F. V.; VALE, M. L.; DIOGENES, A. K.

L.; NEVES, K. R. T.; UCHOA, A. M. N.; SOARES, M. F. A. N.; MORAES, M. E. A. Nile Tilapia Fish
Skin-Based Wound Dressing Improves Pain and Treatment-Related Costs of Superficial Partial-
Thickness Burns: A Phase Il Randomized Controlled Trial. Plast Reconstr Surg. V. 147, n. 5, p.
1189-1198, May, 2021. DOI 10.1097/PRS.0000000000007895. PMID: 33890902. Disponivel em: https://
pubmed.ncbi.nim.nih.gov/33890902/. Acesso em 29 julho 2021.

LIMA, J. E. M.; PICOLLO, N. S.; MIRANDA, M. J. B.; RIBEIRO, W. L. C.; ALVES, A. P. N. N;
FERREIRA, G. E.; PARENTE, E. A.; FILHO, M. O. M. Uso da pele de tilapia (Oreochromis niloticus),
como curativo bioldgico oclusivo, no tratamento de queimaduras. Rev Bras Queimaduras. V. 16,
n. 1, p. 10-17, Jun, 2017. Disponivel em: http://rbqueimaduras.org.br/details/341/pt-BR/uso-da-pele-
de-tilapia--oreochromis-niloticus---como-curativo-biologico-oclusivo--no-tratamento-de-queimaduras.
Acesso em 30 julho 2021.

LOSQUADRO, W. D. Anatomy of the Skin and the Pathogenesis of Nonmelanoma Skin Cancer.
Facial Plast Surg Clin North Am. V. 25, n. 3, p. 283-289, May, 2017. DOI 10.1016 / j.fsc.2017.03.001.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/28676156/. Acesso em 29 julho 2021.

MALTA, D. C.; BERNAL, R. T. |.; LIMA, C. M.; CARDOSO, L. S. M.; ANDRADE, F. M. D;
MARCATTO, J. O.; GAWRYSZEWSKI, V. P. Profile of cases due to burn attended in emergency
care units in Brazilian capitals in 2017. Rev. Bras. Epidemiol. v. 23, n. 1, p. 1-14, Jul., 2020.

DOI 10.1590/1980-549720200005.supl.1. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbepid/a/
kGQ976m5z3wx5PjpTXgvLRR/?format=pdf&lang=en. Acesso em 31 julho 2021.

MIRANDA, M. J. B. Viability of Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) skin as a biological dressing in
the treatment of burns: literature review. An Fac Med. V. 1, n. 1, p. 49-52, Abr, 2018. Disponivel em:
https://afmo.emnuvens.com.br/afmo/article/view/19. Acesso em 29 julho 2021.

MOORE, R. A.; WAHEED, A.; BURNS, B. Rule of Nines. StatPearls. Jun, P. 1-15, 2021. Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK513287/. Acesso em 28 julho 2021.

Medicina: Ciéncias da saude e pesquisa interdisciplinar Capitulo 5 “



PADUA, G. A. C.; NASCIMENTO, J. M.; QUADRADO, A. L. D.; PERRONE, R. P; SILVA, J. S. C.
Epidemiology of burn cases hospitalized at the Plastic Surgery and Burns Service of Santa Casa
de Misericordia de Santos, Brazil. Rev. Bras. Cir. Plast. v. 32, n. 4, p. 550-555, Set, 2017. DOI http://
www.dx.doi.org/10.5935/2177-1235.2017RBCP0089. Disponivel em: file:///C:/Users/assuc/Downloads/
en_v32n4a13.pdf. Acesso em 28 julho 2021.

PANMILLA, R.; SILVA, T. R.; FIDELIS, T. L. N.; VILELA, L. S.; MONTEIRO, C. A. S.; NASCIMENTO, L.
C. Knowledge of health professionals concerning in-hospital care for burn victims. Rev. Galcha
Enferm. N. 39, p. 1-9, 2018. DOI https://doi.org/10.1590/1983-1447.2018.2017-0279. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rgenf/alvmHSIXPDwH6fTpHYCq7sQCD/?format=pdf&lang=en. Acesso em 28
julho 2021.

PENCLE, F. J.; MOWERY, M. L.; ZULFIQAR, H. First Degree Burn. StatPearls Publishing. P. 1-9,
Marc, 2021. Disponivel em: https://www.ncbi.nIm.nih.gov/books/NBK442021/. Acesso em 29 julho 2021.

Albert Einstein. Queimaduras. 2020. Disponivel em: https://www.einstein.br/doencas-
sintomas/queimaduras. Acesso em 26 julho 2021.

RIDIANDRIES, A.; TAN, J. T. M.; BURSILL, C. A. The Role of Chemokines in Wound Healing. Int J
Mol Sci. V. 19, n. 10, p. 1-20, 2018. DOI 10.3390/ijms19103217. Disponivel em: https://www.ncbi.nim.
nih.gov/pmc/articles/PMC6214117/pdf/ijms-19-03217.pdf. Acesso em 28 julho 2021.

SAMPAIO, S.A.P; RIVITTI, E.A. Dermatologia. 4. ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 2018.

SBD. Sociedade Brasileira de Dermatologia. Conheca a Pele, 2020. Disponivel em https://www.sbd.
org.br/dermatologia/pele/cuidados/conheca-a-pele/. Acesso em 27 julho 2021.

SCHAEFER, T. J.; TANNAN, S. C.; Thermal Burns. StatPearls. Jan, P. 1-13, 2021. Disponivel em:
https://www.ncbi.nim.nih.gov/books/NBK430773/. Acesso em 28 julho 2021.

STONE, L. R.; NATESAN, S.; KOWALCZEWSKI, C. J.; MANGUM, L. H.; CLAY, N. E.; CLOHESSY, R.
M.; CARLSSON, A. H.; TASSIN, D. H.; CHAN, R. K.; RIZZO, J. A.; CHRISTY, R. J. Advancements
in Regenerative Strategies Through the Continuum of Burn Care. Front Pharmacol. V. 9, P. 1-33,
Jul, 2018. DOI 10.3389/fphar.2018.00672. Disponivel em: https://www.ncbi.nim.nih.gov/pmc/articles/
PMC6046385/pdf/fphar-09-00672.pdf. Acesso em 28 julho 2021.

VIEWEG, R.; JAREMO, M.; STEINVALL, |.; ELMASRY, M.; ABDELRAHMAN, |.; SUOBERG, F. Renin
signals renal hypoperfusion during Parkland fluid resuscitation of severe burns - a prospective
longitudinal cohort study. International journal of burns and trauma. V.10, n. 6, p. 331-337, 2020.
Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7811941/. Acesso em 28 julho 2021.

WARBY, R.; MAANI, C. V. Burn Classification. StatPearls. Jan, P. 1-4, 2021. Disponivel em: https://
www.ncbi.nim.nih.gov/books/NBK539773/#article-18714.s1. Acesso em 28 julho 2021.

WONG, R.; GEYER, S.; WENINGER, W.; GUIMBERTEAU, J. C.; K. WONG, J. K. The dynamic
anatomy and patterning of skin. Experimental Dermatology. V. 25, P. 92-98, 2016. DOI 10.1111/
exd.12832. Disponivel em: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/exd.12832. Acesso em 31
julho 2021.

Medicina: Ciéncias da saude e pesquisa interdisciplinar Capitulo 5 “



YOUSEF, H.; ALHAJJ, M.; SHARMA, S. Anatomy, Skin (Integument), Epidermis. StatPearls
Publishing. P. 1 -14, Jul, 2020. PMID: 29262154. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.
gov/29262154/. Acesso em 29 julho 2021.

ZHOU, T.; SUI, B.; MO, X.; SUN, J. Multifunctional and biomimetic fish collagen/bioactive glass
nanofibers: fabrication, antibacterial activity and inducing skin regeneration in vitro and in vivo.
International journal of nanomedicine. V.12, p. 3495-3507, 2017. DOI https://doi.org/10.2147/IJN.
S$132459. Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5422559/. Acesso em 30 julho
2021.

Medicina: Ciéncias da saude e pesquisa interdisciplinar Capitulo 5 “



iNDICE REMISSIVO

A

Acetilcolinesterase 86, 87, 89, 94
Aneurisma micoético 62, 63, 64, 66
Arteriosclerose coronaria 115
Atresia 82, 83, 84, 85

B

Biomarcadores 102, 109, 115, 146, 147, 148, 174
C

Captacao de 6rgaos 117

Cesariana 150, 152, 153, 154, 157, 158, 160
Cicatriz 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 44

Cirurgia 1,3, 4,5, 6, 8,13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 42, 60,
64, 85, 104, 116, 117, 119, 120, 121, 137, 138, 203, 204, 217, 218, 219, 220, 227

Cirurgia bariatrica 14, 15, 16, 17, 18, 19

Cirurgia de cicatriz 1, 5, 6

Citocinas 34, 35, 36, 148, 199, 229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 237
Comprometimento cognitivo 86, 147

Cromossomo 7 60

D

Deméncia 86, 87, 147, 148

Diabetes mellitus tipo 2 14, 15, 16, 18, 104, 110, 116

Doenca da artéria coronariana 115

Doenca de Alzheimer 86, 87, 88, 91, 92, 94, 95, 96, 98, 99, 104, 145, 146, 147
Doenca inflamato6ria intestinal 69, 209, 213, 214

Doencas cardiovasculares 17, 57, 115, 126
E

Embriologia 82, 85

Endocardite infecciosa 62, 63, 64, 65
Estatinas 51, 52, 53, 54, 55, 56
Estenose aortica supravalvular 59, 60

Evolucumab 51

Medicina: Ciéncias da salde e pesquisa interdisciplinar indice Remissivo m



Extracdo de catarata 21, 22, 26
Ezetimiba 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57

F

Fatores de risco 8, 11,15, 17,18, 52, 73, 104, 108, 125, 126, 127, 129, 147, 148, 168, 208,
210, 213

Fatores imunoldgicos 230

Ferida cirurgica 1, 4, 6, 10

H

Hemodialise 125, 126, 127, 128, 129, 130

Hipercolesterolemia 51, 54, 55, 56, 115, 116

Histéria da cirurgia catarata 21, 22

Histéria da medicina 21, 22

Implantagéo embrionéaria 229, 230, 231, 234, 235, 237
Imunossupressao 198, 199, 200, 203, 204, 205, 206, 214
Infecgéo por Clostridium difficile 208, 209, 210, 213, 214
Insuficiéncia cardiaca diastolica 101

Intestino primitivo 82, 83
L

Les&o cerebral 93, 133, 137
Lesdes no nascimento 133
Limitacdo da mobilidade 101
M

Morte subita cardiaca 125, 126, 128, 131
N

Nova terapéutica 86
P

Parada cardiaca 125, 126, 127, 128, 139

Parto vaginal 140, 141, 150, 152, 153, 155, 156, 157, 158, 159
Parturiente 150, 151, 152, 153

Pediatria 133

Peptideos natriuréticos 101, 102, 109, 110

Medicina: Ciéncias da salde e pesquisa interdisciplinar indice Remissivo




Perfil socioeconémico 150

Procedimentos cirurgicos oftalmologicos 21, 22

Prognoéstico 16, 68, 76, 84, 103, 127, 134, 140, 146, 198, 201, 203, 214
Q

Queimaduras 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49
R

Rabdomiélise 51, 53

Recém-nascido 132, 133, 134, 152, 157
Remissédo 14, 15,16, 17,18, 19, 73

S

Sindrome de Williams-Beuren 59, 60

Sistema tegumentar 40

T

Tilapia do Nilo 40, 42, 46, 47

Tolerancia imunolégica 230, 231

Transplante cardiaco 198, 199, 200, 201, 202, 204, 206
Transplante de microbiota fecal 208, 209, 210, 214, 215

Tratamento 11, 12, 13,16, 17, 18, 19, 21, 23, 25, 34, 36, 40, 41, 42, 45, 46, 47, 48, 51, 52,
53, 54, 55, 56, 57, 63, 64, 66, 68, 69, 74, 75, 76, 77, 82, 83, 84, 86, 88, 89, 90, 91, 92, 94,
95, 96, 98, 99, 104, 108, 118, 125, 126, 129, 132, 136, 137, 139, 140, 141, 145, 146, 147,
148, 164, 174, 180, 181, 182, 183, 185, 198, 199, 201, 203, 206, 208, 210, 213, 214, 215
U

Ureter circuncaval 117, 119, 120, 121, 122
VvV

Veia cava inferior bifurcada 117, 118
X

Xenoenxerto 40, 42, 45, 46

Medicina: Ciéncias da salde e pesquisa interdisciplinar indice Remissivo m











