AMERICO JUNIOR NUNES DA SILVA
(Organizador)

enquanto fenémeno social:

Democracia e emancipag¢ao humana




AMERICO JUNIOR NUNES DA SILVA
(Organizador)

Edvcagao

enquanto fenomeno social:

Democracia e emancipag¢ao humana




%)
3
Q

Q
o

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Natéalia Sandrini de Azevedo
Daphynny Pamplona
Camila Alves de Cremo 2021 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Maria Alice Pinheiro  Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o conteldo deste livro estéa licenciado sob uma Licenca de
Atribuigao Creative ~ Commons.  Atribuigao-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢cao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicacdo. Situacoes suspeitas de
ma conduta cientifica serao investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Andréa Cristina Marques de Aradjo - Universidade Fernando Pessoa

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Q\tena

Lditora

Ano 2021


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9

%
S

Aplica

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Jinior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catdlica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcao - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Q\tena

Lditora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758163P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://orcid.org/0000-0001-9605-8001
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252176Y6&tokenCaptchar=03AGdBq26r9EVjWZW6sbYV6Q3XWGEB7epb3WfkzfKlDLCL6nuSImCrTbZxxdXfH115SzT25I_DhCpgpShBG_bHFXb9avzWk6MqPQ5Zp852OEiXNYhpLA-1o7WMKEodPM974saRwubwT3ShtpI7TEUL1yL5gyWfjv-J8D0MVaZgolDHwnfde1QFLtnFBrSV7U3TMOlJjjTwlkIFKDPDdU5xFyNuqv7dgkF7UxyXUdDvkxvbam3pRrYvbqx_9n6fnJX2_cfH-uWR2fMeVyV82I9DjqHSG7u0oUFyl5bANzJZo2QGC73qpepr9YPym9hEA6ZkyAdzW0KaEju5BJNlFoIaVJkRrvcw_NNcXhQ9bnlrNJoyfwprUxxX9sxpxDuekPRDL7SREOqoujeurRQ7LYg7MiVFrMwFKPFpsudAav9n63JnabvRFbkuxokGOVhW6hIZ6GrqDjdtJArpWI8QYKDGLgBsWmONrszfNw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5

Educacédo enquanto fendmeno social: democracia e emancipagado humana 3

Diagramacgdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Bruno Oliveira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador:  Américo Junior Nunes da Silva

Dados Internacionais de Catalogac¢é@o na Publicacao (CIP)

E24 Educacgao engquanto fendbmeno social: democracia e
emancipagao humana 3 / Organizador Américo Junior
Nunes da Silva. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

%)
3
Q
Q
o

c/ars

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-649-9

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.499211611

1. Educacéo. I. Silva, Américo Junior Nunes da
(Organizador). Il. Titulo.
CDD 370

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

/as Humanas e So

ernc

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

/- A

C

Q\tena

Lditora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

%)
3
Q

Q
o

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboracdo do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final
do manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edicdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréafica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacao de capa, diagramagao de miolo, assim

como langcamento e divulgagao da mesma conforme critérios da Atena Editora.

Q\tena

Lditora

Ano 2021



%)
3
Q

Q
o

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cédigo penal e no art.
927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositérios
institucionais, com fins exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicées de ensino superior plblicas, conforme recomendacado da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagao dos nomes e e-
mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que

nao o escopo da divulgacao desta obra.

Q\tena

Lditora

Ano 2021



APRESENTACAO

Diante do atual cenario educacional brasileiro, resultado de constantes ataques
deferidos ao longo da histéria, faz-se pertinente colocar no centro da discusséo as diferentes
questdes educacionais, valorizando formas particulares de fazer ciéncia. Direcionar e
ampliar o olhar em busca de solugbes para os inumeros problemas educacionais postos
pela contemporaneidade é um desafio, aceito por muitos professores pesquisadores.

A area de Humanas e, sobretudo, a Educagéo, vem sofrendo destrato constante nos
Ultimos anos, principalmente no que tange ao valorizar a sua producao cientifica. O cenario
politico de descuido e destrato com as questbes educacionais, vivenciado recentemente
e agravado com a pandemia, nos alerta para a necessidade de criagcdo de espacos de
resisténcia. Este livro, intitulado “Educagao enquanto fendmeno social: Democracia e
Emancipacdao Humana”, da forma como se organiza, € um desses lugares: permite-se
ouvir, de diferentes formas, a mulher negra, o trabalhador, a juventude rural, os professores
em seus diferentes espacos de trabalho, entre outros.

E importante que as inimeras problematicas que circunscrevem a Educacéo,
historicamente, sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a cria¢do
de canais de comunicagédo, como este livro, aproxima a comunidade das diversas agbes
que séo vivenciadas no interior da escola e da universidade. Portanto, os diversos capitulos
que compdem este livro tornam-se um espaco oportuno de discusséao e (re)pensar do
campo educacional, considerando os diversos elementos e fatores que o intercruza.

Neste livro, portanto, relinem-se trabalhos de pesquisa e experiéncias em diversos
espagos, com o intuito de promover um amplo debate acerca das diversas problematicas
que permeiam o contexto educacional, tendo a Educacdo enquanto fendbmeno social
importante para o fortalecimento da democracia e emancipag¢do humana.

Os/As autores/as que constroem essa obra sdo estudantes, professores/as
pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo
de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas que os mobilizam. Esse
movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um movimento pendular que,
pela mobilizacdo dos/as autores/as e discussbes por eles/as empreendidas, mobilizam-se
também os/as leitores/as e os/as incentivam a reinventarem os seus fazeres pedag6gicos
e, consequentemente, a educacéo brasileira. Nessa dire¢do, portanto, desejamos a todos
e a todas uma produtiva e ludica leitura!

Ameérico Junior Nunes da Silva
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RESUMO: No México, por meio do programa
“Prepa en Linea”, o Ministério da Educacéo
Publica oferece um servico educacional que
oferece estudos de segundo grau online.
Esta modalidade de ensino ndo escolar tem a
caracteristica de ndo necessitar de frequentar
uma sala de aula ou cumprir um horario rigido,
uma vez que a plataforma de aprendizagem
e as salas de aula virtuais estdo disponiveis
24 horas por dia, 365 dias por ano. Facilitador
€ aquele que orienta, orienta e qualifica o
desempenho académico em cada modulo. Por
sua vez, um tutor acompanha do inicio ao fim do
bacharelado. Este artigo apresenta os resultados
obtidos durante a implementa¢ao de um material
didatico destinado aos alunos desta modalidade,
mostrando também a metodologia de concepcgéo
do material didatico alinhado com a sala de aula
invertida e a forma de aplicacdo do material e
analise dos resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Sala de aula invertida,
ensino médio online, material didatico online.
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DESIGN OF A DIDACTIC SEQUENCE
USED IN THE FLIPPED CLASSROOM

ABSTRACT: In Mexico through the “Prepa en
Linea” program, the Ministry of Public Education
offers a new educational service that provides high
school studies in the virtual modality. This type
of non-school education has the characteristic
of not needing to attend a classroom or meet
a rigid schedule, since the learning platform
and virtual classrooms are available 24 hours
a day, 365 days a year. A facilitator is the one
who guides, guides and qualifies the academic
performance in each module. For its part, a tutor
accompanies from the beginning to the end of the
baccalaureate. This paper presents the results
obtained during the implementation of a didactic
material designed for students of this modality
also showing the methodology to design didactic
material in line with the flipped classroom and the
form of the implementation of the material and
analysis of results.

KEYWORDS: Flipped classroom, on line high
school, didactic material on line.

ANTECEDENTES

No Meéxico, a educagdo online tem

sido vista como uma modalidade com
enorme potencial para expandir 0 acesso as
oportunidades educacionais. Foi neste contexto
que o Ministério da Educacao Publica (SEP)
criou em 2017 o programa Prepa en Linea-
SEP (ensino médio online), com o objetivo de

oferecer um servico na modalidade virtual, tanto

Capitulo 2



a jovens como a adultos que, por varios motivos, eles ndo podem frequentar um campus.
Para o SEP, esta oferta educacional constitui uma alternativa inovadora para os jovens do
século XXI e sera uma peca fundamental nos esforcos para expandir as oportunidades
educacionais nos proximos anos (SEP, 2014). Essa modalidade educacional ndo escolar
tem a caracteristica de ndo precisar frequentar uma sala de aula ou obedecer a uma
programacao rigida, uma vez que a plataforma de aprendizagem e as salas de aula virtuais
estdo disponiveis 24 horas por dia, 365 dias por ano. Facilitador é aquele que orienta,
orienta e qualifica 0 desempenho académico em cada médulo. Por sua vez, um tutor
acompanha do inicio ao fim do bacharelado.

Caracteristicas dos alunos do ensino médio online

Quatro anos ap0s sua criacdo, a Prepa en Linea-SEP recebeu 124.000 inscri¢des
em fevereiro de 2021 na primeira convocatoria do ano; desses candidatos, 21.000 foram
aceitos (Redaccion, 2021). Segundo estatisticas oficiais (Prepa en Linea-SEP, 2021), ao
final de 2019 o numero de alunos matriculados era de 151.967. Sao atendidos quatro
grupos populacionais: 1) jovens entre 14 e 18 anos; 2) jovens de 19 a 28 anos; 3) adultos
de 29 a 39 anos; e 4) adultos com 40 anos ou mais. Mais da metade dos interessados
em ingressar na Prepa en Linea-SEP pertencem aos dois primeiros grupos, ou seja, séao
jovens. (Tuiran et al., 2016, Perfis de servigo)

As principais atividades desenvolvidas no Prepa online séo: Atividades integrativas;
Foéruns de classe; Forum de discussdo; Participagédo individual; Projeto integrador; Tipos
de avaliagdo da aprendizagem no ensino online. As principais ferramentas de avaliagédo da

aprendizagem no ensino online séo a rubrica e o Portf6lio de Evidéncias.

Problematico Observado

Um dos principais problemas observados € que o material revisado pelos alunos
esta relacionado a leitura continua do texto sem nenhuma acéo na tela que o torne
enfadonho para os alunos, o que dificulta sua interpretacéo, principalmente no caso de
operagdes matematicas. Os alunos relatam dificuldades em compreender as diferentes
etapas das atividades de resolugdo, bem como realizar operagdes aritméticas e passar de
uma operacao para outra e chegar ao resultado correto. Os mais comuns sdo: entender
as operac0es e entender as afirmag¢des de um determinado problema. Para resolver este
problema, a propria plataforma online do SEP para o ensino médio disponibiliza alguns
dos materiais, que incluem videos, mas o aluno relata que necessita de refor¢co e / ou
explicacdo adicional. Aléem do fato de o aluno desconhecer a utilizagdo do editor de
equacdes, apresentando uma série de erros ao relatar operacdes realizadas e omisséo de
realizagdo de alguns calculos, refletindo na falta de compreensao dos passos a seguir para
resolucéo de férmulas e problemas.

Educacao enquanto fenémeno social: Democracia e emancipa¢dao humana 3 Capitulo 2 _



0 aluno realiza uma divisdo
separando as quantidades a
serem divididas muito.

ar: 1.147 mol/l

Figura 1. Erro cometido pelo aluno, apresenta uma separagéo ou espago que nao deve ser deixado
porque nao é o correto fazer em uma divisao.

Calcula jcual es la concentracion molar de una solucion que se prepara disolviendo 85 gramos de NaCl en
agua hasta formar 1.5 litros de disolucion?

Cloruro de sodio
Volumen de la soluciaon 2.5 1
B. Frmulas:
a) N = g de soluto / masa molecular

mn= 70g de soluto /f 40 mMmass rr ] ular I . )
‘0 aluno realiza a divisdo incorretamente,
s pois o resultado na verdade d4 1,75

B = n S de soluciSn

m= N=2/2.51
m=2/2. 5= _8

Reauliein, 0 aluno usa sinais de igual (=)

B < indiscriminadamente e de forma
b) m = n /| de solucion inadequada, impossibilitando a
MY compreensdo da operagdo
m= .6

C. Resultado: m=.6

Figura 2. Erro no conceito de hierarquia de operacoes.

Nas ultimas duas décadas, investigacdes e estudos tém sido relatados com o objetivo
de investigar de que forma o uso de tecnologias digitais pode apoiar a aprendizagem da
matematica, surgem naturalmente questées como as seguintes: E possivel aprender
matematica através dos recursos didaticos disponiveis em configura¢des virtuais? Quais
caracteristicas esses cenarios devem ter? Quais séo as caracteristicas do aprendizado de
mateméatica quando o aluno ndo teminteragao pessoal com o professor? Que tipo de material
didatico é apropriado para a aprendizagem online de matematica? Quais caracteristicas
esses materiais devem ter? Qual deve ser o perfil do professor de matematica para poder
desenhar esse tipo de material e orientar a aprendizagem da matematica por meio de
recursos como redes sociais, blogs ou chat?

Estado da Arte

I. Implementacédo de cursos de matematica ministrados online
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Alves et al. (2009) apresentam uma experiéncia vivenciada pelos autores com a
disciplina de Geometria Espacial no Curso de Bacharelado em Matematica a Distancia
- CLMD da Universidade Federal de Pelotas - UFPEL. Sem abandonar o formalismo da
linguagem matemética, optaram por dar aulas aos alunos, devido a dificuldade dos alunos
em trabalhar os conteudos de Matematica Basica, devido a falta de motivacgéo e a dificuldade
de ler e interpretar os problemas apresentados, dindmicas onde os conteudos sempre foram
trabalhados inseridos nas atividades diarias. No Curso de Bacharelado em Matemética a
Distancia, as aulas com os contetdos sao escritas e enviadas para a plataforma para que
possam ser consultadas pelos alunos. Essas aulas seguem um padréo: os textos com as
definicbes, demonstracdes, exercicios e exemplos sdo colocados em PowerPoint e escritos
ocupando todo o video, com exceg¢do de uma pequena janela onde aparece a imagem do
professor que esta explicando o contetdo. Um quadro branco digital também é usado para
resolver exercicios. Em seus resultados, os autores observaram algumas mudangas como
que a receptividade dos alunos as aulas gravadas foi muito boa; exercicios diarios foram
publicados regularmente pela grande maioria dos alunos.

No Congresso Ibero-americano de Ciéncia, Tecnologia, Inovagéao e Educacao 2014,
Pérez et. al (2014) fez uma apresentagdo no ambito do Projeto de Investigagéo “Proposta
de inovacdo metodolbgica para o ensino da Matematica com modalidade ndo presencial
em Ciéncias Economicas”. Onde foi oferecida aos alunos uma metodologia de b-learning,
que combina aulas presenciais com atividades online. Essas atividades, dispostas na Sala
de Aula Virtual, contaram com ferramentas de contetdo (estudo e material de trabalho),
comunicacao (e-mail, forum, chat, comunicados e sugestdes) e avaliagdo (questionarios,
avaliacbes, autoavaliagdes). Eles permitiram o acompanhamento do processo ensino-
aprendizagem e o feedback permanente ao longo do curso da disciplina. Los resultados
publicados mencionan aspectos como el desempefio de los estudiantes en el Aula Virtual,
que se puede inferir que los resultados han sido muy buenos teniendo en cuenta los
objetivos previstos y también sobre la posibilidad de evaluacion por parte de los profesores
de las competencias adquiridas por os alunos.

Il. Usando tutoriais em video no ensino de matematica online

Para Kay e Kletskin (2012), os videocasts baseados em problemas fornecem breves
explicagdes audiovisuais baseadas na web sobre como resolver problemas procedimentais
especificos em éareas disciplinares como matematica ou ciéncias. Uma série de 59
videocasts de resolugcdo de problemas cobrindo cinco areas principais (operagdes com
fungdes, resolucdo de equagdes, fungdes lineares, funcbes logaritmicas e exponenciais
e fungdes trigonométricas) foram criadas como ferramentas de auto-estudo e usadas por
288 alunos do ensino superior para adquirir habilidades. de pré-calculo em um periodo de
trés semanas. Os resultados indicaram que a maioria dos alunos utilizou os videocasts

com frequéncia, classificou-os como Uteis ou muito Uteis, considerou-os ferramentas de
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aprendizagem eficazes e faceis de usar e relatou ganhos significativos de conhecimento
nos conceitos de pré-calculo.

Ill. Usando videoconferéncia para ensino online

Os autores Bidarra e Mason (1998) relataram a adocéo de varios tipos de video por
instituicdes europeias de ensino aberto e a disténcia. Descreva resumidamente o potencial
dos alunos para se tornarem produtores de video, em vez de meros consumidores. Em
seguida, enfoca o uso da videoconferéncia como tecnologia assistiva em trés universidades
abertas. Eles também incluiram as licdes aprendidas e algumas sugestées para melhorar
a qualidade dos tutoriais em video. Os autores recolheram os dados para este estudo
através de entrevistas presenciais e por correio eletronico com base num determinado
questionario e através de um diario de observagéo direta das sessdes de videoconferéncia
que decorreram na Universidade Aberta (Lisboa) e na UK Open University (Milton Keynes),
por um periodo de cerca de 8 meses.

Em concluséo, os autores comentam que a tecnologia nos trouxe a um ponto
em que a “distancia” ndo € mais definida em termos de proximidade fisica, mas sim em
tempo de resposta. A comunicagdo online em tempo real pela Internet esta crescendo
exponencialmente: reunides de voz, audiograficos, palestras, aplicativos interativos em
tempo real, trabalho colaborativo e videoconferéncia, acontecem em todo o mundo. O
isolamento que os alunos geralmente experimentam quando estdo no ensino a distancia
pode ser superado por meio da tecnologia de videoconferéncia. Devemos reconhecer que
as emoc¢des desempenham um papel importante na motivacéao e orientagéo dos alunos nos
cursos de educacgéo a distancia.

Os autores Nor e Karim (2013) indicam que se espera que o e-learning desempenhe
um papel maior no atendimento das necessidades dos alunos adultos de participarem
de programas de aprendizagem. Como a maioria dos alunos a distancia sdo adultos, é
fundamental que os educadores entendam varios aspectos dos adultos, como a maneira
como os adultos aprendem e suas preferéncias de estudo. A discussao é baseada em um
estudo realizado com alunos adultos que estudam na Escola de Educacéo a Distancia (SDE)
da Universiti Sains Malaysia, na Malasia. As instru¢cdes sincronas s&o videoconferéncia ao
vivo e streaming de video cronometrado para aumentar os materiais de aprendizagem
impressos.

IV. A metodologia de sala de aula invertida em cursos de matemética

Zapata (2013) realizou uma investigacdo experimental para determinar os efeitos
da proposta metodolégica da aula invertida, e aplicou um instrumento denominado “Teste
objetivo”, tanto no nivel de pré-teste quanto no pds-teste para um grupo experimental e um
grupo ao controle. A amostra foi composta por 33 alunos do grupo controle e 44 alunos do
grupo experimental da carreira de Administracdo e Gestdao de Empresas, primeiro ciclo,
no semestre letivo 2013-I, da Universidad Privada del Norte Trujillo - Peru, com idades
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que Eles variam de 17 a 24 anos. Esta pesquisa compreendeu as seguintes fases: na
primeira aula foi explicada a forma de trabalhar de cada uma das aulas, para reforgar
a informacao varios dias antes, foram enviadas mensagens para a conta do Twitter dos
alunos do grupo experimental, para que Os alunos irdo revisar o material postado antes de
iniciar a sessdo em sala de aula. Eles também tiveram que resolver exercicios de aplicacao
direta, atividades que foram corrigidas automaticamente e seus resultados e solugbes
foram enviados imediatamente para seus e-mails.

Os resultados mostraram que o grupo experimental conseguiu ter um numero
maior de pessoas aprovadas do que o grupo controle. Portanto, pode-se afirmar que
a metodologia da sala de aula invertida foi funcional e atingiu o objetivo de melhorar o

desempenho académico.

Marco Conceitual

Para a realizacdo do desenho da sequéncia didatica, foram trabalhados os seguintes
aspectos:

i. Descricdo da atividade

A concepgdo do material didatico estéd relacionada com as atividades a serem
realizadas que um projeto integrativo estd considerando desenvolver intitulado:
“Contaminagéo quimica de um corpo d’agua em meu ambiente”. Nesta pesquisa pretendeu-
se conceber um material didatico que abordasse uma atividade especifica, no entanto, é
importante compreender que esta atividade est4 relacionada com atividades realizadas em

topicos anteriores do curso.

Objetivo didatico da atividade

O aluno conheceré e aprenderéa a utilizar modelos matematicos para compreender
como 0s processos sociais influenciam os recursos naturais e apoiar propostas de
otimizagao.
Competéncias para desenvolver

Usar modelos matematicos para entender como os processos sociais influenciam os
recursos naturais e apoiar propostas de otimizagéo.
Expresse os resultados de sua pesquisa por meio de recursos de comunicagdo como

relatorios de pesquisa, ensaios ou glossarios, entre outros para auxiliar na otimizacao.
Conceitos matematicos envolvidos na modelagem matematica

»  Funcéo matematica
+  Valor maximo e minimo de uma funcéo

+  Modelos matematicos
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Material usado para a atividade
O material gerado para a atividade:

*  Material educativo na forma de video que d4 uma introdugcdo a compreensao
dos conceitos envolvidos em modelos mateméaticos de qualidade da dgua

+ Levantamento sobre o material didatico que permite mensurar a compreensao
do video, reacdes e

»  Sessdo sincrona

ii. Descricéo de como usar a sala de aula invertida em um ambiente de aprendizagem
virtual

Conceito de sala de aula invertido em ambientes virtuais de ensino

O “Flipped Clasroom” consiste principalmente em inverter a forma de explicar os
conhecimentos pedagogicos de forma a ter mais tempo na sala de aula para se dedicar
a aplicagéo pratica dos contetdos. Ou seja, os alunos obtém as informacgdes tedricas em
casa e posteriormente vao para a sala de aula praticar esses contetdos para determinar
as dificuldades especificas que cada um apresenta. As atividades a serem desenvolvidas
baseiam-se em valores como cooperacgéo, colaboragéo, reflexao citrica, etc. Conseguimos
assim o envolvimento dos alunos e o desenvolvimento de uma aprendizagem ativa, que
para eles € mais motivadora e divertida.

Honeycutt e Glova (2014) em seu trabalho colocam a questdo Mas o que acontece
quando aplicamos esse modelo inverso a uma aula online? As expressdes “dentro” e “fora
da classe” nao funcionam. Na aula online, 0 que exatamente é “horario de aula” e o que
€ “antes da aula”? Se a definicdo da classe inversa sempre distingue entre “na classe” e
“fora da classe”, como podemos aplicar a abordagem inversa a uma classe embutida? E
por isso que temos que expandir a definicao de flip. Em esséncia, inverter significa mudar o
foco do instrutor para os alunos. Isso pode ser feito invertendo o design do curso para que
os alunos se envolvam em atividades, apliquem conceitos e se concentrem em resultados
de aprendizagem de nivel superior (Honeycutt e Glova). Usando esta defini¢éo, o flip deixa
de ser definido apenas como algo que acontece em sala de aula vs. fora da classe. Em
vez disso, nos concentramos no que os alunos estdo fazendo para construir conhecimento,
conectar-se com outras pessoas e se envolver em niveis mais elevados de pensamento
critico e analise. Isso se aplica ao ensino online e presencial. A verdadeira virada néo é
tanto sobre onde as atividades acontecem, mas sim sobre a mudanca de foco do professor
para o aluno.

Usando essa definicdo expandida, que estratégias invertidas poderiamos integrar
em uma aula online? Os autores Honeycutt e Glova (2014) mencionam varios, mas
colocamos apenas um como exemplo.
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Estratégias invertidas sugeridas por

Honeycutt e Glova (2014) Como implementa-lo no prepa online

Crie uma caca ao tesouro: Durante a primeira Sugere-se a utilizacdo de féruns de discusséo
semana de aula, crie uma caca ao tesouro onde a participacéo ativa e a busca de

com o site do seu curso. Pecga aos alunos que informac6es podem ser incentivadas.

localizem informagdes, andncios e prazos Utilizando para o efeito a moderagéao dos foruns
importantes. Oferega um incentivo para o € a menc¢ao na sessao sincrona sobre 0s
primeiro a enviar a atividade de caga ao tesouro | recursos a serem consultados para estimular a
concluida. Os incentivos podem incluir a participacao ativa nos foruns.

primeira escolha nos topicos da apresentacéo, a
oportunidade de perder uma pontuagéo baixa no
teste ou a oportunidade de ganhar um ponto de
crédito adicional no projeto final.

Tabela 1. Comparagéo de estratégias e o que pode ser aplicado no preparatério online.

PROJETO E APLICACAO DA SEQUENCIA DE ENSINO

Para realizar a concepcao de um material didatico que fomente as competéncias,
os objetivos e a aprendizagem, deve incluir varias fases e elementos, foi construido o
esquema da figura 3.
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Uso da tecnologia:
Atividade de aprendizagem:

) N Considere o material
Enfatizar a atividade que 0s alunos | - fornecido na plataforma e,
devem realizar, onde sdo geradas se  necessario,  sugira
dividas ou erros leituras e malerial a ser
utilizado

Uso da tecnologia:

Ajude a explorar difarentes
idéias matematicas
(caminho a percomer) e
ferramentas de  software
para usar para evitar erros
nas equagbes

Atividade de aprendizagem:

Que pode ser resolvido por mais de
uma maneira é desejavel

Atividade de aprendizagem:

L.._. Uso da tecnologia:
Promover a experimentagio e
elaboragio  de  conjecturas

aproveitando as caracteristicas do

Os recursos escolhidos para
isso podem ser videos

cendrio virtual tutoriais, leituras e sdo
A mencionados na sessdo
sincrona e nos foruns
~

Atividade de aprendizagem:

Promova a discusséo de ideias e

estratégias em tempo real através Uso da tecnologia:

do chat na sess3o sincrona e nos

foruns Forlalecer e estender o
N ¥ 4 repertorio de heurlsticas e

caminhos de solugéo

Figura 3. Estrutura de um video tutorial e sequéncia didatica.

Material pré-sessao e seu papel

Nenhum material da plataforma auxilia o aluno a entender a definicdo do modelo
matematico, portanto, materiais externos, como leituras e material feito pelo professor,
foram fornecidos ao aluno.

Antes da sesséo: Todo o conteldo da semana deve ser revisto de forma a verificar o
que ha em cada recurso e as informacgdes que ele fornece, visto que a sesséo sincrona se
destina a responder a questdes que possam ser expressas nessa sessao. Além disso, este
material pode ser revisado para solucionar as atividades e deve ser mencionado na sesséo.

Durante a sessé@o: nesta fase, deve-se levar em conta manter a atengdo dos
participantes, elaborando uma apresentagcdo em PowerPoint na qual os recursos séo
ordenados e o que sera discutido na sesséao.
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Fase de aplicacao
A aplicacdo deste material didatico foi realizada com alunos com as seguintes
caracteristicas:
*  Nenhum dos alunos que utilizaram este material tem atendimento presencial

de forma alguma, ou seja, todos os conselhos, orientacbes e orientacbes sao
feitos online.

+  Todos os alunos sao alunos do ensino médio online do SEP e estdo matricula-
dos regularmente.

*  numero de alunos matriculados no médulo 20 atendidos pelo professor € de 70,
sendo 40 mulheres e 30 homens. A faixa etaria dos alunos é dividida em 75%
dos alunos entre 31 e 40 anos e 25% tém entre 20 e 30 anos.

»  Mobdulo 20 compreende de 19 de margo a 22 de abril de 2018, datas em que o
material didatico foi veiculado e as atividades de encenacgéo e coleta de dados
foram realizadas em féruns e pesquisas

Respostas

As seguintes perguntas sado feitas com o objetivo de medir se os conceitos
mencionados no video sdo compreendidos. Para isso, é feita uma série de perguntas
de multipla escolha que permitem medir se quem assiste ao video consegue resgatar o
definido conceitos. Detecta-se que todas as perguntas feitas séo respondidas corretamente
e em uma porcentagem menor incorretamente.

Questao e opgdes % frequéncia

O que é um modelo matematico? 53
Multiplicagéo e divisdo de numeros 0 0
Fungéo matemética que descreve um fendmeno natural 100 53
Soma de nimeros inteiros 0 0
Nao sei 0 0
O que é um receptor de agua? 53
Aquele que distribui agua para diferentes lugares 9.4 5
Aquele que recebe agua contaminada 90.6 48
N&o sei 0 0
Para que servem as projecbes? 53
Para saber se a agua € um lago ou um rio 9.4 5
Calcule ou determine no futuro como essas aguas seréo 88.7 47
Nao sei 1.9 1

Existem dois fatores na selecdo de um modelo 53
Rio Lerma e lago de Chapultepec 20.8 11
Escala de tempo e espaco 79.2 42
Oleo no mar 0 0
N&o sei 0 0
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Que critérios sao considerados para medir a qualidade da &4gua ao longo

do tempo? 53
5.8 3
Escala de tempo e espaco 17.3 9
Condigcoes geomorfologicas, hidrolégicas e hidrodinamicas 76-9 40
Oxigénio dissolvido, DBO, ciclo do nitrogénio, ciclo do fosforo, entre outros : 0
Nao sei 0
O modelo tridimensional é usado para ... 53
Terra 0 0
Rios 17 9
Lagos 83 44
Ar 0 0

Tabula 2. Compreenséo dos conceitos contidos no material didatico.

Em relagdo a compreenséo dos conceitos, o material didatico menciona a definicéo
do modelo matematico e os respondentes responderam a questdo adequadamente em
100%. O conceito de receber agua é respondido corretamente por 90,6% e incorretamente
por apenas 9,4%. A pergunta sobre a finalidade das projecdes é respondida corretamente
por 88,7% e incorretamente por 11,3%. A questdo sobre os fatores para selecionar um
modelo é respondida corretamente por 79,2% e incorretamente por 20,8%. A pergunta
sobre os critérios usados para medir a qualidade da agua ao longo do tempo é respondida
corretamente por 76,9% e incorretamente por 23,11%. Por fim, a questdo sobre para
que serve um modelo tridimensional foi respondida de forma adequada por 83% e
erroneamente por 17% dos pesquisados. Analisando esses resultados pode-se perceber
que o entendimento do video é alto.

Do exposto, consideramos que a utilizagdo do Flipped Classroom para um curso
online torna a metodologia adequada, visto que a ideia geral € que os alunos venham a
sala de aula para tirar duvidas, no caso do online preparatério ndo ha tal discussdo em
sala de aula mas por outros meios que sao usados, como féruns e a sesséo sincrona antes
da atividade. Em ambientes virtuais, os participantes podem se enriquecer por meio de
diversas fontes de conhecimento. As Tecnologias de Informagédo e Comunicagéo (TICs)
facilitam a construgdo do conhecimento coletivo. Se aproveitarmos bem essa possibilidade,
0 papel do ensino virtual deixa de ser uma simples transmissdo de informagdes para se
tornar uma série de processos que estimulam o pensamento critico, elevando a qualidade
da aprendizagem.
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