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APRESENTACAO

O e-book “Historia: Espacgos, poder, cultura e sociedade” proporciona um olhar
diferenciado ao campo da Histéria. Perguntas recorrentes anteriormente como, a Histéria
€ um campo com especialidades bem demarcadas ou, ao contrario, é tao mdltipla que
permite infinitas possibilidades de estudo da sociedade? Tais como olhar a histéria sob a
otica de espacos de poder e da diversidade cultural dentro de uma sociedade global.

A sociedade que se delimita através dos enfoques e das interpretagdes do
historiador, e que pressupdes a perspectiva a partir da qual eles sdo tracados, sem que haja
distincdo relevante entre o campo especifico do conhecimento que se constitui e o sujeito
que conhece. Concebida assim, a partir dessa definigdo do campo social, a sociedade,
que se pretende investigar pela 6tica da historiografia, pressupdes a especificidade do
jogo de relagbes e posicoes que conduzem a configuragdo politica e cultural, inscrita na
experiéncia dos sujeitos, incluindo a dos préprios pesquisadores.

Ao mesmo tempo devemos compreender, que por meio de uma nova sociedade,
ou seja, uma sociedade globalizada ampliou-se as facilidades de comunicagéo e,
consequentemente, a transmisséo dos valores culturais, transformacdes das configuragdes
da economia, da politica, da educagéo, principalmente dos percursos da historia.

Ao apresentar métodos, aportes teoricos, objetos de estudo privilegiados e fontes
histéricas utilizadas evita-se delimitar o campo, mas propicia discutir as interconexdes
existentes entre as diferentes pesquisas divulgadas. Ao mesmo tempo, busca esclarecer as
conexdes possiveis entre Historia com outros campos do conhecimento como Sociologia,
Antropologia, Geografia, Politica, Educagao, Religido, Literatura, Museologia, Arquitetura
e Arte. Estudar a sociedade por essa multiplicidade de perspectivas nos leva a constatar
que a Histéria €, cada vez mais, um exercicio democratico que deve continuar ocupando o
centro dos debates atuais.

Espero que as leituras destes capitulos possam ampliar seus conhecimentos e
instigar novas reflexdes.

Boa leitura!

Denise Pereira
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RESUMEN: Los estudios de cambios de uso y
cobertura de la tierra son imprescindibles para
comprender los procesos de cambios naturales y
antrdpicos, ademéas de analizar integralmente el
medio ambiente y la sociedad, constituyéndose
en la actualidad una importante herramienta
de orientacion para la toma de decision en el

Historia: Espacos, poder, cultura e sociedade
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ordenamiento territorial y ambiental. El objetivo
del presente estudio es realizar un analisis
espacio temporal de cambios de uso y cobertura
de la tierra en la ciudad de Moquegua y el pueblo
de Samegua de 1955y 2018, emplazadas en una
zona de 13 200 hectareas, utilizando técnicas
de geoprocesamiento y analisis espacial,
con informacion tecnolégica de percepcion
remota diferente en cada afio, para 1955 se
utilizé aerofotografias y para el 2018 se utilizd
imagenes satelitales de Google Earth, con la
finalidad de cartografiar cinco categorias de uso
y cobertura de la tierra identificadas de acuerdo a
la metodologia Corine Land Cover adaptada por
el Ministerio del Ambiente del Peru; para detectar
los cambios de uso y cobertura de la tierra se
utilizé la metodologia de la matriz de tabulacion
cruzada, identificando gran disminucién en la
categoria “Sin/Poca Vegetacion” con 3 882,59
hectareas cuya tasa de variacion es -0,57 % por
ano.

PALABRAS CLAVE: Espacio-tiempo, cobertura,
geoprocesamiento, teledeteccion, SIG.

TEMPORARY SPACE CHANGES
ANALYSIS IN LAND USE AND LAND
COVER IN THE CITY OF MOQUEGUA
AND THE TOWN OF SAMEGUA OF 1955
AND 2018

ABSTRACT: Studies of changes in land use and
land cover are essential for understanding the
processes of natural and anthropogenic changes,
they analyze comprehensively the environment
and society, currently becoming an important tool
for orientation in decision making in the territorial
and environmental planning. The objective of this
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study is to analyze the temporal space of changes in land use and coverage in the city of
Moquegua and the town of Samegua in 1955 and 2018, located in an area of 13 200 hectares,
using geoprocessing techniques and spatial analysis, with different remote sensing technology
information in each year, aerial photographs were used for 1955, thus, for 2018 Google Earth
satellite images were used for mapping five categories of land use and coverage identified
according to the Corine Land Cover methodology adapted by the Ministry of the Environment
of Peru; in order to detect changes in land use and land cover, the cross-tabulation matrix
methodology was used, identifying a large decrease in the “No/Little Vegetation” category with
3,882.59 hectares whose variation rate is -0.57% by year.

KEYWORDS: Space-time, coverage, geoprocessing, remote sensing, GIS.

11 INTRODUCCION

Los estudios especializados sobre cambios del uso y cobertura de la tierra de una
area determinada son esenciales para proporcionar subsidios al monitoreo ambiental
(FACCO et al., 2017), aplicado a dinamicas espacio-temporales del paisaje (CABRAL;
COSTA, 2017), expansién agricola (RUKUNDO et al., 2018), sobreexplotacion del recurso
agua, destruccion de bosques (GAO et al., 2018), islas de calor urbano, cambio climético
(WOLDESENBET et al., 2018) entre otros estudios, convirtiéndose en un componente
importante en las estrategias de planificacién territorial, ordenamiento ambiental,
conservacion de la biodiversidad (BONFIM et al., 2018), gestion de areas protegidas
(SAHAGUN; REYES, 2017), planificacion de energias renovables en areas rurales (POGGI;
FIRMINO; AMADO, 2018)para alcanzar un desarrollo sostenible y dominar la dinamica
expansiva del uso de la tierra (BOVET; REESE; KOCK, 2018).

Los estudios de la dinamica de uso y cobertura de la tierra en la cuenca hidrografica
alta del Rio Moquegua entre los afo de 1973 y 2016, el area urbana crecié en 14 veces
su area original, aumento de areas en mineria metalica y no metalica en 1 092,77 ha y
disminucion de coberturas de glaciares en 93,3 % junto a las coberturas de bofedal que
disminuyeron en 24,87 % (CUENTAS TOLEDO, 2017). En el departamento de Moquegua el
29 de agosto del 2018 “Aprueban el Reglamento Interno de la Comisién Técnica Regional
de Zonificacion Ecolégica y Econdmica de la Region Moquegua”, donde se estableceran la
organizacion, estructura y funcionamiento de la Comision Técnica Regional (D.R. N° 002-
2018-GR/MOQ, 2018).

Por lo mencionado anteriormente, se analizé, los cambio en espacio tiempo de la
ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua de 1955y 2018, lo que permitié: a) Identificar
y cartografiar las categorias y distribucién espacial del uso y cobertura de la tierra en la
ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua del afio 1955 a partir de fotografias aéreas;
b) Identificar y cartografiar las categorias y distribucién espacial del uso y cobertura de
la tierra en la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua del afio 2018 a partir de
imagenes satelitales de Google Earth; c) Cartografiar y analizar las areas de cambio de uso
y cobertura de la tierra en la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua entre 1955 y
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2018 con técnicas de geoprocesamiento.

El area de estudio se localiza en la Provincia Mariscal Nieto del Departamento de
Moquegua de la Republica del Perd, con una superficie de 13 200 hectareas, geodésicamente
se encuentra en la zona 19 del hemisferio sur entre los 288000 a 300000 metros al Este y
8092000 a 8103000 metros al Norte con referencia al sistema geodésico mundial de 1984
en proyeccidn Universal Transversa de Mercator, como se observa en la figura 1.

Samegua
o g

3

284000 200000 202000 304000
Proyeccion Universal Transversa de Mercator

WGS 1984 -Zona 19 K

000 295000 298000
0042885 1.7 255 34
Km

Fuente: Elaboracién propia con datos del world imagery de ArcGIS.
1:100 000

Figura 1. Mapa del area de estudio de la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua.

Fuente: Elaboracion propia con datos del World Imagery (ESRI, 2018).

21 METODOLOGIA

Para el presente trabajo se utilizd fotografias aéreas del Proyecto N° 7986
correspondiente a la zona de Toquepala — Quellaveco — Cuajone, con una escala
promedio de 1:25 000, del mes de mayo del afio de 1955, segun indice grafico del Servicio
Aerofotografico Nacional (SAN) del Perl e imagenes de satélite de alta resolucion de
Google Earth Pro (LOPEZ et al., 2013) version 7.3.2.5491 compiladas del afio 2018, desde
el servidor kh.google.com.

La metodologia para identificar las clases de uso y cobertura de la tierra fueron
respecto al Nivel | de la Clasificacion Corine Land Cover (CORINE LAND COVER, 2014),
metodologia adoptada por el Ministerio del Ambiente de Pert (MINAM, 2014), pero
modificada en la cuarta clase, debido a que en nuestra zona no existe areas himedas, pero
existe areas de yacimientos arqueoldgicos de gran importancia, por lo que se presenta una
clasificacion Corine Land Cover modificada que se observa en la tabla 1.
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Categorias de uso y cobertura de la tierra

1. Superficie Atrtificial

2. Zona Agricola

3. Sin/Poca Vegetacion

4. Yacimiento Arqueolégico

5. Cuerpo Agua

TABLA 1. Categorias de la Clasificacion Corine Land Cover modificada.

Fuente: (CORINE LAND COVER, 2014)

Para la identificacion y cartografiado de las categorias asi como la distribucion
espacial del uso y cobertura de la tierra para el afio 1955 se emplearon fotografias aéreas,
que fueron escaneadas con resolucion de 600 DPI y georreferenciadas en ArcMap (Alinear
la aerofotografia con puntos de control, transformacién de la aerofotografia por 7 métodos
seleccionando el método spline e interpretar el error cuadratico medio) y Georrectificacion
de la aerofotografia, seguidamente se prosigui6é a la fotointerpretacion y cartografiado de
la aerofotografia con la finalidad de construir la base de datos en el sistema de informacion
geografica con herramientas de ArcMap.

Con respecto a la identificacion y cartografiado de las categorias y distribucion
espacial del uso y cobertura de la tierra para el afio 2018, se recurrié a imagenes de Google
Earth Pro, iniciando con la obtencién de imagen de Google Earth Pro desde el software
SAS.Planet y unirlas con el software Global Mapper 20; georreferenciacion de la imagen
en ArcMap y georrectificacion de la imagen, seguidamente se realiz6 la fotointerpretacion y
cartografiado de la imagen satelital de alta resolucion para construir la base de datos en el
sistema de informacion geografica con herramientas de ArcMap.

Para analizar las areas de cambio de uso y cobertura de la tierra en la ciudad de
Moquegua y el pueblo de Samegua entre 1955 y 2018, se utiliza la matriz de tabulacion
cruzada propuesto por Pontius, Shusas, & Mceachern (2004), esta matriz también es
conocida también como matriz de transiciébn que determinan un patron de cambio de la
tierra. La matriz se presenta en la tabla 2, donde cada fila representa la categoria del mapa
en el tiempo 1 (T,) y cada columna la categoria del mapa en el tiempo 2 (T,), observandose
que la diagonal principal representa los espacios que permanecen entre el T,y T, y los
demas valores representan las transiciones acontecidas durante el T,y T,por cada una
de las categorias. En la fila Total Tiempo 2 se suma el total ocupado en cada una de
las categorias en el T, (P,), similar a ello en la columna Total Tiempo 2 se suma el total
ocupado en cada una de las categorias en el T, (P, ). En la ultima fila se muestra los valores
de aumento que tuvieron cada una de las categorias entre T,y T,y la ultima columna

muestra los valores de disminucién que tuvieron cada una de las categorias entre T,y T,
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Tiempo 2 Total Disminucion
Tiempo 1
Categoria  Categoria  Categoria  Categoria
1 2 3 4
Tiempo 1
Categoria 1 P11 P12 P13 P14 P1+ P1+- P11
Categoria 2 P21 P22 P23 P24 P2+ P2+ - P22
Categoria 3 P31 P32 P33 P34 P3+ P3+ - P33
Categoria 4 P41 P42 P43 P44 P4+ P4+ - P44
Total P+1 P+2 P+3 P+4 1
Tiempo 2
Aumento P+1-P11  P+2-P22 P+3-P33 P+4-P44

TABLA 2. Matriz de tabulacién cruzada.

Fuente: (PONTIUS; SHUSAS; MCEACHERN, 2004).

31 RESULTADOS

El mapa de uso y cobertura del afio 1955 con las 5 categorias se presenta en la figura

2y en la tabla 3 las areas que ocupa cada categoria expresada en hectarea y porcentaje,
donde la mayor cobertura “Sin/Poca Vegetacién” tiene 10 765,96 ha y la menor cobertura
“Superficie Artificial” tiene 95,28 ha que representan el 81,56 % y 0,72 % respectivamente.

Categorias de uso y cobertura de la tierra de 1955 Area (ha) Por((:;r)ltaie
Superficie Artificial 95,28 0,72
Cuerpo Agua 254,95 1,93
Yacimiento Arqueoldgico 268,51 2,03
Zona Agricola 1815,30 13,75
Sin/Poca Vegetacion 10 765,96 81,56
Total 13 200,00 100,00

TABLA 3. Categorias de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua

Historia: Espacos, poder, cultura e sociedade
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Figura 2. Mapa de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua del
afno 1955.

El mapa de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de
Samegua del afio 2018 con las 5 categorias se observa en la figura 3 y sus respectivas areas
expresadas en hectareas en la tabla 4, donde la mayor cobertura “Sin/Poca Vegetacion”
tiene 6 891,53 ha y la menor cobertura “Cuerpo Agua” tiene 155.27 ha que representan el

52,21 % y 1,18 % respectivamente.

Figura 3. Mapa de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua del
ano 2018.
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Categorias de uso y cobertura de la tierra de 2018 Area (ha) Porcentaje (%)

Cuerpo Agua 155,27 1,18
Yacimiento Arqueoldgico 208,63 1,58
Superficie Artificial 1927,72 14,60
Zona Agricola 4 016,85 30,43
Sin/Poca Vegetacion 6 891,53 52,21
Total 13 200,00 100,00

TABLA 4. Categorias de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua

de 2018.

El mapa de cambios de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el

pueblo de Samegua entre 1955 y 2018 se presenta en la figura 4, con la distribucién espacial

de 14 zonas que cambiaron y 05 zonas que no cambiaron, cuyos datos se presentan en la

tabla 5.

Figura 4. Mapa de cambios de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de

Samegua entre 1955 y 2018.

Cambio de uso y cobertura de la tierra Area (ha) Por((:;:;ta]e
De Superficie Artificial a Sin/Poca Vegetacion 0,67 0,005
De Cuerpo Agua a Sin/Poca Vegetacion 0,79 0,006
De Yacimiento Arqueolégico a Sin/Poca Vegetacion 1,15 0,009
De Superficie Artificial a Zona Agricola 2,00 0,015
De Zona Agricola a Sin/Poca Vegetacion 5,54 0,042
Historia: Espacos, poder, cultura e sociedade Capitulo 5



De Cuerpo Agua a Superficie Atrtificial 10,50 0,080

De Sin/Poca Vegetacion a Cuerpo Agua 10,76 0,081
De Yacimiento Arqueolégico a Superficie Artificial 14,80 0,112
De Zona Agricola a Cuerpo Agua 16,45 0,125
De Yacimiento Arqueolégico a Zona Agricola 43,92 0,333
De Cuerpo Agua a Zona Agricola 115,59 0,876
De Zona Agricola a Superficie Artificial 246,20 1,865
De Sin/Poca Vegetacion a Superficie Atrtificial 1 563,62 11,846
De Sin/Poca Vegetacion a Zona Agricola 2 308,21 17,486
Se mantiene Superficie Artificial 92,61 0,702
Se mantiene Cuerpo Agua 128,06 0,970
Se mantiene Yacimiento Arqueolégico 208,64 1,581
Se mantiene Zona Agricola 1547,13 11,721
Se mantiene Sin/Poca Vegetacion 6 883,37 52,147
Total 13 200,00 100,000

TABLA 5. Analisis de cambios de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de

Samegua entre 1955y 2018

Los andlisis de las zonas de cambio en orden de ocupaciéon de areas de menor a

mayor son:

1.

De Superficie Artificial a Sin/Poca Vegetacion: ocupa 0,67 hectareas, esta zona
ocupaba parte de la carretera antigua de Moquegua a Arequipa.

De Cuerpo Agua a Sin/Poca Vegetacion: ocupa 0,79 hectareas, son zonas que
antes eran parte del cauce de Rio Tumilaca y por la reduccion del cauce en
algunos lugares, estas quedaron aisladas de ser parte del cauce.

De Yacimiento Arqueoldgico a Sin/Poca Vegetacion: ocupa 1,5 hectéareas, se da
en la zona de OMO debido a que se construyo0 la carretera, y fue segmentada
la area arqueolodgica y parte de ella es ocupada por la cobertura Sin/Poca
Vegetacion.

De Superficie Artificial a Zona Agricola: ocupa 2,00 hectareas, estas zonas
identificadas resultan de la ocupacion de area que antes eran carreteras y
fueron ocupadas para ser zonas agricolas, al momento de ejecutar las vias
de la Av, La Paz que conecta desde el Ovalo José Carlos Mariategui hasta la
carretera Mogquegua Tacna, también se encuentras las areas de la via que une
desde el Aeropuerto al Centro Poblado de los Angeles.

De Zona Agricola a Sin/Poca Vegetacion: ocupa 5,54 hectareas, son zonas
pequefias que se acumulan para formar este grupo, localizadas en la parte baja
del valle de Moquegua, probablemente tuvieron escases de agua y optaron por
otras zonas agricolas.

De Cuerpo Agua a Superficie Artificial: ocupa 10,50 hectareas, es la zona que
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ocupa actualmente la carretera conocida como el malecén, lo que minimizo el
cauce del rio.

7. De Sin/Poca Vegetacion a Cuerpo Agua: ocupa 10,76 hectareas, son pequefias
zonas que fueron ocupadas por el cauce del rio y mayormente son zonas donde
se construyeron reservorios de agua para cada parcela en las nuevas zonas
agricolas.

8. De Yacimiento Arqueoldgico a Superficie Atrtificial: ocupa 14,80 hectareas, son
las areas que fueron invadidas para construccion de carreteras y viviendas.

9. De Zona Agricola a Cuerpo Agua: ocupa 16,45 hectareas, son zonas agricolas
que fueron ocupadas por los rios durante eventos de inundacién y actualmente
quedaron como parte del cauce de rio.

10. De Yacimiento Arqueoldgico a Zona Agricola: ocupa 43,92 hectéareas, areas
arqueoldgicas que fueron invadidas con fines agricolas.

11. De Cuerpo Agua a Zona Agricola: ocupa 115,59 hectareas, son zonas de cauce
rio que fueron invadidas para la actividad agricola.

12. De Zona Agricola a Superficie Artificial: ocupa 246,20 hectareas, son zonas que
fueron ocupadas para la construccion de carreteras y viviendas.

13. De Sin/Poca Vegetacion a Superficie Artificial: ocupa 1 563,62 hectareas, que
fueron ocupadas por la construccion de carreteras y viviendas.

14. De Sin/Poca Vegetacion a Zona Agricola: es la Ultima zona que tiene 2 308,21
hectareas, que fueron ocupadas por la actividad agricola.
Los andlisis de las zonas que no cambiaron en orden de ocupacion de areas de
menor a mayor son:
1. Se mantiene Superficie Atrtificial: ocupa 92,61 hectareas, que es ocupada por

los centros historicos de la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua, el
aerédromo Hernan Turque Podesta, y carreteras.

2.  Se mantiene Cuerpo Agua: ocupa 128,06 hectareas, ocupada Unicamente por
cauces de los rios de Moquegua, Torata y Huaracane.

3. Se mantiene Yacimiento Arqueoldgico: ocupa 208,64 hectareas, son las zonas
que respetaron como patrimonios culturales, recocidos por el Instituto Nacional
de Cultura del Pera.

4. Se mantiene Zona Agricola: ocupa 1 547,13 hectareas, corresponde a la zona
agricola del valle cercana a los rios.

5. Se mantiene Sin/Poca Vegetacion: ocupa 6 883,37 hectareas, son zonas que
en su mayoria corresponden a tierras eriazas del estado.

La evolucién de los cambios y tasa de variacion del uso y cobertura de la tierra de la
ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua de 1955 al 2018 se muestra en la tabla 6, la
matriz de tabulacion cruzada de los mapas de uso y cobertura de la tierra de 1955 y 2018
en la tabla 7 y la sintesis de uso y cobertura de la tierra por categoria en la tabla 8.
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Tasa de

Categorias de uso y variacion (%/

cobertura de la tierra

Tasa de

Area en hectareas (ha) variagion (%)

ano)
1955 2018 Cambio 1955-2018  1955-2018
1955-2018
Superficie Atrtificial 95,28 1927,72 1832,44 1923,22 30,53
Cuerpo Agua 254,95 155,27 -99,68 -39,10 -0,62
Yacimiento Arqueoldgico 268,51 208,63 -59,88 -22,30 -0,35
Zona Agricola 1 815,30 4 016,85 2 201,55 121,28 1,93
Sin/Poca Vegetacion 10 765,96 6 891,53 -3 874,43 -35,99 -0,57

TABLA 6. Evolucion y tasa de variacion de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el
pueblo de Samegua de 1955 al 2018.

Afo 2018 Total Pérdida
Superficie  Cuerpo  Yacimiento Zona Sin/Poca 1955
Avrtificial Agua Arqueologico Agricola Vegetacion
Afo 1955
Superficie
Artificial 92,61 0,00 0,00 2,00 0,67 95,28 2,67
Cuerpo Agua 10,50 128,06 0,00 115,59 0,79 254,95 126,88
Yacimiento
Arqueologico 14,80 0,00 208,64 43,92 1,15 268,51 59,88
Zona Agricola 246,20 16,45 0,00 1 547,13 5,54 1815,31 268,18
Sin/Poca
Vegetacion 1 563,62 10,76 0,00 2 308,21 6883,37 1076596 388259
Total 2018 1927,72 155,27 208,64 4 016,85 6 891,53
Ganancia 1835,12 27,20 0,00 2 469,72 8,16

TABLA 7. Matriz de tabulacion cruzada general de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de
Moquegua y el pueblo de Samegua de 1955y 2018.

N° Categoria de uso y cobertura Permanente Aumento Disminucion Cambio Total

1 Superficie Artificial 92,61 1 835,12 2,67 1 832,44

2  Cuerpo Agua 128,06 27,20 126,88 -99,68

3  Yacimiento Arqueol6gico 208,64 0,00 59,88 -59,88

4 Zona Agricola 1547,13 2 469,72 268,18 2 201,54

5  Sin/Poca Vegetacion 6 883,37 8,16 3 882,59 -3874,43
Total 8 859,81 4 340,20 4 340,20

TABLA 8. Sintesis de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de Samegua de
1955y 2018.

Observando el mapa de cambios totales de uso y cobertura de la tierra de la ciudad

de Moquegua y el pueblo de Samegua entre 1955 y 2018 en la figura 5, podemos indicar
que la ocupacion de la superficie que “No cambio” es mayor que la superficie que “Cambio”,
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ello se confirma con la tabla 4 y generada a partir de la figura 28, donde el area de “No
Cambio” tiene 8 859,8 hectareas y el area “Cambio” 4 340,2 hectareas que expresados en
porcentaje representan el 67 % y 33 % mostrados en la tabla 10.

Cambios totales de uso y cobertura de la tierra Area (ha) Porcentaje (%)
Cambio 4 340,20 33
No Cambio 8 859,80 67
Total 13 200,00 100

TABLA 10. Cambios totales de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de
Samegua entre 1955y 2018.

Figura 5. Cambios totales de uso y cobertura de la tierra de la ciudad de Moquegua y el pueblo de
Samegua entre 1955y 2018.

41 CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos por el empleo de las técnicas de
geoprocesamiento para alcanzar los objetivos de esta investigacion, se concluye, que las
préacticas de uso y cobertura de la tierra en la zona de la ciudad de Moquegua y el pueblo de
Samegua se alteraron significativamente en 63 afos, este cambio de uso y cobertura de la
tierra fue de 33 %, donde disminuyeron grandemente las zonas sin o con poca vegetacion,
que fueron ocupadas en su mayoria por las zonas agricolas y el area de superficie artificial
por causa de la urbanizacion.

A partir del geoprocesamiento de las fotografias aéreas del afio 1955, se clasifico
cinco categorias de uso y cobertura de la tierra por la metodologia Corine Land Cover,
donde el 81 % (1 0765,96 ha) de la superficie en estudio (13 200 ha) era ocupada por la
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categoria “Sin/Poca Vegetacion”, formada por terrenos mayormente naturales, y las cuatro
categorias ocupan el 19 % (2 434,04 ha), las mismas que fueron ocupadas de la siguiente
manera: categoria “zona agricola” con 13,75 % (1 815,30 ha), categoria “Yacimiento
Arqueoldgico” con 2,03 % (268,51 ha), categoria “Cuerpo Agua” con 1,93 % (254,95 ha) y
categoria “Superficie Artificial” que con 0,72 % (95,28 ha).

Con el geoprocesamiento de las imagenes satelitales de alta resolucion de google
earth del 2018 y las aerofotografias de 1955, permitieron identificar que el 52,21 % (6
891,53 ha) de la superficie en estudio (13 200 ha) actualmente es ocupada por la categoria
“Sin/Poca Vegetacion”, son terrenos mayormente naturales, y las demés categorias estan
ocupadas por la “zona agricola” con 30,43 % (4 016,85 ha), “Superficie Artificial” con 14,60
% (1 927,72 ha), “Yacimiento Arqueolédgico” con 1,58 % (208,63 ha), y “Cuerpo Agua” con
1,18 % (155,27 ha).

Las técnicas de geoprocesamiento fueron imprescindibles para elaborar la
cartografia y la base de datos de cambios de uso y cobertura de la tierra de 1955 y 2018
en la zona de estudio. La matriz de tabulacion cruzada propuesta por Pontius et al.,
(2004) es una metodologia importante para este tipo de analisis, que permitié detectar
los cambios de aumento, disminucion y permanencia en el uso y cobertura de las cinco
categorias, Concluyendo que la cobertura que tuvo mayor aumento es “Zona Agricola”
aumento 2 469,72 hectareas, sumadas al area de permanencia de 1547.13 hectareas tiene
4 016,85 hectareas y seguida de la cobertura “Superficie Artificial” por el aumento de 1
835,12 hectareas, sumadas a las zonas de permanencia de 92,61 hectareas, actualmente
tiene 1 927,72 ha. Cabe resaltar que el cuerpo de agua tiene una pérdida de 126,88 ha,
por la ocupacion de la “Zona Agricola” en 115,59 ha y la “Area Artificial” en 10,50 ha que
corresponde a la construccion de la via el malecon principalmente. La mayor tasa de
variacion es la de “Superficie Artificial” que tuvo un incremento anual de 30,53 %, seguida
de la “Zona Agricola” que tuvo un incremento de 1,93 % por afo; datos que deben ser
considerados en el ordenamiento territorial, ambiental y la planificacién urbana, respetando
las fajas marginales naturales de los rios y protegiendo las areas de invalorable patrimonio
arqueologico.
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