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APRESENTACAO

A obra “Conhecimentos pedagégicos e contetdos disciplinares das ciéncias exatas
e da terra aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume,
apresenta, em seus 26 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca do ensino
e educacdo. As Ciéncias Exatas e da Terra englobam, atualmente, alguns dos campos
mais promissores em termos de pesquisas atuais. Estas ciéncias estudam as diversas
relacdes existentes da Astronomia/Fisica; Biodiversidade; Ciéncias Biolégicas; Ciéncia
da Computacdo; Engenharias; Geociéncias; Matematica/ Probabilidade e Estatistica
e Quimica. O conhecimento das mais diversas areas possibilita 0 desenvolvimento das
habilidades capazes de induzir mudangas de atitudes, resultando na construgcdo de
uma nova visdo das relagbes do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma
crescente demanda por profissionais atuantes nessas areas. A ideia moderna das Ciéncias
Exatas e da Terra refere-se a um processo de avango tecnolégico, formulada no sentido
positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo, segue certas regras, etapas
especificas e continuas, de suposto carater universal. Como se tem visto, a ideia ndo é
s6 o termo descritivo de um processo e sim um artefato mensurador e normalizador de
pesquisas. Neste sentido, este volume é dedicado aos trabalhos relacionados a ensino e
aprendizagem. A importancia dos estudos dessa vertente, é notada no cerne da producgéo
do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma
preocupacdo dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento
e disseminagdo do conhecimento. Os organizadores da Atena Editora, agradecem
especialmente os autores dos diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéao
e esforgo de cada um, os quais viabilizaram a constru¢cdo dessa obra no viés da tematica
apresentada. Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal
para todos que vierem a utiliza-la.

Francisco Odécio Sales
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RESUMO: Entre os recursos didaticos que
compdem o ambiente escolar, o livro didatico
é, na maioria dos casos, O recurso mais
utilizado pelos docentes. Nesse sentido, varias
discussbes sobre a qualidade desses materiais
tém sido apontadas na bibliografia, apontando a
importancia da analise destes pelos professores
para a sua utilizacdo em sala de aula. Neste
trabalho, realizamos uma anélise documental
do conteudo de ondas eletromagnéticas nesses
materiais. Assim, nosso objetivo consistiu em
analisar como esse conteudo é abordado nos
livros didaticos do ensino médio. Para tanto,
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foram selecionados oito livros didaticos de
escolas publicas da regido de Maringa/PR, dos
quais verificou-se a introducdo do conteudo,
a organizacao, linguagem utilizada e clareza
conceitual, 0os recursos visuais e tecnologicos
incorporados, bem como a proposicdo de
atividades, exercicios e a os aspectos histéricos.
Como resultados obtidos desta analise, pode-
se destacar que os livros possuem uma boa
qualidade, organizacdo sequencial lbégica e
fluida e que a linguagem utilizada é adequada
para o publico a que se destina. Entretanto, os
autores pouco se atentam para a insercéo de
recursos tecnologicos, atividades experimentais/
investigativas e para os aspectos historicos.
PALAVRAS - CHAVE: Pesquisa documental;
Ensino de Fisica; Recursos didaticos;
Contextualizagéo.

ELECTROMAGNETIC WAVES IN
TEXTBOOKS

ABSTRACT: Among the teaching resources that
make up the school environment, the textbook
is, in most cases, the most used resource by
teachers. In this context, several discussions
about the quality of these materials have been
pointed out in the bibliography, pointing out the
importance of their analysis by teachers for their
use in the classroom. In this work, we conducted
a documentary analysis of the electromagnetic
waves content in these materials. Thus, our
objective was to analyze how this content is
approached in high school textbooks. For this,
eight textbooks were selected from public schools
in the region of Maringad/PR, from which we
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verified the introduction of the content, the organization, the language used and conceptual
clarity, the visual and technological resources incorporated, as well as the proposition of
activities, exercises and the historical aspects. The results of this analysis show that the books
are of good quality, have a logical and fluid sequential organization, and that the language
used is adequate for the target audience. However, the authors do not pay much attention
to the insertion of technological resources, experimental/investigative activities and historical
aspects.

KEYWORDS: Documentary research; Physics teaching; Didactic resources; Contextualization.

11 INTRODUGAO

Em um ambiente de ensino, muitos sdo os fatores que influenciam na aprendizagem
de um determinado contetdo. Entre esses fatores, podemos destacar a relacdo do
professor com os alunos, a relagdo dos alunos com o conteudo, a diversidade cultural que
existe nas salas de aula, os materiais utilizados pelos professores e alunos e também as
vivéncias que estes sujeitos envolvidos no processo educativo trazem para a sala de aula,
entre outros.

Com relacdo ao material didatico, nota-se que nas escolas publicas ha um restrito
catalogo de opg¢des, sendo os principais componentes da sala de aula o giz e a lousa, os
cadernos e lapis/canetas dos alunos e poucos livros didaticos, muitas vezes insuficientes
para atender a todos os alunos da turma. Este cenario pouco atrativo é onde o processo de
ensino-aprendizagem acontece.

A respeito do livro didatico, verifica-se que este tem sido apontado como ferramenta
norteadora para os professores pensarem a organizagado dos conteudos no decorrer do
ano letivo (FRISON et al., 2009). Alguns professores costumam apenas seguir a ordem
cronolégica do livro, outros verificam quais sdo os conteudos mais relevantes a serem
estudados durante o ano, haja vista que o tempo didatico das disciplinas, em especial a
Fisica (duas aulas semanais), ndo € compativel com os conteudos contemplados pelos
livros didaticos.

Nesse sentido, uma analise desses livros didaticos se faz necessaria para que possa
ser identificado se o material utilizado esta adequado a realidade local dos estudantes, pois
muitas vezes este material € a principal fonte de pesquisa e acesso ao conhecimento que
os alunos possuem (MORAES, 2011).

Assim sendo, a analise dos livros didaticos adotados pelas escolas é uma atividade
que exige a atencado dos professores. Lajolo (1996) aponta a importancia do livro didatico.

Para o autor, essa importancia:

[...] aumenta ainda mais em paises como o Brasil, onde uma precarissima
situagdo educacional faz com que ele acabe determinando conteudos e
condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0
que se ensina e como se ensina o que se ensina (LAJOLO, 1996, p. 4).
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Vale destacar que a implantacéo dos livros didaticos nas escolas publicas, em nivel
nacional, deu-se apenas a partir de 1938 através do Decreto-Lei 1006, com o qual teve
inicio a legislagao do livro didatico (ROMANATTO, 2009). Historicamente, a implantacdo
se deu em 1938, mas na pratica demorou muito mais. Os livros didaticos representam uma
importante fonte de pesquisa, tanto para alunos, como para professores.

Os Parametros Curriculares Nacionais orientam que sejam disponibilizados outros
materiais de consulta para os alunos, tais como jornais, revistas, internet, videos e
animacdes, a fim de possibilitar a percepg¢éo, por parte dos alunos, do mundo.

No ensino de ciéncias o livro didatico se faz ainda mais importante para o processo de
aprendizagem, uma vez que este permite o estabelecimento de discussdes, levantamento
de hipbteses, anélise de fendmenos observados diariamente e também de conclusbes
a respeito dos dialogos estabelecidos (VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Diante dessas
possibilidades, os autores apontam que o livro didatico € capaz de estimular a reflexdo
dos alunos sobre aspectos sociais do mundo que os cerca, constituindo, portanto, sujeitos
protagonistas do processo de constru¢do do conhecimento.

Para o ensino de Fisica, em especifico, Forjan e SliSko (2014, p. 21) afirmam que os
livros didaticos “refletem e implementam o curriculo, definem as sequéncias de contetidos e
explicam as leis da Fisica”. E nesse sentido que destacamos a importancia da utilizagdo de
livros didaticos adequados a realidade dos alunos. Um ponto importante a ser considerado
€ a contextualizagdo, que tem o seguinte destaque na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC):

A contextualizagdo dos conhecimentos da érea supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situagbes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na
vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o
protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes sobre consumo,
energia, segurancga, ambiente, saude, entre outras (BRASIL, 2018, p. 549).

Assim, é importante observar se o material selecionado atende a este importante
requisito para a formacéo de um cidaddo consciente, capaz de utilizar os saberes escolares
na sua vida fora da escola. Em relagdo a compreensao de como ocorre a construgdo do
conhecimento, encontramos na BNCC a seguinte observagéo:

Com relacdo a contextualizacdo histérica, propde-se, por exemplo, a
comparacgdo de distintas explicagdes cientificas propostas em diferentes
épocas e culturas e o reconhecimento dos limites explicativos das ciéncias,
criando oportunidades para que os estudantes compreendam a dindmica da
construgdo do conhecimento cientifico (BRASIL, 2018, p. 550).

O que encontramos nos livros didaticos em relagéo a historia, geralmente, limita-se
a mera informacdo sem a preocupag¢@o de mostrar como o conhecimento é construido,
que contribui para a consolidagéo da ciéncia associada a génios e construida apenas por
acertos.
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Diante do exposto, objetivamos analisar como as ondas eletromagnéticas sao
abordadas nos livros didaticos do ensino médio, em relagdo aos seguintes critérios,
apresentados no Quadro 1. Para a construcéo do referido quadro, embasamo-nos nos
trabalhos de Bonfim e Nascimento (2019) e Bandeira, Stange e Santos (2012).

Categoria Aspectos analisados

. Hé& problematizagao?
Apresentacao/Introducédo do contetdo . Contextualizagdo do contetudo?

. Exemplos?

. Linguagem utilizada;

. Clareza conceitual;

. Organizagao sequencial;
Contetdo 9 ¢
. Adequacéao ao publico;

. Profundidade e explanagéo do contetdo.

. Contextualizagao

. Nivel de dificuldade/profundidade dos exerci-
cios propostos;

. Variedade de atividades;

. Atividades investigativas? Reflexivas?
Proposta de atividades . Atividades coletivas?
. Experiéncias?

. Pesquisas?

. Leituras complementares?

. Qualidade das imagens;

Recursos visuais . Utilizacao de gréficos e tabelas;

. Adaptacgéo/relagdo das imagens com o conteu-
do;

. Consideram a utilizagdo de simuladores, vi-
deos, gifs, TDICs?

. Indicam textos historicos a respeito dos cien-
Histéria da Fisica tistas que estao envolvidos com o estudo do
contetdo?

Recursos tecnologicos

Quadro 1 - Critérios de analise dos livros didaticos.

Fonte: Os autores.

2| RESULTADOS E DISCUSSOES

Livro 1 - Fisica: Eletromagnetismo e Fisica Moderna (Bonjorno, Clinton, Prado
e Casemiro)

Na introdugéo do contetudo nédo ha problematizag¢éo e contextualizagdo do tema com
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o cotidiano e nem exemplos que permitam ao aluno relacionar as ondas eletromagnéticas
com algo ja conhecido. O assunto é introduzido com a definicdo de campos elétricos e
magnéticos e a relacédo entre eles.

Alinguagem utilizada é coerente para o publico a que se destina. Os termos utilizados
séo de facil compreenséo e os conceitos sdo definidos com clareza.

Além disso, também se observa que os autores exploraram bem as propriedades
das ondas e suas aplicacbes, sdo apresentados dois textos complementares: um sobre
o transporte do sinal das ondas de radio e outro sobre os lasers. Entretanto, ndo sdo
apresentadas caixas de texto que, geralmente, questionam os alunos a respeito de
observacgdes cotidianas, que os fazem refletir sobre o mundo que os cerca e problematizam/
contextualizam o conteudo.

Como propostas de atividades, o capitulo apresenta dois exercicios resolvidos,
quinze exercicios na secao “Exercicios propostos”, dos quais nove sdo questbes de
vestibulares ou do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), e mais oito questdes na secao
“Mais atividades”, todas de vestibulares. As questdes/exercicios estdo relacionadas(os),
em alguns casos, com a resolucéo de célculos para a obtencdo das respostas corretas,
enquanto outros descrevem uma situagao/histéria e pedem ao aluno a indicagdo da
alternativa correta.

N&o séo propostas atividades experimentais ou investigativas, bem como atividades
coletivas que permitam aos alunos discutirem entre si e compartilharem informagées. Como
pontuamos, as questdes estdo muito relacionadas ao preparo para o vestibular e apenas as
questbes dos textos complementares é que se diferenciam das demais, uma vez que essas
sdo mais relacionadas com a compreenséo literal dos textos.

Em relagdo aos recursos visuais, inicialmente sdo introduzidas algumas imagens
que ilustram os campos elétricos e magnéticos, e algumas das aplicagbes das ondas
eletromagnéticas, tais como: fornos de micro-ondas, torres de comunicacéo, técnicas que se
utilizam da radiacédo infravermelha, entre outras. De modo geral, as imagens apresentadas
possuem boa qualidade grafica e cumprem o seu objetivo de ilustrar/exemplificar o que
esta sendo descrito no corpo do texto.

O livro nao apresenta recursos tecnolégicos, ou seja, ndao ha recomendagéo de
videos, simuladores, gifs ou outros recursos audiovisuais. Em relagdo a historia da Fisica,
em alguns momentos séo citados os nomes de alguns cientistas fazendo uma introdugéao
do assunto de forma breve.

Livro 2 - Compreendendo a Fisica (Gaspar)

Gaspar (2017) abre o capitulo com uma obra de arte no estilo pés-impressionista e
relaciona os conceitos ondulatérios com a formagéao da imagem na retina do olho humano.
Em seguida, o autor introduz o conteddo ressaltando o que ja foi discutido no capitulo

anterior sobre as interagdes que ocorrem entre campos elétricos e magnéticos, dando a
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ideia de sua propagacgao no espaco através das ondas eletromagnéticas.

Na sequéncia explora o conceito de energia e momento de uma onda eletromagnética.
Ha descricdo do processo de propagacao das ondas eletromagnéticas, da dualidade onda-
particula e o efeito fotoelétrico, contudo néo exploram de forma contextualizada o conteudo,
nédo sdo apresentadas as aplicacbes diarias que fazemos das ondas eletromagnéticas,
tais como: na comunicagé@o, em exames de diagnosticos, entre outros, limitando-se a uma
abordagem teorica.

Comrelagéo as atividades propostas, ha poucos exercicios propostos, por outro lado,
ha trés propostas de atividades praticas, uma para a producéo de ondas eletromagnéticas
caseiras, outra para a confec¢ao de um radiébmetro de Crookes e outra para a visualizagéo
do efeito fotoelétrico. Entretanto, as atividades propostas s&o pouco exploradas e néao
descrevem com exatidéo e objetividade como fazer o experimento. Com relagédo a questbes
de vestibulares, ha trés exercicios propostos no final do capitulo.

Em relagdo as imagens, verifica-se que as representagdes que constam no capitulo
versam sobre experimentos que mostram o comportamento de ondas ao passarem por
fendas e o efeito fotoelétrico. Geralmente essas imagens retratam os mecanismos dos
experimentos realizados pelos cientistas que contribuiram para o estudo das ondas
eletromagnéticas.

N&o ha sugestéo de leituras complementares, filmes, videos e simuladores ou outros
materiais audiovisuais que os alunos possam consultar para explorar e se aprofundar
sobre o tema. Os Unicos trechos do capitulo que trazem informagdes complementares séo
pequenos quadros, onde se resume a biografia de James Clerk Maxwell, e uma breve
exploracéo sobre as definicbes de “quanta” e “féton”.

Em relagao aos aspectos histéricos, citam-se alguns dos cientistas que contribuiram
para a construcdo do conhecimento envolvido, destacando Maxwell, Hertz, Lenard e
Einstein, e as contribuicées de cada um para a compreensao das ondas eletromagnéticas,

porém, de forma sintética.

Livro 3 - Fisica (Guimaraes, Piqueira e Carron)

O assunto ¢ introduzido por meio de questdes sobre a transmisséo do sinal de TV,
internet, comunicacao entre telefones celulares e aplicagbes das ondas eletromagnéticas
na medicina. Dessa forma, observa-se que os autores se atentaram para incorporar a
problematizacdo e a contextualizacdo na introducéo dos conceitos.

Em relagdo ao conteldo, o livro apresenta uma linguagem clara e adequada ao
publico ao qual se destina, sendo de facil compreensédo. Os autores trazem, ao longo
do capitulo, diversos exemplos de aplicagdes dos conceitos estudados e que permitem
aos alunos a identificacdo dessas ondas no seu cotidiano. A organizacdo sequencial do
conteldo é feita para varias frequéncias do espectro eletromagnético.

Com relagéo a proposicao de atividades, destacamos que a maioria dos exercicios
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propostos, de vestibulares e do ENEM, sdo coerentes com os conceitos que abordados no
decorrer do capitulo.

Sao bem variadas as demais atividades propostas, entre elas podemos citar a ideia
de um trabalho em grupo, textos complementares com questbes para reflexdo e ha também
a sugestdo de uma pesquisa. Entretanto, os autores ndo sugerem livros complementares,
videos, simulagbes ou outros materiais didaticos, bem como a proposi¢do de atividades
experimentais/praticas.

Em relagéo as figuras, utilizam-se representacgdes fiéis aos conceitos e descrigcbes
apresentadas no corpo do texto. As imagens possuem uma boa resolugcdo, porém
vale ressaltar que em alguns casos os autores nédo se atentaram para identificarem os
tratamentos que as mesmas receberam/escalas utilizadas.

Por fim, destacamos que o capitulo contempla alguns fragmentos histéricos, tais
como as contribuicoes dos estudiosos Young, Oersted, Faraday e Hertz para os campos
da eletricidade, magnetismo e Optica, ha também um relato do experimento de Michelson
e Morley para a detecgéo do éter e no final do capitulo ha uma bibliografia de James Clerk
Maxwell. Outros cientistas também s&o mencionados no capitulo. Além disso, algumas
outras leituras complementares sdo incorporadas, como os impactos da exposicdo a
radiacéo ultravioleta e o uso da radiagdo gama para a preservagao do patrimonio Brasileiro.

Livro 4 - Fisica Ciéncia e Tecnologia (Torres, Ferraro, Soares e Penteado)

O capitulo é introduzido com o relato de que o século XIX contou com a previsao
e a comprovagao experimental das ondas eletromagnéticas. Os autores ndo apresentam
uma problematizagéao inicial e nem se atentam para a contextualizagdo do conteddo, mas
€ possivel observar a aplicagdo das ondas eletromagnéticas na astronomia, através do
radiotelescopio.

No que diz respeito ao contetdo, destacamos que nos tépicos do capitulo sdo
apresentadas as propriedades das ondas eletromagnéticas, o espectro eletromagnético e
na sequéncia discute-se sobre as ondas de radio, micro-ondas, infravermelho, luz visivel,
ultravioleta, raios X, raios gama e por fim a interferéncia luminosa. Os autores relacionam
esses tipos de ondas com situagdes que os alunos podem ter tido contato ou que podem
ter conhecimento, por meio de imagens, na tentativa de aproximar o contetdo com as suas
realidades. Nesse sentido, podemos afirmar que a linguagem utilizada e a organizagéo
sequencial se fazem adequadas ao publico a que se destina e que os autores apresentam
o contedo com bastante profundidade e riqueza de detalhes.

Como atividades propostas, os autores propéem algumas atividades para pesquisa
em grupo, entre elas o uso de ondas eletromagnéticas pela radioastronomia, uma coleta
de dados com prestadores de servigos sobre como o uso de aparelhos celulares modificou
as suas rotinas de trabalho e forma de viver, a busca de informag¢des com dermatologistas
sobre a relagdo entre a exposicao ao Sol e 0 aumento da incidéncia de cancer de pele e
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a Ultima sobre técnicas alternativas para diagnésticos por imagem, utilizados na medicina
moderna.

Além disso, destacamos que os exercicios propostos no decorrer do capitulo
séo classificados em duas formas: exercicios fundamentais e de fixacdo. No total séo
apresentados 28 exercicios, dos quais dois sdo do ENEM. Cabe ressaltar que os autores
apresentam a resoluc@o de alguns desses exercicios como exemplo e também que séo
apresentadas duas propostas de atividades experimentais: uma para aferir a frequéncia
das ondas de um forno de micro-ondas e a outra para verificar a geragéo e recepgéo de
ondas de radio em um dispositivo portatil.

Sobre o0s recursos visuais, ao longo do capitulo os autores apresentam varias
imagens e representacdes que ilustram o conteldo abordado. Essas imagens tém boa
resolucdo e nas legendas sdo indicados quando essas estdo fora de escala ou que
receberam tratamentos computacionais. Pode-se afirmar, entédo, que essas representacdes
séo fiéis ao conteudo e que estdo bem incorporadas ao texto.

Como sugestdo de materiais complementares sdo indicados dois simuladores do
PhET Simulagdes Interativas da Universidade de Colorado, um site sobre como é produzido
um raio laser e seis livios com informagbes complementares sobre o tema estudado,
indicados como sugestdes de leitura. Portanto, verifica-se que os autores se preocuparam
em contemplar diferentes materiais didaticos para a exploragédo do contetdo.

Por fim, em relacao a Histéria da Fisica sao apresentados quadros complementares
que trazem as bibliografias de dois estudiosos que contribuiram nesse campo da fisica:
Maxwell e Hertz. Também s&o apresentadas, no decorrer do capitulo, de forma breve, as
contribui¢cbes de outros cientistas, como exemplos podemos citar: Oersted, Young, Réntgen
e sua esposa Bertha, Rutherford, entre outros. Dessa forma, verifica-se que os autores
tiveram preocupagao em demonstrar o desenvolvimento histérico desse conhecimento.

Livro 5 - Conexdes com a Fisica (Martini, Spinelli, Reis e Sant’Anna)

A introducdo ocorre por meio da questdo: “A cor preta significa auséncia de
cor?”. Com essa ideia pode-se notar que ha preocupacdo em despertar o interesse dos
alunos, entretanto, ndo incorporam outros elementos interessantes para tal fim, como a
contextualizacdo e aplicaces.

Em relagcéo a organizagdo do conteudo, aborda-se, inicialmente, o comportamento
ondulatério dos campos elétricos e magnéticos, a definicdo da velocidade da luz, o espectro
eletromagnético e tdpicos que discutem os tipos de ondas eletromagnéticas, tais como:
raios X, radiagéo ultravioleta, luz visivel, radiagé@o infravermelha, micro-ondas e ondas de
radio, de forma superficial.

Como diferencial, ha duas se¢des que tratam da cor de um objeto e o laser. Cabe
destacar também que os autores ndo explanam sobre a radiacdo gama, presente no
espectro eletromagnético. Nesse sentido, podemos destacar que os topicos sdo muito
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curtos e objetivos. Ainda que os autores utilizem uma linguagem clara e adequada para o
publico destinado, deixam de explorar as aplicagcdes.

Em relagéo as atividades propostas, € apresentado um quadro com uma atividade de
pesquisa intitulada “Explore em Biologia”, que permite trabalhar a interdisciplinaridade do
contetudo com relacéo ao diagnostico meédico realizado por um tomdgrafo em comparagéo
com os aparelhos de raios X. Outro quadro complementar traz informacdes sobre as telas
de TVs flexiveis e OLEDs. S&o propostos poucos exercicios e estes ndo sao coerentes com
os exercicios resolvidos apresentados.

Ha também a proposi¢cdo de uma atividade experimental que objetiva investigar o
processo de aquecimento de alimentos pelos fornos de micro-ondas.

O capitulo apresenta varias imagens e representagdes que auxiliam no entendimento
dos conceitos descritos. Essas representag¢des sdo coerentes com os conceitos abordados.

Por fim, no que diz respeito aos recursos tecnolégicos, verifica-se que ndo ha o
apontamento de simuladores, videos e filmes que explorem o tema. Além disso, os
autores também nao se utilizam de textos informativos que trazem aspectos histéricos ou
relacionados aos estudiosos que tiveram contribuicdo nesse campo da Fisica.

Livro 6 - Fisica aula por aula (Barreto e Xavier)

O assunto é introduzido por meio de um quadro intitulado “pare e pense”, que chama
a atencdo dos estudantes ao apresentar dois exames médicos, um de raio X e um de
tomografia, acompanhado da questéao “o que difere um aparelho de raio X de um aparelho
de tomografia?”. Entdo, pode-se afirmar que a contextualizacdo e a problematizacéo se
fazem presentes nessa apresentacgao inicial.

A organizagdo do contetdo proposta por Barreto € a seguinte: primeiramente,
discute-se sobre a natureza eletromagnética da luz, ressaltando o que ja foi visto em
capitulos anteriores sobre a interagdo entre campos elétricos e magnéticos. Nas proximas
secbes apresentam-se algumas propriedades das ondas eletromagnéticas, o espectro
eletromagnético, as ondas de radio, as micro-ondas, a luz visivel, radiagao infravermelha e
ultravioleta, raios X e raios gama. Nesse sentido, observa-se uma boa exploragdo do tema.
Sao apresentadas aplicagbes de cada uma das frequéncias em situagdes do dia a dia. A
linguagem utilizada é adequada para o publico, sendo de facil compreenséao.

Em relagdo as atividades propostas, ndo ha muita variedade. Sdo apenas
apresentados exercicios resolvidos e 15 exercicios propostos, destes cabe destacar que
alguns exigem bastante conhecimento de anos anteriores. N&o sdo propostas atividades
experimentais ou a sugestao de pesquisas ou trabalhos em grupo. Ha sugestéao de leitura
de dois textos complementares, um deles que aborda sobre o risco do desenvolvimento de
cancer através da exposicéo a luz emitida por luzes fluorescentes e outro sobre a relagéo
entre aparelhos e antenas de celulares com a saude.

O que se pode observar sobre 0s recursos visuais é que sdo adequados ao contelido
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exposto, sdo incorporadas imagens e representacdes que auxiliam a compreensédo dos
conceitos fisicos.

Sobre os recursos tecnoldgicos, ndo séo propostas simulacbes, videos ou filmes
que possibilitem o aprofundamento do contetdo. Em relagéo a histéria da Fisica, ha alguns
detalhes no decorrer do texto, mas sem dar énfase a esse aspecto do conhecimento.

Livro 7 - Fisica em contextos (Pietrocola, Pogibin, Andrade e Romero)

A introducdo ocorre por meio da formacdo do arco-iris, fazem uma analogia das
antenas de radio com o sentido da vis&o e sobre as cores em relacdo a radiacao visivel.

No decorrer do capitulo ha uma revisdo das propriedades ondulatérias, inserem
uma representacdo visual de uma onda eletromagnética e a conceituam, bem como
introduzem o espectro eletromagnético. Sao citadas aplicagdes sobre os raios X e raios
gama, beneficios e maleficios da exposigdo a radiagdo ultravioleta e sobre a radiagédo
visivel, além dos aspectos relacionados a radiacdo infravermelha, as micro-ondas e as
ondas de radio/TV/internet.

Alinguagem é acessivel e detalham de forma profunda os conceitos relacionados as
ondas eletromagnéticas, tais como: interagédo da luz com a matéria, dispersao, interferéncia,
reflexdo e refragéo.

Ha duas secbes complementares: uma sobre as anomalias visuais relacionadas a
percepcédo das cores, que conta com um teste simples para identificar se ha algum aluno
dalténico na sala de aula, e outra sobre polarizadores da luz (exemplo da piscina, 6culos
3D e cristais polarizadores). Vale destacar também que no final do capitulo sdo sugeridos
dois livros e um filme como recursos complementares para a abordagem do conteudo.

A linguagem utilizada é adequada, ha preocupacédo em contextualizar o conteudo,
porém, apresentam poucos exemplos ou aplicagbes das radiagbes eletromagnéticas no
nosso cotidiano.

Em relacédo as atividades, ha sete paginas de questdes, muitas delas de vestibular,
alguns exercicios sdo resolvidos pelos autores para guiarem os alunos na resolugéo
dos demais. Vale destacar também que alguns exercicios exigem conceitos que foram
apresentados anteriormente, como a lei de Snell, por exemplo. Ha a proposi¢cdo de uma
atividade investigativa para a producéo de ondas eletromagnéticas, porém analisando a
proposta, se caracteriza como uma atividade pratica demonstrativa.

Com relagdo aos aspectos visuais, o livro dispde de imagens, diagramas, graficos e
tabelas. Estes recursos sdo de boa qualidade e estdo bem estruturados e adequados com
o texto do capitulo. Os recursos tecnoldgicos ndo sdo explorados, os autores ndo indicam
simulador, video ou TDICs que pudessem complementar o texto.

Sobre a histéria da Fisica, h4 apenas citagbes dos nomes de Maxwell e Hertz e suas

contribuicbes, porém, de forma sucinta.
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Livro 8 - Fisica Contextos e Aplicacoes (Maximo, Alvarenga e Guimaraes)

Para introduzir o contetdo, apresentam uma imagem de antenas de comunicagao
e escrevem um paragrafo relatando o espanto ocasionado pela midia estadunidense do
inicio do século XX ao anunciar pelo radio a invasao de discos voadores no nosso planeta.
Com essa ideia os autores destacam a importancia desse meio de comunicagdo para
a sociedade da época e na sequéncia eles descrevem brevemente o que € uma onda
eletromagnética e propde algumas questdes para reflexdo sobre o tema.

Em relacdo ao conteudo, abordam o campo elétrico e magnético induzido,
destacando as contribuigcbes de Maxwell. Na sequéncia definem uma onda eletromagnética,
a sua velocidade de propagacéo, e apresentam o espectro eletromagnético.

A linguagem utilizada é adequada, porém, para uma completa compreensdo é
necessario o dominio de outros conteudos. Neste sentido, dada a especificidade do livro em
contemplar diversos conceitos em um Unico capitulo, talvez o mesmo ndo seja adequado
ao publico a que se destina, pois pode se apresentar como um pouco cansativo para os
alunos.

O livro ndo apresenta variedade de atividades, ndo ha atividades investigativas, nem
de pesquisa coletiva, experiéncias ou leituras complementares. Os exercicios presentes no
livro sdo geralmente relacionados ao conteddo proposto intitulado de “verifique o que vocé
aprendeu”, esses exercicios apresentam um nivel de dificuldade baixa, sendo possivel ser
respondido com uma leitura atenta dos tépicos.

As imagens apresentadas possuem uma boa resolu¢cdo e estdo adequadas ao
texto. Nao séo utilizados graficos no decorrer do texto, apenas é apresentada uma tabela
mostrando os comprimentos de onda e frequéncias da luz no visivel.

Em relagdo aos recursos tecnoldgicos, ndo ha indicagcdo de simulador, TDICs ou
videos/animagdes. No aspecto histéria da Fisica, os autores trazem em alguns quadros
complementares informagfes de alguns cientistas, na espécie de uma bibliografia. Além
disso, no corpo do texto também sdo citadas as contribui¢des que diversos estudiosos
deram ao longo dos anos sobre os conceitos relacionados as ondas eletromagnéticas. Um
recurso legal que os autores utilizaram foi a construgcdo de um diagrama para ilustrar a
unificagédo de algumas teorias fisicas, sendo possivel visualizar o ano em que tal unificagédo

ocorreu e o cientista responséavel.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Mediante a andlise de como as ondas eletromagnéticas sdo apresentadas nos
livros didaticos, destacamos que estes apresentam-se como materiais didaticos de boa
qualidade, que podem potencializar a compreensao dos conceitos relacionados as ondas

eletromagnéticas e as suas aplicagbes. A forma com que os autores estruturaram os
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capitulos tém uma sequéncia l6gica, com uma leitura fluida, e os recursos utilizados para
o desenvolvimento do conteudo auxiliam na representacdo e complementagéo da escrita.

Entretanto, observamos que alguns destes materiais exploram pouco a variedade
de recursos disponiveis, como os simuladores, videos e animagdes, textos, propostas de
atividades experimentais e de pesquisa. Mas, ainda assim, podemos afirmar que os livros
analisados estdo adequados para o publico a qual se destina, os alunos da educacao
basica.
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