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RESUMO: Seguindo a tendéncia de turismo
de sol e praia do nordeste brasileiro, a zona
costeira cearense é procurada pelo turismo
devido as suas belezas naturais, sendo uma
das regibes mais visitadas por pessoas de
todo o mundo. Contudo, junto a esta atividade,
impactos ambientais, negativos e positivos, sdo
causados pelos aspectos que fazem parte da
composicédo do setor turistico. A especulagéo
imobiliaria, alteracbes da paisagem, uso
indevido do solo, mudanca de comporta-mento
da populagdo sao fatores que podem ser
apontados como negativos. Os impactos posi-
tivos sdo ligados a melhoria de infraestrutura,
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CANOA QUEBRADA-CE

aumento na arrecadacdo do municipio, sanea-
mento e na geragdo de emprego e renda. A
praia de Canoa Quebrada esté inserida na zona
litoranea cearense, e, portanto, faz parte desta
dindmica do turismo, obtendo seus maleficios e
beneficios. Este trabalho académico visa avaliar
como tais impactos afetaram a qualidade de vida
e do meio ambiente, e como foram as alteracdes
no intervalo de 20 anos em relacdo a esses
aspectos, utilizando metodologias de Sistemas
de Informagbes Geograficas e Check-list. A
partir da aplicacdo dessas metodologias, foram
constatados impactos negativos e positivos,
como transformacdo do espago fisico e da
paisagem, uso inadequado do solo, geragédo de
em-prego e renda, arrecadacdo do municipio
dentre outros aspectos que sédo abordados
durante os resultados do estudo.
PALAVRAS-CHAVE: Turismo. Zona Costeira.
Impactos Ambientais. Sistemas de Informacdes
Geograficas. Check-list.

SPACE-TIME EVALUATION OF
ENVIRONMENTAL IMPACTS CAUSED BY
TOURISM IN CANOA QUEBRADA-CE

ABSTRACT: Following the trend of sun and
beach tourism in northeastern Brazil, the coastal
area of Ceara is sought after by tourism due
to its natural beauty, being one of the regions
most visited by people from all over the world.
However, along with this activity, environmental
impacts, both negative and positive, are caused
by aspects that are part of the composition of
the tourism sector. Real estate speculation,
changes in the landscape, improper use of the
soil, changes in the behavior of the population are
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factors that can be identified as negative. The positive im-pacts are linked to the improvement
of infrastructure, increase in the collection of the munici-pality, sanitation and the generation of
jobs and income. The beach of Canoa Quebrada is in-serted in the coastal zone of Ceara, and,
therefore, is part of this dynamic of tourism, obtai-ning its harms and benefits. This academic
work aims to assess how such impacts have affec-ted the quality of life and the environment,
and how the changes in the 20-year interval have been in relation to these aspects, using
methodologies from Geographic Information Systems and Check-list. From the application
of these methodologies, negative and positive impacts were found, such as transformation of
the physical space and the landscape, inadequate land use, generation of employment and
income, collection of the municipality, among other as-pects that are addressed during the
results of the study.

KEYWORDS: Tourism. Coastal Zone. Environmental impacts. Geographic Information
Systems. Check list.

11 INTRODUGAO

Em raz&o do desenvolvimento econémico, a sociedade vem se apropriando dos
recursos naturais de forma insustentavel. O homem ao longo do tempo expande seus
meios econdmicos nas mais variadas formas em relacdo ao meio ambiente, causando
assim uma degradacdo acumulativa, que vai gerando impactos que, previamente, ndo
eram observados. Apés revolugdes industriais, globalizagédo e outros fatores econémicos,
as agdes antropicas aumentaram os niveis de degradagéo da natureza, contudo, junto com
esses avangos, 0 acesso a informagao ganhou mais espaco e a sociedade se tornou mais
atenta a enxergar o meio ambiente de uma forma mais cuidadosa, e tratar do assunto com
mais importéncia, por entender melhor a situacéo de degradacéo cada vez mais acentuada
(PEREIRA, 2009)

Um dos tipos de exploragdo econOmica dos recursos naturais € o turismo, que de
acordo com dados da Organizagdo Mundial de Turismo — OMT (2003), cresceu entre as
décadas de 1950 e 1990 aproximadamente 7% ao ano, tornando-se uma das principais
fontes de renda e um dos segmentos econdmicos mais fortes no mundo. Esse crescimento
se da ao fato de que o turismo é um setor que é composto por diversas atividades
econdmicas, associadas entre si como os meios de transporte, setor de aviagdo lojas de
souvenir, restaurante e outras atividades. Assim, tornando-se um dos setores da economia
que mais gera empregos e investimentos (MOESCH, 2002).

Nessa perspectiva, as zonas costeiras estdo entre as areas mais exploradas e
urbanizadas do mundo, devido a disposi¢ao de varios atrativos turisticos e recursos naturais
que proporcionam o desenvolvimento de centros urbanos e suas atividades. O ecossistema
costeiro possui um alto indice de diversidade, composta por biota marinha, terrestre e
aérea, e também sédo sistemas de suma importancia para a reprodugcéo e sobrevivéncia
das espécies que habitam essa zona, dessa forma, sendo um ambiente fundamental para
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o equilibrio do planeta (VASCONCELOS e CORIOLANO, 2008).

O Estado do Ceara possui um vasto territrio costeiro com cerca de 573 km de
extensdo, segundo dados da SEMACE (2006). A regido litoranea carrega consigo
atividades, e dentre estas, uma das mais desenvolvidas é o turismo, que apesar de ser
importante para a economia, muitas vezes & mal planejado acaba inviabilizando sua boa
relacdo com o meio ambiente, principalmente por sua geragdo de passivos ambientais
através da construcao civil e do préprio comportamento do ser humano ligado a poluigéo e
degradacgéo devido a sua falta de educagéo ambiental.

A praia de Canoa Quebrada, no litoral leste do Estado, vem se alterando em razédo
das praticas de atividades turisticas, além das mudancas no aspecto socioecondmico, esta
contribuindo para a modificagcdo da composicéo dos sistemas ambientas naturais da zona
litordnea. Diante disso, este trabalho académico avalia através de uma andlise espaco-
temporal, quais impactos socioambientais foram mais observados pelo exercicio do turismo
na Praia, visto que esta é a principal atividade econdémica da regiao.

21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacao da area de estudo

A area de estudo compreende-se no litoral leste do estado do Ceara, na localidade
de Canoa Quebrada, em Aracati-CE (Figura 1). A praia de Canoa Quebrada fica localizada
no municipio de Aracati, criado em 1747. O clima é considerado Tropical Quente Semiarido
Brando, com pluviosidade de aproximadamente 936 mm, possuindo temperatura média
entre 26°C e 28°C. O tipo de relevo predominante € composto por Planicie Litoranea,
Tabuleiros Pré-Litoraneos e uma parte da Chapada do Apodi (IPECE, 2005).

Canoa Quebrada é compreendida como Area de Preservagdo Ambiental (APA),
possuindo uma area de 4.000 hectares, sendo criada em 1998, pela Lei n° 40/98 de 20
de marco. A APA, que vai do Porto Canoa até a foz do Rio Jaguaribe, fica em ecossistema
costeiro e é localizada a uma distéancia de 12 km da sede, municipio de Aracati (SEMACE,
2006).

A praia de Canoa Quebrada teve sua iniciacdo perante ao turismo entre 1960 e
1970, onde até entdo era uma area ocupada apenas por indigenas e pescadores. As
caracteristicas de um local isolado e de belezas naturais chamou a atengdo de turistas,
majoritariamente de origem europeia, denominados hippies. A populagéo local, conhecida
por sua hospitalidade acolheu o turismo, oferecendo muitas vezes, suas casas para a
hospedagem dos visitantes (SEMACE, 2006).

Canoa Quebrada é conhecida internacionalmente, recebendo turistas de diversas
nacionalidades, dispondo de uma boa infraestrutura, com um bom custo-beneficio,
oferecendo assim a oportunidade para o turismo de diversas classes sociais. Um dos
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pontos de referéncia mais conhecidos de Canoa Quebrada é a principal rua, Broadway,
onde se localiza os principais restaurantes, pontos comerciais e pousadas. Outros servi¢os
relacionados ao turismo oferecidos em Canoa Quebrada sdo: Passeios de jangada, passeios
de Buggy, trilhas em motos e quadriculos, bem como visitagdo de empreendimentos que
oferecem atividades esportivas como tirolesas e “skibunda” (SEMACE, 2006).

Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo, Canoa Quebrada, Aracati — CE, 2020

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

2.2 Procedimentos metodolégicos

O presente estudo é referente a uma pesquisa qualitativa e quantitativa de cunho
multidisciplinar, com énfase no estudo de impacto ambiental utilizando Sistemas de
Informacdes Geogréficas, presente no contexto tipoldgico descritivo e exploratério, baseado
no método hipotético-dedutivo.

Os dados referentes ao processo de avaliagdo espacgo-temporal foram obtidos do
software Google Earth Pro, através de produtos do sensoriamento remoto com imagens
orbitais. Apds analises feitas a partir desse material, elaborou-se dois mapas tematicos
de uso e ocupacdo do solo, sendo um referente ao ano de 2004 e o outro a 2019,
contendo classificagcdes de quadras, dunas, falésias, faixa de praia, vias e areas ocupadas
por barracas de praia com enfoque na parte quantitativa da identificagdo dos impactos
socioambientais acarretados pelo turismo na praia de Canoa Quebrada.

A partir dos mapas elaborados, calculou-se a area ou extenséo das classificagoes
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presentes na delimitagdo de Canoa Quebrada, local no qual o desenvolvimento da
atividade na regido é baseado no turismo, facilitando a avaliagcdo através de uma analise
espaco-temporal das mudancas de uso e ocupagéo. Dessa forma foi possivel relacionar os
impactos socioambientais causados pelo setor turistico.

Posteriormente, realizou-se em campo, visita técnica na praia de Canoa Quebrada,
nos dias 06 e 07 de novembro de 2020, para validagdo do mapeamento dos sistemas
ambientais: campos de dunas, faixa de praia, falésias, bem como nas areas ocupadas por
barracas de praias e urbanizagéo para coleta de dados, bem como registros fotogréficos.

2.3 Mapeamento

Para vetorizacdo das classificagbes adotadas, foram utilizadas duas imagens
de satélite disponibilizadas pelo software Google Earth Pro, sendo devidamente
georreferenciadas utilizando o programa ArcMap 10.5. As imagens sdo datadas de
16/09/2004 e 21/08/2019, possibilitando uma visualizagdo satisfatéria na mudanga das
caracteristicas ambientais e, proporcionando uma andlise através da comparagéo entre os
mapas gerados, de maneira visual bem como através dos dados calculados de area para
cada classificagao através da funcéo de calculo dos atributos existente no proprio programa
de SIG.

O procedimento foi feito de forma manual, atentando-se as caracteristicas visuais
das imagens de satélite, e utilizando a ferramenta de criagdo de shapefiles, foi possivel
elaborar mapas com foco no uso e ocupagdo do solo, abrangendo aspectos como:
urbanizagédo, falésias, vias, campos de dunas, faixa de praia, oceano e municipio. Para
afericdo dos dados visualizados nas imagens de satélite, foi realizado uma visita técnica ao
local para confirmagéao das classificagcdes vetorizadas. A coleta de dados em campo foi feita
no periodo entre 06 e 08 de novembro de 2020, tendo como objetivo verificar a fidelidade
das classificagcdes dos mapas tematicos.

2.4 Check-list

De acordo com Medeiros (2010) e Sanchez (2013) o método de check-list ou listagem
de controle é amplamente usada em estudos ambientais de formato preliminar para a
identificagéo de possiveis impactos mais relevantes. E uma técnica considerada simples de
utilizar, visto que € uma listagem de pardmetros ambientais que servem como referéncia,
abordando os fatores mais importantes. O check-list identifica e enumera os impactos de
acordo com um diagnéstico, que deve conter os meios fisico, bidtico e socioeconémico.
Posteriormente, deve-se relacionar os impactos verificados nas fases de implantacédo e
operacao das atividades ou empreendimentos, e classificar os impactos entre negativos e
positivos (COSTA et al., 2005).

A metodologia do check-list tem como vantagens a facilidade da compreensao
de informagdes e a utilizacdo de forma imediata na avaliacdo qualitativa dos impactos
ambientais, oferecendo um desempenho satisfatério em relagdo a priorizagdo das
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informacgdes. A técnica reline os impactos com maior probabilidade relacionados ao projeto
em estudo, facilitando a sua compreenséo para o publico em geral. (MEDEIROS, 2010;
STAMM, 2003)

Para o presente trabalho, essa metodologia foi aplicada a partir de variaveis
determinadas pela revisao bibliogréafica, tomando como referéncia os autores Coriolano e
Vasconcelos (2008) e Lohnmann e Panosso Netto (2008). As variaveis relacionadas aos
impactos positivos s&o: Introducdo de recursos, geracao de empregos e infraestrutura
como o saneamento. Como impactos negativos foram destacados: Uso inadequado do
solo, transformacé@o do espaco fisico, verticalizagdo dos centros urbanos, erosées em
trilhas de turismo e transformagéo da paisagem.

Os dados quantiqualitativos das variaveis escolhidas, mencionadas previamente,
para o check-list, foram obtidas através de constatacao por visita técnica e de informacdes
disponibilizadas pela SETUR-CE e do IPECE referentes ao municipio de Aracati, onde esta
inserida a praia de Canoa Quebrada.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacao Espaco-Temporal de uso e ocupacao

Utilizando a imagem de satélite obtida do software Google Earth Pro, com data de
19/05/2004, foram classificadas as vetorizagdes em 5 classes principais: Vias, Barracas
de Praia, Urbanizacdo, Falésias, Faixas de Praia e Dunas, além do municipio de Aracati,
onde Canoa Quebrada estéa localizada, e 0 oceano para melhor contextualizagdo da area
de estudo.

A composicao das classes em Canoa Quebrada no ano de 2004 pode ser observada
através da Figura 2 abaixo, bem como a sua quantificagdo, contendo area e percentual
sobre a area total sera abordado na Tabela 1.
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Figura 2 — Mapa de uso e ocupacdo de Canoa Quebrada, 2004

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Classificacio  Area (ha) % da Area Total
Area Delimitada 1634864 100%

Barracas de Praia  3,33218 2%
Urbanizagado 65,2081 40%
Falésias 10,7308 %
Faixa de Praia 8,97232 5%
Dunas 75,243 46%

Tabela 1 — Tabela de classificagcdo de 2004
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

A seguir, utilizando os mesmos aspectos metodologicos do mapa tematico de 2004,
na Figura 2 é apresentado o mapa de uso e ocupagdo de Canoa Quebrada em 2019,
notando-se visualmente uma mudancga na composicdo do uso e ocupacdo da area de

estudo, altera¢des essas que podem ser comprovadas através da Tabela 2 contendo as
areas e percentuais calculados.
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Figura 2 — Mapa de uso e ocupagdo de Canoa Quebrada, 2020.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Classificacio  Area (ha) % da Area Total
Area Delimitada  163,25134 100%

Barracas de Praia  6,58243 4%
Urbanizagao 101,155 62%
Falésias 721545 4%
Faixa de Praia ~ 7,02506 4%
Dunas 41,2734 25%

Tabela 2 — Tabela de classificacdo de 2020
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

A partir dos dados obtidos, elaborou-se uma planilha para avaliar a transformacéo
do espacgo de Canoa Quebrada, mostrad