





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Luiza Alves Batista 2021 by Atena Editora
Maria Alice Pinheiro  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo  Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena Editora
Edicdo de arte  pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuigao Creative Commons. Atribuigao-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

@O0

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, corre¢cdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢ao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicagao. Situacdes suspeitas de
ma conduta cientifica serao investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas — Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof? Dr* Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7

Ciéncias botanicas: evolugao e diversidade de plantas

Diagramacao:
Corregao:
Indexacao:
Revisdo:
Organizadores:

Camila Alves de Cremo

Amanda Kelly da Costa Veiga

Amanda Kelly da Costa Veiga

Os autores

Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro
Pedro Henrique Abreu Moura

Dados Internacionais de Catalogagcé@o na Publicagéo (CIP)

C569 Ciéncias botanicas: evolugao e diversidade de plantas /
Organizadores Vanessa da Fontoura Custédio
Monteiro, Pedro Henrique Abreu Moura. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-683-3

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.833211211

1. Botanica. 2. Plantas. I. Monteiro, Vanessa da
Fontoura Custédio (Organizadora). Il. Moura, Pedro Henrique
Abreu (Organizador). Ill. Titulo.

CDD 580

Elaborado por Bibliotecéria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacédo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisi¢gao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final do
manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecugao
da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem os registros de ficha catalografica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacao de capa, diagramac¢ao de miolo, assim

como langamento e divulgacao da mesma conforme critérios da Atena Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criacdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo Penal e no art. 927
do Cédigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositérios
institucionais, com fins exclusivos de divulgagdo da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sao doutores e
vinculados a instituicdes de ensino superior plblicas, conforme recomendacao da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagao dos nomes e e-mails
dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

Com grande extensao territorial e diversidade de dominios morfoclimaticos, o Brasil
possui a flora mais rica do mundo. Esta obra “Ciéncias boténicas: evolu¢do e diversidade
de plantas” € um pequeno compilado de pesquisas desenvolvidas em varias regides do
pais, contribuindo com o avango cientifico.

O primeiro capitulo é dedicado as algas, que também s&o estudadas em Boténica
Criptogamica. O capitulo traz resultados de um levantamento de algas marinhas benténicas
dos estados do Piaui e Maranhédo, sendo encontrados representantes de algas pardas
(Phaeophyta), algas vermelhas (Rhodophyta) e algas verdes (Chlorophyta).

Nos segundo e terceiro capitulos, as bridfitas ganham destaque. A riqueza de
espécies de musgos encontrados no estado do Mato Grosso é apresentada, contribuindo
com a ampliacdo do conhecimento sobre a diversidade e ecologia de plantas avasculares
no estado.

E claro, as samambaias também s&o abordadas nesta obra, mais especificamente
no capitulo 4, onde os autores trazem respostas morfoecologicas de Tectaria incisa Cav.
(Tectariaceae) em Floresta Atlantica no estado do Rio de Janeiro.

A diversidade de Angiospermas é retratada nos capitulos subsequentes. O capitulo
5 é referente a flora do Amapa, com foco na familia Vitaceae. No capitulo 6, é apresentado
a importéancia ecol6gica, econdmica e social de Parkia platycephala Benth. (Fabaceae)
no Cerrado. O capitulo 7 traz resultados de uma pesquisa sobre a atividade biolégica de
Hesperozygis ringens (Benth.) Epling (Lamiaceae), uma planta endémica da regido Sul do
Brasil.

Ja os capitulos 8 e 9 estdo voltados especificamente para orquideas, trazendo
resultados de pesquisas sobre o desenvolvimento da semente e do protocormo de Cleistes
libonii (Rchb.f.) Schitr. e de anélises cienciométricas sobre pesquisas de micropropagacao
in vitro de Cattleya walkeriana Gardner.

E para encerrar este livro, os autores do Ultimo capitulo investigam as concepgdes
de estudantes de licenciatura em Ciéncias Biologicas sobre a célula, propondo estratégias
para a construcdo de um conceito cientifico de célula por meio da investigacdo, da
experimentacdo e da modelagem.

Desejamos a cada autor que contribuiu com esta obra 0s nossos agradecimentos.

Aos leitores, desejamos uma leitura proveitosa e muito amor pelas Ciéncias Botanicas.

Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro

Pedro Henrique Abreu Moura
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CAPITULO 1

E NO CAMINHO TINHA ALGAS...
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RESUMO: E no caminho tinha algas... faz

Ciéncias botanicas: Evolugao e diversidade de plantas

parte do levantamento floristico das algas
marinhas bentbnicas dos estados do Piaui e
Maranh&o, desenvolvido pelo Laboratério de
Ficologia da Universidade Estadual do Piaui.
Os exemplares foram provenientes de coletas
realizadas nas praias do Coqueiro, litoral
piauiense e praia do Aragagi no Maranhdo. O
material foi coletado, triado e fixado, seguindo-
se as técnicas usuais em ficologia marinha. Para
identificacéo taxonémica, os estudos basearam-
se no aspecto geral de cada exemplar e de suas
estruturas morfoanatomicas. Através da analise
foram reconhecidas e ilustrados 18 (dezoito)
Géneros, distribuidos em seis (06) exemplares
de Phaeophyta — algas pardas: Sargassum,
Padina, Dictyota, Dictyopteris, Lobophora,
Spatoglossum; sete (07) de Rhodophyta — algas
vermelhas: Solieria, Botryocladia, Bostrychia,
Hypnea, Corallina, Ceramium, Rhodymenia e
cinco (05) de Chlorophyta — algas verdes: Ulva,
Codium, Valonia, Caulerpa e Acetabularia.
Palavras-chave: Algas; Macroalgas;
Diversidade.

AND THE ROAD WAS SEAWEED...

ABSTRACT: And on the way there was algae...
it is part of the floristic survey of benthic marine
algae in the states of Piaui and Maranhéo,
developed by the Phycology Laboratory of the
State University of Piaui. The specimens came
from collections carried out on the beaches of
Coqueiro, Piaui coast and Aragagi beach in
Maranh&o. The material was collected, sorted
and fixed, following the usual techniques in
marine ficology. For taxonomic identification, the
studies were based on the general appearance
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of each specimen and its morphoanatomical structures. Through the analysis, 18 (eighteen)
genera were recognized and illustrated, distributed in six (06) Phaeophyta — brown algae:
Sargassum, Padina, Dictyota, Dictyopteris, Lobophora, Spatoglossum; seven (07) of
Rhodophyta — red algae: Solieria, Botryocladia, Bostrychia, Hypnea, Corallina, Ceramium,
Rhodymenia, and five (05) of Chlorophyta — green algae: Ulva, Codium, Valonia, Caulerpa
and Acetabularia.

KEYWORDS: Algae; Macroalgae; Diversity.

INTRODUCAO

A nocgéo de que as plantas e os animais ndo s&o imutéveis, que evoluem, e que a
sistematica vai muito além da mera descricao de tipos, implicou, a muito custo, a rejeicéo
do essencialismo, um sistema filos6fico com mais de 2000 anos. A teoria da evolugéo
de Darwin converteu-se no novo paradigma unificador e organizador de toda a vida, e a
busca das esséncias transformou-se numa demanda dos caracteres e tipos ancestrais. A
ideia que os seres vivos mudam com o tempo é anterior a Charles Darwin, porém a ele se
deve a identificacdo do mecanismo crucial da sele¢do natural e a reunido de um copioso e
conveniente conjunto de evidéncias reunido a partir do mundo natural. Embora carecendo
de uma definicdo precisa até a emergéncia da sintese evolucionaria moderna, a espécie
pode ser interpretada como um aglomerado de individuos similares com caracteristicas
fenotipicas espacial e temporalmente instaveis, submetido a pressbes seletivas que
condicionam a sua historia evolutiva.

Para a compreensao da evolugéo das plantas, é essencial compreender que as
plantas ndo podem ser dissociadas do ambiente. Sendo necesséario o conhecimento das
principais alteragbes do planeta. Inicialmente a superficie da Terra seria, muito quente
devido ao calor liberado pelo nicleo e pelos impactos meteoricos que atingiam a o planeta.
A crosta desenvolveu-se ha cerca de 3Ga e era constituida por rochas igneas e restos de
milhares de meteoritos que bombardeavam a Terra. Possuia devido a intensa atividade
vulcénica, grandes concentragcbes de CO,e CH,, temperatura em torno de 30 e 50°C e
concentragdo de oxigénio inferior a 1% relativamente ao da atmosfera atual. Existiam
outros gases como o hidrogénio, cianeto de hidrogénio, sulfito de hidrogénio e formaldeido.
Foi neste ambiente hostil que surgiram as primeiras formas de vida (MENDAO, 2007).

Diante deste cenario, estdo entre os primeiros seres vivos, as cianobactérias que
estiveram na origem da presencga do dioxigenio na atmosfera e, portanto, da vida aerdbia
no nosso planeta. As Cianoficeas fazem parte do grupo das “algas” de origem bacteriana.
Na arvore filogenética do mundo vivo, todas as outras algas pertencem aos eucariontes. As
algas séo frequentemente muito mal conhecidas, especialmente em termos filogenéticos,
visto que todos esses organismos ndo tém, muitas vezes, qualquer lago de parentesco entre
si, mas, por razdes ligadas a histéria das ciéncias, foram durante muito tempo reagrupados
em um mesmo grupo artificial — as “algas”. (FRANCESCHINI et al, 2010).
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Os organismos denominados de algas, séo objetos de estudo da Ficologia (do grego
phycos = algas). O termo alga ndo apresenta nenhum sentido taxonémico ou filogenético,
abrangendo um coletivo de organismos diversos, incluidos em trés dominios de seres vivos
— Eubacteria e Eucaria. (LEE, 2008). As algas constituem um “grupo” de organismos com
ampla diversidade de formas, funcdes e estratégias de sobrevivéncia e que nao tem origem
monofilética, conforme demonstrado, em especial, pela teoria da endossimbiose dos
cloroplastos e das mitocéndrias e por estudos bioquimicos e de biologia molecular. Pode-se,
entdo, conceituar algas como organismos fotossintéticos, que variam de uni a pluricelulares
e cujos 6rgaos de reproducdo (gametangios ou esporangios uni ou pluricelulares) ndo séo
envolvidos por camada de células estéreis BICUDO e MENEZES, 2010).

As algas tradicionalmente eram descritas como seres fotossintetizantes mais
“simples ou primitivos” que apresentavam clorofila a e a partir dos quais surgiram as plantas
terrestres consideradas mais “complexas” e coletivamente conhecidas como embritfitas
(bridfitas e plantas vasculares). Os organismos fotossintetizantes eucarioticos apresentam
uma diversidade de cloroplastos que diferem em sua forma, ultraestrutura e pigmentacéo.
Entender as origens e as rela¢des das diferentes linhagens de organismos fotossintéticos
e de seus cloroplastos € um importante problema da biologia evolutiva. A evolugdo dos
eucariotos fotossintetizantes e a origem dos seus cloroplastos tem sido alvo de intensa
pesquisa a qual foi impulsionada pelos usos de métodos moleculares. A ficologia tem
evoluido no uso das técnicas de andlises da ultraestrutura celular e de filogenia baseada em
dados moleculares para elucidar as varias linhagens de algas e como estéo relacionadas
entre si e os demais grupos de organismos (OLIVEIRA, 2005).

Apesar da relevancia das “algas”, muitas vezes, elas sdo negligenciadas ou
abordadas de forma superficial e memoristica nas salas de aula. Isso, em nossa visao,
contribui para o agravamento de problemas relacionados ao ensino de Botanica, conforme
destacam alguns estudos: Kinoshita et al. (2006), por exemplo, comentam como essa area
€ teorica e subvalorizada dentro do ensino de Ciéncias e Biologia. Santos (2006) e Macedo
et al. (2012), por sua vez, afirmam que a Botanica é considerada complexa e de dificil
entendimento por parte de educadores e estudantes, o que pode ser um reflexo do fato
de tal disciplina ser apresentada de forma memoristica e sem consideragdes historicas e
evolutivas. Esses aspectos agravam o fendbmeno conhecido como “cegueira botanica”, bem
como o que Uno (2009) define como “analfabetismo botanico”. No entanto, acreditamos que
€ possivel empreender uma abordagem da Boténica, incluindo as “algas”, que seja mais
contextualizada e apresente um enfoque interdisciplinar e evolutivo o que, provavelmente,
serd mais atrativo e interessante para alunos e professores.

Dentre os varios grupos de algas, trés sdo mais amplamente reconhecidos
e tradicionalmente classificados pela cor predominante: RHODOPHYTA - as algas
vermelhas, CHLOROPHYTA - as algas verdes, PHAEOPHYTA - as algas pardas. Sao
algas filogeneticamente muito distantes, cuja divergéncia remonta a possiveis bilhdes de
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anos. A dificuldade de estabelecer relacdes evolutivas entre essas linhagens e devido
a ampla diversidade entre elas, sé&o tradicionalmente estudadas utilizando-se de seus
caracteres como morfologia, anatomia, ciclos de vida, entre outros aspectos.

As algas. apresentam grande importancia tanto no campo ecol6gico, como no campo
econdmico. Dentre os fatores mais atuantes que demonstram sua relevancia, podemos
citar que € um grupo de organismos fotossintetizantes, com funcdo ecoldgica semelhante
ao das plantas — isto €, produtores primarios que utilizam energia luminosa para fabricar
seu proéprio alimento. Formam o fitoplancton, que esta presente na base da cadeia alimentar
marinha e sustenta a existéncia de diversas espécies, e é também o grande responsavel
pela principal producdo de oxigénio em escala global, sendo aproximadamente 90% do
O2 presente na atmosfera, proveniente da fotossintese destes organismos. S&o capazes
de ocupar diversos ambientes, dentre eles, mares e habitats de agua doce — lagoas, lagos
e rios — onde podem representar os maiores contribuintes para a produtividade destes
ecossistemas. Também sdo encontrados nas zonas polares, onde resistem por meses
na escuriddo e sob a camada de gelo. Ao longo da zona costeira rochosa, podem ser
encontradas as macroalgas, de maior porte e complexidade (RAVEN et al, 2007).

Como forma de alimentagao, as algas sdo consumidas principalmente no oriente e
sdo base de uma dieta rica em proteinas, vitaminas e sais minerais. Nesses paises elas
apresentam um forte valor cultural na culinaria e sustentam, de forma economicamente
viavel e com seu alto valor nutricional, a alimentacdo de centenas de pessoas. Entre
0S grupos que sdo mais consumidos podemos citar as chamadas algas vermelhas
(Rhodophyta) e as pardas (Phaeophyta), que podem ser facilmente cultivadas em viveiros
ou simplesmente coletadas no meio marinho. Sdo amplamente utilizadas na produgéo de
agar, alginatos e carragenanas, coloides usados como componentes alimenticios e em
laboratorios de biociéncias. Estas substancias séo produzidas principalmente por algumas
espécies de algas marinhas. Podem ser usadas como eficientes fertilizantes e adubos
na agricultura, pois seus talos sdo ricos em minerais essenciais ao desenvolvimento das
plantas, como o nitrogénio e o potassio. Com fins medicinais, s@o usadas principalmente
no oriente, fazendo parte de uma cultura milenar, presente especialmente em paises como
China, Coréia e Japao, representando uma fonte importante de antioxidantes naturais.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é contribuir para o conhecimento das algas
marinhas do litoral dos estados do Piaui e Maranhéo, visando identificar sua classificagéo,
a partir de suas caracteristicas morfolégicas e anatémicas.

METODOS

Etapas de campo

Foram realizadas coletas de macroalgas marinhas, no periodo de janeiro de 2020
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e agosto de 2021, na regido de mesolitoral em substrato rochoso, nos Estados do Piaui
e Maranhdo, nas praias do Coqueiro em Luis Correia, Pi (2° 51’ 51.1”S e 41° 38’ 7W).
E na praia do Aracagi, localizada no municipio de Sao José de Ribamar, Ma, entre as
coordenadas de 2° 27’ 53.65”’'S e 44° 11’ 50.99”W.

Em campo, as algas foram coletadas manualmente com o auxilio de espatulas.
Sendo selecionados espécimes férteis, saudaveis e com poucas epifitas e com talos
integros incluindo a parte basal. As algas coletadas passaram por lavagem para que sejam
removidos sedimentos e organismos que possam estar associados. Em seguida as algas
foram armazenadas em frascos contendo agua do mar, de modo que o volume de agua ndo
ultrapasse 50% do volume do frasco, para que assim seja possivel a realizagdo de trocas
gasosas, e etiquetar os frascos com data, hora e local de coleta. Posteriormente, foram
colocados os fracos em caixas térmicas contendo bolsas térmicas congeladas, de modo
que elas nao entrem em contato com o material coletado, com o propésito das algas serem
mantidas em um ambiente com temperatura em torno de 23 °C onde foram conduzidas ao
Laboratério de Ficologia da Universidade Estadual do Piaui - LabFil. Os dados de coletas
foram anotados e incluidos no processo de herborizagéo.

No laboratorio as algas coletadas foram triadas e colocadas em placas de Petri,
contendo agua do mar ou agua destilada, para dessa formar evitar que ocorra sua
desidratacédo. Em seguida com o auxilio de uma pinga e de uma gilete, foram feitos cortes
transversais ao talo das algas, observando-se as estruturas reprodutoras e o tecido das
algas, bem como areas de crescimento. Para a preparacdo de laminas, é importante
destacar que os cortes foram realizados a mao com o auxilio de giletes e que os cortes
pequenos e finos do material sdo inseridos em laminas com uma gota de glicerina e agua
destilada (50%) e protegido com uma laminula para uma melhor observagao no microscépio
optico. A visualizagao devera ser realizada nas objetivas de 10x, 40x e 100x. O material foi
fotografando e em seguida as partes analisadas das algas foram descritas de acordo com
a bibliografia especializada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

PHAEOPHYTA (Algas Pardas)

As algas desta divisdo também sdo chamadas de algas pardas ou feéfitas (do grego
Phaios = pardo, Phyton = planta). Sua morfologia apresenta uma grande diversidade; suas
dimensdes variam muito desde organismos microscépicos até talos gigantes — kelps. Séo
majoritariamente marinhas, de regides equatoriais e tropicais até em regides subpolares,
sendo que nas regides frias elas apresentam maior diversidade.

Os membros da classe Phaeophyceae sdo classificados em diferentes ordens de
acordo com a organizag¢éo do talo, tipo de crescimento, tipo de reprodugao sexuada, padrao
de historico de vida e organizagéo dos cloroplastos. Os membros desta ordem apresentam
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os talos formados por tufos frouxos com filamentos unisseriados ramificados, organizacéo
heterotriquia, nunca unidos em um tecido pseudoparenquimatoso. O crescimento do talo
€ do tipo difuso. O ciclo de vida é diplobionte e isomorfico e a sexualidade é isogamica ou
anisogamica. Entre as algas pardas, as estruturas reprodutivas podem ser denominadas
de ‘6rgados’ pluriloculares e uniloculares. As células produzidas na estrutura plurilocular séo
moveis e derivadas de mitose. A estrutura plurilocular pode ocorrer tanto no gametdfito
quanto no esporofito, enquanto a estrutura unilocular ocorre apenas no esporéfito e é o
centro da meiose (BOLD & WYNNE 1985; REVIERS, 2006).

A parede celular das Phaeophyceae & composta por microfibrilas de celulose, dois
principais polissacarideos &cidos (alginato e fucoidina), varias proteinas e compostos
fendlicos. Nos vegetais a formacéo da parede celular € acompanhada com o marcador
para celulose, o calcofluor white, corante fluorescente que tem sido introduzido para a
identificacdo de material da parede celular de diferentes espécies de plantas inclusive
algas.

As Phaeophyceae apresentam cloroplastos geralmente de forma discoide com
tilacoides arranjados em grupos de trés, formando uma banda, e o conjunto de bandas
€ envolvido por uma banda periférica circular. As algas pardas sdo muito utilizadas na
alimentagcdo em usos industriais dos alginatos, esses polimeros séo utilizados como
suporte em biotecnologias em setores variados desde a petroquimica, indUstria alimentar e
na formulagéo de farmacos, nutracéuticos e cosméticos (LEE, 2008).
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Sargassum C. Agardh
Reino Chromista Filo Ochrophyta Classe Phaeophyceae Ordem Fucales
Familia Sargassaceae Género Sargassum

Algas constituidas por apressorio, eixos principais e ramos laterais, os quais se
diferem a partir dos eixos principais e constituem a maior parte do talo. Os ramos de
Ultima ordem sé&o laminares e assemelham-se as folhas das angiospermas, possuindo
uma nervura central, sendo denominados filbides. Em algumas espécies podem
apresentar vesiculas flutuadoras (aerocistos) e, cavidades com poros, contento ou nao
tufos de pelos. Tais estruturas sdo denominadas criptostomas. No que se refere ao sexo
podem ser dioicas (unissexuais) ou monoicas (bissexuais), de acordo com a ocorréncia
de apenas um dos sexos em cada planta, ou ambos 0s sexos no mesmo exemplar,
respectivamente. Nas monoicas, ambos 0s sexos podem ocorrer ou ndo0 no mesmo
conceptaculo. Se ocorrer no mesmo conceptaculo sdo chamadas de hermafrodita. Se os
receptaculos, apresentam na mesma alga, conceptaculos exclusivamente masculinos, ou
femininos, sdo denominadas andromonoicas (COIMBRA, 2006).

Fig. 01. a. Aspecto geral da alga; b. Detalhe do ramo com filoides e vesiculas flutuadoras; ¢. Caulbide
com receptaculos; d. Conceptaculos hermafrodita (feminino é o mais claro e o masculino é o mais
escuro). Foto: Gardénia Batista e Anne Dayane. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Padina Adanson
Reino Chromista Filo Ochrophyta Classe Phaeophyceae Ordem Dictyotales
Familia Dictyotaceae Género Padina

Este género apresenta talo folidceo, em forma de leque, inteiro ou fendido,
apressorio discoide, as vezes forte, ou ligeiramente impregnado de carbonato de célcio.
Crescimento por margem de células apicais. Margem distintamente enrolada. Pelos
longos distribuidos na superficie da fronde, formando zonas concéntricas que persistem
mesmo apos a queda dos pelos. Organiza¢ao parenquimatosa. Talos com 2 a 9 camadas
de células de espessura, variando este nUmero do apice a base, ou entre as diferentes
espécies. Esporangios preferencialmente dispostos em linhas concéntricas, formando
soros indusiados ou n&o, distribuidos entre, acima, ou acima e abaixo das linhas de
pelos. Oogobnios e anteridios em soros sempre indusiados dispostos irregularmente
(NUNES e PAULA, 2000).

Fig. 02. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe da margem enrolada com pelos e das linhas concéntricas

com calcificacéo; ¢. Esporangios dispostos nas linhas concéntricas, formando soros acima da linha. d.

Corte transversal ao talo. Foto: Gardénia Batista e Anne Dayane. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-
Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Dictyota JV Lamouroux
Reino Chromista Filo Ochrophyta Classe Phaeophyceae Ordem Dictyotales
Familia Dictyotaceae Género Dictyota

Algas de cor marrom-amarelada a marrom-esverdeada, as vezes iridescentes,
fixas ao substrato por numerosos rizoides, pluricelulares e unisseriados. Talo achatado,
parenquimatoso, em forma de fita, as vezes torcido em espiral, sem nervura, ramificado
dicotomicamente, algumas vezes com aspecto cervicorne, margens lisas ou denteadas.
Tufos de pelos pluricelulares e unisseriados, esparsos na superficie do talo e em ambos
os lados da lamina. Crescimento por nitida célula apical. Esporangios globoides, isolados
ou reunidos em soros nao indusiados proximos aos tufos de pelos, com tetrasporos
piramidais. Soros de oogénios inicialmente revestidos por indUsio, que se rompe e
fica pouco visivel nos soros maduros. Anteridios em soros contornados por parafises
(LOPES, 1993).

Fig. 03. a. Aspecto geral da alga. Vista superficial do talo - b. Detalhe do apice com células apicais;
c. Detalhe de soros de oogdnios. Foto: Gardénia Batista . Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Dictyopteris JV Lamouroux
Reino Chromista Filo Ochrophyta Classe Phaeophyceae
Ordem Dictyotales Familia Dictyotaceae Género Dictyopteris

O género Dictyopteris caracteriza-se por apresentar talo achatado em forma
de fita com nervura central, as vezes, com nervuras pinadas dispostas obliquamente,
estendendo-se até a margem, ou com nervura percorrendo toda a margem da fita. Fixacédo
ao substrato por numerosos rizoides pluricelulares unisseriados. Ramificacao dicotémica.
Crescimento por margem de células apicais. Estrutura parenquimatosa. Talo com varias
camadas de células na regidao da nervura central e poucas na regido dos bordos. Pelos
longos, pluricelulares, hialinos, formando grupos distribuidos irregularmente na superficie
da fronde, nas duas faces da lamina. Esporangios uniloculares globosos com tetrasporos
grandes reunidos em soros, proéximos aos tufos de pelos. Soros de oogénios indusiados e
proximos aos tufos de pelos e em ambos os lados da fita. Anteridios em soros contornados
por parafises, em ambos os lados da fita (NUNES e PAULA, 2006).

Fig. 04. a. Aspecto geral da alga em ambiente natural; b. Aspecto geral da alga evidenciando a nervura
central. Vista superficial do talo - b. mostrando a nervura central; c. mostrando os esporéngios de
cada lado da nervura central. Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Lobophora J. Agardh
Reino Chromista Filo Ochrophyta Classe Phaeophyceae Ordem
DictyotalesFamilia Dictyotaceae Género Lobophora

Talo folidceo expandido, marrom escuro esverdeado, fixa ao substrato rochoso e/
ou algaceo, por um apressorio discoide formado por filamentos rizoidais compactados.
Lamina com margem lisa e arredondada, em forma de leque, inteira ou partida
longitudinalmente pouco rigida. Ramificagdo simples e superficie laminar ondulada
com linhas concéntricas de cor escura, distribuidas radialmente com tufos de pelos
em ambas as faces do talo. Crescimento por uma margem continua de células apicais
grandes. Corte transversal do talo, mostrando regido cortical formada por uma camada
de células pequenas, quadraticas e pigmentadas e regido subcortical formada por duas
a trés camadas de células pequenas, quadréticas e retangulares e pigmentadas. Regido
medular constituida por uma camada de células grandes e incolores. Esporangios grandes,
arredondados, ovalados a irregulares, dispostos em soros em grande quantidade, sobre
a superficie na face inferior do talo (LOPES, 1993).

Figura 05.a. Aspecto geral da alga. Vista Superficial do talo- b. Margem de crescimento por células
apicais; c. Esporangios em soros; d. Corte transversal do talo, regido medular; e. Esporangios na parte
inferior do talo. Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Spatoglossum Kitzing
Reino Chromista Filo Ochrophyta Classe Phaeophyceae Ordem
DictyotalesFamilia Dictyotaceae Género Spatoglossum

Alga em forma de fita larga, com talo ereto, fixa ao substrato por apressério de
filamentos rizéidais emaranhados. Ramificado dicotomicamente ou de forma irregular,
margens levemente denteadas ou com proliferagcdes. Pelos distribuidos irregularmente
em ambas as faces do talo, em pequenas depressdes. Crescimento por margem
de células apicais. Organizagdo parenquimatosa com 4-6 camadas de células em
espessura na regidao mediada e até 15 nas basais. Regido cortical com uma camada
de células pigmentadas, retangulares (mais altas do que largas). Regido medular com
células incolores e pouco pigmentadas, de tamanho variavel. Esporangios distribuidos
irregularmente por todo o talo em ambas as faces, sendo mais frequentes na regiao
mediana do talo, isolados ou em pequenos grupos de 2 a 4, imersos na por¢ao cortical.
Oogbnios com oosfera grande, embebidos na regido cortical, distribuidos em ambos
os lados do talo. Anteridios em soros distribuidos por todo o talo em ambas as faces
(PEDRINI, 2013).

Fig. 06. a. Aspecto geral da alga. Vista Superficial do talo- b. Detalhe dos esporangios maduros.
Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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RHODOPHYTA (Algas Vermelhas)

As algas vermelhas ou rodoficeas (do grego Rhodon = rosa, Phyton = planta),
constitui-se no grupo de maior diversidade de espécies dentro das macroalgas marinhas.
As algas vermelhas sédo predominantemente marinhas, dominam as &aguas tropicais e
quentes, mas podem também ser encontradas em regibes consideradas mais frias do
mundo. Nos ambientes marinhos, as Rhodophytas ocupam desde a zona superior da
regido entre marés até grandes profundidades. O material de reserva das Rhodophytas é
um composto que possui propriedades intermediarias entre o amido (que é o produto de
reserva das 31 plantas) e o glicogénio (reserva alimentar dos fungos, bactérias e de muitos
organismos nao vegetais) chamado de amido das florideas e fica armazenado no citoplasma.
A parede celular é constituida de celulose e uma camada externa de mucilagem, que pode
ser galactanas, como agar e carragenana (utilizados como espessantes ou geleificantes).
Algumas algas vermelhas s&o consumidas diretamente como alimento humano como a
Pyropia (nori - folha que envolve o sushi).

A maioria das Rhodophytas € multicelular, podendo atingir mais de 2 metros de
comprimento. Dentre as rodoficeas, as formas filamentosas sdo as predominantes,
mas podem apresentar talo foliaceo, cilindrico ou crostoso. Os principais pigmentos
fotossintetizantes presentes nas algas vermelhas séo clorofila a e d e os pigmentos
acessoérios compostos de carotenos (como o betacaroteno) e ficobilinas (ficoeritrina,
ficocianina e aloficocianina), que s@o responsaveis pela coloragdo avermelhada destas
algas. Nesse caso, a cor verde da clorofila a € disfargada pelo pigmento adicional ficoeritrina,
localizado no cloroplasto, peculiar deste filo, que cede a alga a cor vermelha e o material
principal de reserva é o amido, achado no citoplasma (OLIVEIRA, 2005).
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Solieria J. Agardh
Reino Plantae Filo Rhodophyta Classe Florideophyceae Ordem Gigartinales
Familia Solieriaceae Género Solieria

Alga de talo ereto cilindrico, abundantemente ramificado em todas as direcoes,
ramos cilindricos afinando-se gradativamente para o apice, de consisténcia gelatinosa
firme; organizacdo multiaxial oca. Regido medular filamentosa com filamentos frouxos.
Regido cortical constituidas de células grandes na base e pequenas para fora, ricas em

cromatéforos.

Fig. 07. a. b. c. Corte transversal ao talo evidenciando regido medular e cortical. b. Aspecto geral da
alga. Foto: Gardénia Batista e Anne Dayane.. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Botryocladia (J. Agardh) Kylin
Reino Plantae Filo Rhodophyta Classe Florideophyceae Ordem Rhodymeniales
Familia Rhodymeniaceae Género Botryocladia

Algas com eixo cilindrico cercado por ramos inflados semelhantes a um “cacho
de uva”. Crescendo isoladamente ou em tufos, com talo nitidamente dividido em duas
por¢cbes, uma cilindrica irregular e abundantemente bifurcada ou com ramos laterais
irregulares transportando ramulos curtos que se distribuem radial e irregularmente em
torno do eixo e tem forma de vesiculas pequenas, infladas, ovais ou piriformes, sempre
curtamente pedunculados. Os eixos sdo macigcos enquanto as vesiculas sdo ocas e
cheias de mucilagem. (NASSAR, 2012).

Fig. 08. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe das vesiculas. ¢. Corte transversal a uma vesicula.
Foto: Gardénia Batista e Anne Dayane.. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Bostrychia Montagne
Reino Plantae Filo Rhodophyta Classe Florideophyceae Ordem Ceramiales
Familia Rhodomelaceae Género Bostrychia

Este género é constituido por individuos com larga distribuicdo em aguas
tropicais e temperadas frias ocorrendo em ambientes marinhos e de agua doce, mas
predominantemente em manguezais, e alguns epiliticos em frestas e fendas abrigadas
de recifes e costdes rochosos. Possuem talos robustos ou delicados, vermelho vinaceos
a enegrecidos com crescimento indeterminado no eixo principal e fixagcao por rizoides
denominado hapteron. Esporéangios divididos de forma tetraédrica dispostos em
estiquidios que se encontram no apice dos ramos de ultima ordem.

Fig. 09. a. Aspecto geral da alga. b. e ¢. Detalhe dos ramos terminais e ramos estiquidiais. d. Detalhe
do estiquidio. Foto: Anne Dayane. Local de Coleta: Praia do Aracagi-Ma.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Hypnea JV Lamouroux
Reino Plantae Filo Rhodophyta Classe Florideophyceae Ordem Gigartinales
Familia Cystocloniaceae Género Hypnea

Talo cilindrico, abundantemente ramificado, podendo formar grandes emaranhados,
geralmente como epifitas em outras algas. Ramos curtos semelhantes a espinhos,
muitas vezes terminando em pequenos ganhos (gavinhas). Possuem ampla distribui¢cao
geografica, sendo encontradas em mares tropicais e subtropicais de todo o globo (SILVA,
2018).

Fig. 10. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe dos ramos espinescentes. ¢. Parte terminal do ramo
terminando em pequeno gancho (gavinhas). Foto: Gardénia Batista e Anne Dayane. Local de Coleta:
Praia do Coqueiro-Pi e Praia do Aragagi — Ma.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Corallina Linnaeus
Reino Plantae Filo Rhodophyta Classe Florideophyceae Ordem
CorallinalesFamilia Corallinaceae Género Corallina

Alga com talo ereto, ramificagcdo distica, segmentos impregnados por carbonato
de calcio cilindricos na base e cilindricos achatados no apice que termina de forma
arredondada. Segmentos calcificados, denominados de geniculos, intercalados por
zonas sem calcificagdo, denominadas de intergeniculos. Estrutura reprodutiva no apice
dos segmentos laterais calcificados.

Fig. 11. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe da parte superior da fronte evidenciando os geniculos e
intergeniculos. Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Ceramium Roth
Reino Plantae Filo Rhodophyta Classe Florideophyceae Ordem
CeramialesFamilia Ceramiaceae Género Ceramium

Alga filamentosa ramificada dicotomicamente, formando né e entrend. Apenas o
n6 é recoberto por pequenas células. Entrenés com rodoplastos alongados. Apice das
dicotomias terminando em forquilha. Tetrasporangios formados a partir das células dos

nos, tetraedricamente divididos, imersos ou salientes na casca de forma verticiliada.

Fig. 12. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe dos nés e entrenés. c. Detalhe de n6s com
tetrasporangios jovens. Foto: Anne Dayane. Local de Coleta: Praia do Aragagi-Ma.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Rhodymenia Greville
Reino Plantae Filo Rhodophyta Classe Florideophyceae Ordem
RhodymenialesFamilia Rhodymeniaceae Género Rhodymenia

O género Rhodymenia caracteriza-se por apresentar talos com porc¢éo ereta ou
prostrada,usualmenteestipitado,originadosporumdiscobasalouformandoestolées,ramos
comprimidos, cartilaginosos, simples ou ramificados dicotomicamente, palmadamente
ou irregularmente. Estrutura multiaxial, medula compacta, pseudoparenquimatosa.
Gametofitos dioicos. Espermatangios em pequenos soros subapicais ou em grandes
grupos sobre o talo, produzidos superficialmente pelas células apicais. Procarpico, ramos
carpogoniais com trés ou 4 células originadas por uma grande e multinucleada célula
suporte, que também origina duas células auxiliares, gonimoblastos desenvolvendo-se
externamente em 2-3 lobos. Cistocarpos semiesféricos, grandes e salientes, ostiolados,
originados apicalmente ou espalhados sobre o talo. Tetrasporangios cruciados, em soros
subapicais, espalhados sobre o talo ou formando proliferagdes (GUIRY e GUIRY, 2010).

Fig. 13. a. Aspecto geral da alga (soros na superficie do talo). b. Detalhe do corte longitudinal a um
cistocarpo.Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)

CHLOROPHYTA (Algas verdes)

As algas verdes (chloro (grego) = verde; phyton (grego) = planta), séo eucaribticas,
com clorofila a e b. Possuem ainda xantofilas (principalmente luteina) e carotenos
(principalmente B-caroteno). Como material de reserva, apresentam amido e sua parede

celular contém principalmente celulose. Apresentam flagelos em alguma fase do ciclo de
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vida. Suas formas podem ser microscopicas até formas que podem atingir alguns metros de
comprimento (ex. Codium). A morfologia & muito diversificada, existindo formas unicelulares,
coloniais, filamentosas e parenquimatosas. Algumas formas coloniais apresentam um
numero definido de células para a espécie. Essas colonias recebem o nome de cenébio. As
formas filamentosas podem ser celulares ou cenociticas, estas ndo apresentam paredes
transversais, e sdo multinucleadas, existem também formas cenociticas nao filamentosas.

As algas verdes estdo presentes nos ambientes mais diversos. A grande maioria
das espécies, aproximadamente 90%, é de agua doce, apresentando uma distribuicéo
cosmopolita, isto é, apresentam ampla distribuicdo no planeta. E o grupo predominante do
plancton de agua doce. A maior parte das formas marinhas encontra-se em aguas tropicais
e subtropicais, fazendo parte dos bentos.

A classificacdo das algas verdes, segundo Reviers (2006), tem sido fortemente
impulsionada pelo conhecimento dos aspectos estruturais (especialmente em relagédo
ao aparelho flagelar e o tipo de mitose) em relagdo ao nivel de organizagdo do talo.
Considerando que o nivel de organizagdo do talo pode evoluir paralelamente em varias
linhagens diferentes, enquanto o aparelho flagelar e o tipo de mitose s@o caracteres muito
estaveis, cujas modificacbes sdo filogeneticamente significativas. Essa classificagdo das
algas é representativa da vontade crescente de se obter uma classificagéo filogeneticamente
coerente para as algas. Critérios como analise de sequencias génicas, vias de biossintese
de certos compostos (como o metabolismo do glicolato), passaram a ser utilizados, além
do acompanhamento do processo de desenvolvimento e reprodugdo em cultivos no
laboratorio, para o estudo na sistemética integrativa.
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Ulva Linnaeus
Reino Plantae Filo Chlorophyta Classe Ulvophyceae Ordem UlvalesFamilia
Ulvaceae Género Ulva

Alga foliacea, em forma de fita, margem lisa e ondulada. Talo de consisténcia
membranosa, em vista superficial apresenta células de contorno quadratico a sub-
quadrético, ligeiramente alinhadas. Em corte transversal apresenta duas camadas de
células retangulares (BATISTA, 2000).

Fig. 14. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe das células em vista superficial ao talo. c. detalhe das
células em corte transversal ao talo. Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Codium Stackhouse
Reino Plantae Filo Chlorophyta Classe Ulvophyceae Ordem
BryopsidalesFamilia Codiaceae Género Codium

Alga verde oliva, aspecto esponjoso, ramificada dicotomicamente, fixa ao substrato
por um disco basal. Ramos cilindricos dicotdmicos a politomicos, com ramificagdo densa.
Talos com duas regides distintas: regido medular formada por filamentos cenociticos
incolores, delgados, densamente entrelagcados e a regido cortical com filamentos corticais
denominados de utriculos. Os utriculos possuem forma clavada a piriforme, com apice
arredondado, onde sdo encontrados pelos ou cicatrizes de pelos hialinos; quando férteis,
contem gametéangios ovoides (BATISTA, 2000).

Fig. 15. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe dos utriculos. ¢. Detalhe do utriculo com gametéangio.
Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Valonia C. Agardh
Reino Plantae Filo Chlorophyta Classe Ulvophyceae Ordem Cadophorales
Familia Valoniaceae Género Valonia

Alga cenocitica, turgida, agregada irregularmente, formando densas almofadas em
substrato rochoso. Cendcitos semelhantes a digitos, encurvados, geralmente ramificados
no apice. Fixa ao substrato por rizéides hapteroidais que partem de células lenticulares
por todo o talo (BATISTA, 2000).

Fig. 16. a. Aspecto geral da alga. b. ¢. Detalhe dos cendcitos com rizdides. d. Detalhe do rizoide
partindo de células lenticulares. Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Caulerpa JV Lamouroux
Reino Plantae Filo Chlorophyta Classe Ulvophyceae Ordem Bryopsidales
Familia Caulerpaceae Género Caulerpa

Alga cenocitica, formando extensas colénias, fixa ao substrato por rizéides finos,
longos e densos, possuem uma por¢ao rastejante denominada de estoldo, do qual partem

eixos com ramos eretos inteiros ou partidos em ramulos (pinulas) variados (BATISTA,
2000).

Fig. 17. a. Aspecto geral da alga evidenciando os rizoides, estoldo e ramos globo6ides em Caulerpa
racemosa var. occidentalis. b. Caulerpa cupressoides f. elegans. c. Caulerpa sertularioides. d.
Caulerpa cupressoides var. serrata. e. Caulerpa mexicana. f. Caulerpa prolifera. Foto: Gardénia
Batista. Local de Coleta: Praia do Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)
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Acetabularia JV Lamouroux
Reino Plantae Filo Chlorophyta Classe Ulvophyceae Ordem
DasycladalesFamilia Polyphysaceae Género Acetabularia

Alga unicelular, macroscopica, verde-clara, esbranquicada, pedunculo ereto,
cilindrico, leve a densamente calcificado. Alga solitaria ou crescendo em tufos, caliciforme
(semelhante a uma sombrinha/umbrela), formada de raios gametangiais longos,
cuneiformes a fusiformes, com &pice liso, mucronado ou emarginado, lateralmente
fundidos ou unidos por calcificagdo. Género exclusivamente marinho (BATISTA, 2000).

Fig. 18. a. Aspecto geral da alga. b. Detalhe do apice fusiforme em Acetabularia crenulata. c. Detalhe
do éapice emarginado em Acetabularia calyculus. Foto: Gardénia Batista. Local de Coleta: Praia do
Coqueiro-Pi.

Fonte: AlgaBase (https://www.algaebase.org)

CONCLUSAO

A compreensdo da evolugéo e diversidade das algas, bem como a sua posi¢céo
na arvore filogenética da vida, ainda & algo para ser reorganizado, reagrupado. Esses
organismos sob o nome de “algas” merecem toda atencéo no estudo de sua diversidade, a
fim de serem exploradas em sua totalidade.
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