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APRESENTACAO

A obra “Ensaios nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” aborda uma série de livros
de publicagéo da Atena Editora, em seu Volume VI, apresenta, em seus 21 capitulos,
conhecimentos aplicados nas Ciéncias Agrarias com um grande apelo Ambiental.

O manejo adequado dos recursos naturais disponiveis na natureza € importante
para termos uma agricultura sustentavel. Deste modo, a necessidade atual por produzir
alimentos aliada a necessidade de preservagcado e reaproveitamento de recursos
naturais, constitui um campo de conhecimento dos mais importantes no ambito das
pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por profissionais
atuantes nessas areas, assim como, de atividades de extensionismo que levem estas
descobertas até o conhecimento e aplicacéo dos produtores.

As descobertas atuais tém promovido o incremento da producéao e a produtividade
nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, as tecnologias e manejos estao sendo
atualizadas e, as constantes mudancas permitem os avancos na Ciéncias Agrarias
de hoje. O avanco tecnolégico, pode garantir a demanda crescente por alimentos em
conjunto com a sustentabilidade socioambiental.

Este volume traz artigos alinhados com a producgéao agricola sustentavel, ao tratar
de temas relacionados com producao e respostas de frutais, forrageiras, hortalicas e
florestais. Temas contemporaneos que abordam o melhor uso de fontes nitrogenadas,
assim como, adubos biologicos e responsabilidade socioambientais tem especial
apelo, conforme a discussdo da sustentabilidade da produgcdo agropecuéria e da
preservacao dos recursos naturais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esfor¢cos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnolégicos nas
Ciéncias Agrarias e Ambientais, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena
Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar aos professionais das
Ciéncias Agrarias e areas afins, trazer os conhecimentos gerados nas universidades por
professores e estudantes, e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias
e manejos que contribuiam ao aumento produtivo de nossas lavouras, assim, garantir
incremento quantitativos e qualitativos na producé&o de alimentos para as futuras
geracgdes de forma sustentavel.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 19

RESPOSTA DO TEOR DE CLOROFILA DA ALFACE A
CLIMATOLOGIA DE BOM JESUS-PI

Lucas Carvalho Soares
Universidade Federal do Piaui

Bom Jesus - Pl

Gabriel Siqueira Tavares Fernandes
Universidade Federal do Piaui
Bom Jesus - Pl

Edivania de Araujo Lima
Universidade Federal do Piaui
Bom Jesus - Pl

Poline Sena Almeida
Universidade Federal do Piaui
Bom Jesus - Pl

Adriana Ursulino Alves
Universidade Federal do Piaui

Bom Jesus - Pl

RESUMO: Os elementos climaticos tem grande
influéncia nos processos fisiologicos das
plantas, portanto, objetivou-se com a execucéao
deste trabalho analisar a resposta dos teores
de clorofila a, b e total(a+b) de diferentes
cultivares de alface (Graciela, Bruna, Brida
e Grand Rapids), ambas classificadas como
alface tipo crespa sob influéncia da climatologia
de Bom Jesus-PlI em ambiente protegido. O
indice relativo de clorofila a, b, e total (a+b)
foi por determinado de forma indireta, em
uma folha da parte mediana da planta, em
clorofildbmetro portatil  ClorofiLOG® modelo
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CFL1030 (Falker®, Brasil). Os dados foram
submetidos a analise de variancia através do
teste F, ao nivel de significancia de 5%. Durante
a fase de desenvolvimento do experimento foi
registrado as seguintes médias dos elementos
climaticos: Temperatura (32,0°C), luminosidade
(341,1lux), Umidade relativa do ar (39,3%),
(638,0umol.m-2.s-1).
analise de variancia através do teste F, ao nivel

Radiacéo Conforme a
de significancia de 5%, ndo houve diferenca
significativa entre os teores de clorofila a e b
nas diferentes cultivares.

PALAVRAS-CHAVE:
sativa, elementos climaticos.

Fotossintese, Lactuta

ABSTRACT: The climatic elements have a great
influence on the physiological processes of the
plants, therefore, the objective of this work was
to analyze the response of chlorophyll a, b and
total (a+b) contents of different lettuce cultivars
(Graciela, Bruna, Brida and Grand Rapids),
both classified as crisp-type lettuce under the
influence of the Bom Jesus-Pl climatology
in a protected environment. The relative
chlorophyll a, b, and total index (a + b) was
indirectly determined on a leaf of the median
part of the plant in a ClorofiLOG® portable
chlorophyllometer model CFL1030 (Falker®,
Brazil). The data were submitted to analysis of
variance through the F test, at a significance
level of 5%. During the development phase
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of the experiment the following averages of the climatic elements were recorded:
Temperature (32,0 ° C), luminosity (341,1lux), Relative humidity of the air (39,3%),
Radiation (638,0umol.m -2.s-1). According to the analysis of variance through the F test,
at a significance level of 5%, there was no significant difference between the levels of
chlorophyll a and b in the different cultivars.

KEYWORDS: Photosynthesis, Lactuta sativa, climatic elements.

11 INTRODUCAO

A Alface (Lactuta sativa) € uma espécie originaria da Europa, pertencente a
familia asteraceae, assim como a chicéria e a alcachofra. A producao de hortalicas
representa uma grande expressao no agronegécio brasileiro, devido a sua importancia
na nutricdo humana. A alface € a folhosa mais consumida no Brasil € mundialmente
(Araujo et al., 2014; Carvalho et al., 2013; Cassetari, 2015; Franca et al., 2014; Florés
et al.,2016; Rover et al., 2016;) podendo ser ingerida in natura ou em forma de salada..

As clorofilas a e b sdo os pigmentos mais abundantes nas plantas verdes
presentes nos cloroplastos dos tecidos vegetais (Cassetari, 2012; Taiz et al, 2017;)
e estao envolvidos na fotossintese um dos processos nutritivos mais importante dos
vegetais, pois através dessa atividade é obtido sua sobrevivéncia (Kluge, R. A. et
al.;2014)

Os elementos climaticos influenciam diretamente nos processos fisioldgicos dos
vegetais e consequentemente nos teores de clorofila a e b, portanto, para o cultivo de
alface a luminosidade e a temperatura elevadas se tornam fatores importantes, pois
promove a reducéo do ciclo e disturbios fisiolégicos como a indu¢ao do pendoamento
precoce (Fu et al., 2012), analogamente a irradiacao solar que pode elevar a formacéao
de fotoassimilados, entretanto, quando ha excesso de radiacdo solar ocorre a
elevacéo na taxa transpiratéria e resultando no fechamento estomatico e declinio da
taxa fotossintética, promovendo um subdesenvolvimento da planta(Otoni et al., 2012).

Portanto, objetivou-se com a execucéo deste trabalho analisar a resposta dos
teores de clorofila a e b da alface sob influéncia da climatologia de Bom Jesus-PIl, em
ambiente protegido.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido (telado) utilizando sombrite
com malha de 50% de sombreamento, na Universidade Federal do Piaui (UFPI),
Campus Professora Cinobelina Elvas, em Bom Jesus — PI, no periodo compreendido
entre outubro e novembro de 2016. O ambiente protegido apresentou dimensao de 8 x
5m, pé direito de 2,5 m de altura. O municipio integra a regiao do Semiarido Piauiense,
possuindo clima quente e umido, classificado por Képpen como Awa (Tropical chuvoso
com estacdo seca no inverno e temperatura média do més mais quente maior que
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22 °C). Localizado nas coordenadas geograficas 09°04°28”S, 44°21°31”W, e altitude
média de 277 m, com precipitacdo média entre 900 a 1200 mm ano-1 e temperatura
média de 26,2 °C.

O delineamento adotado foi inteiramente casualizado, sendo os tratamentos
cultivares de alface (Lactuta sativa), com oito repeticées e duas plantas como unidade
experimental. As cultivares utilizadas foram Graciela, Bruna, Brida e Grand Rapids,
todas classificadas como alface tipo crespa.

As sementes de alface foram semeadas em bandejas de poliestireno expandido
(128 células), preenchidas com substrato comercial, utilizando quatro sementes por
célula, no dia 08/10/2016. As mudas foram irrigadas trés vezes ao dia.

Atemperatura (°C) e umidade relativa do ar (%) foram quantificadas com o auxilio
de um termo-higrémetro, e o luximetro foi utilizado para quantificar a luminosidade (lux),
sendo as leituras realizadas no centro do ambiente protegido a 1,2 m da superficie.
Todas as variaveis meteorologicas foram coletadas diariamente em trés horarios (8:00,
14:00 e 18:00 hr) durante o periodo de 08/10/2016 a 02/11/2016, totalizando 26 dias,
desde a semeadura até o momento ideal para o transplantio (mudas com quatro folhas
definitivas).

O indice relativo de clorofila a, b, e total (a+b) foi por determinado de forma indireta,
em uma folha da parte mediana da planta, em clorofildbmetro portatil ClorofiLOG®
modelo CFL1030 (Falker®, Brasil).

Os dados foram submetidos a analise de variancia através do teste F, ao nivel
de significancia de 5%. Quando atingida a significancia estatistica, as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade (p<0,05),
utilizando-se software R.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A (Tabela 1) expressa os valores médios dos teores de clorofila a, b e total nas
diferentes cultivares de alface expresso em ICF (indice de clorofila Falker), todavia
nao houve efeito significativo dos tratamentos nas variaveis analisadas (Tabela 2),
portanto, ndo ha diferenca nos teores de clorofilas a e b das diferentes cultivares,
indicando que ambas apresentaram a mesma resposta a sintese dessas moléculas
nas condi¢des climaticas no qual o experimento foi submetido.

Tratamentos CLOA CLOB CLOT
Tratamento | (Graciela) 14,55 3,16 17,71
Tratamento Il (Bruna) 13,56 3,11 16,68
Tratamento Il (Brida) 15,09 3,26 18,36
Tratamento IV (G. Rapids) 13,85 3,34 17,19

Tabela 1. Valores médios dos teores de clorofila na Alface expressos em ICF (indice de clorofila
Falker)

CLOA (Clorofila a), CLOB (clorofila b), CLOT (Clorofila total).
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A temperatura média registrada durante o experimento foi de 32°C (Tabela 3). A
literatura relata que a temperatura ideal para o pleno desenvolvimento da alface varie
entre 15° e 24°C (Brunini et al., 1976; Maldonade et al., 2014), mesmo a temperatura
excedendo a recomendacédo nao houve interferéncia no desenvolvimento das mudas,
ainda que altas temperaturas elevadas promova a degradacéao da clorofila (Guo et
al., 2006) e diminuicao da atividade fotoquimica (Machado et al., 2005; Ribeiro et al.,
2006), podendo estar relacionado a fotoinibicdo e limitando a renovagéo da RuBP
dependente do transporte de elétrons (Ribeiro; Machado, 2007). Fernandes et al.;
(2016), em um experimento com o tomate realizado na mesma regido relata que
temperaturas acima de 30°C, promoveram efeito nocivo como o declinio nos teores de
clorofila, ou seja, degradacéao do pigmento.

Quadrados Médios

Fontes de variacao GL

CLOA CLOB CLOT
Tratamentos 3 3,7484Ns 0,0753Ns 4,1301Ns
Residuo 27 6,2948 0,1964 8,1629
CV(%) 17,71 13,71 16,35

Tabela 2. Resultado da andlise de variancia através do teste F, ao nivel de significancia de 5%
dos teores de clorofila das diferentes cultivares de alface.

CLOA (Clorofila a), CLOB (clorofila b), CLOT (Clorofila total).

Aluminosidade médiaregistradafoide 341,1lux (Tabela 3), conforme Raven (2014)
as clorofilas sdo importantes para absorcao de fétons de luz e produtividade quéantica
fotoquimica, pois através dessa absorcéo ocorre a fotossintese e consequentemente
a nutricao da planta. Segundo Engel; Poggiani (1991), a luminosidade do meio em que
a planta cresce é fundamental, pois sua adaptagao varia conforme o ajuste do sistema
fotossintético, de modo que a luminosidade seja utilizada de maneira mais eficiente
possivel, refletindo assim na adaptagcéo e crescimento da planta. O excesso de luz
pode inibir a realizacdo da fotossintese através da foto-oxidagdo, onde as clorofilas
absorvem muita luz, por consequéncia, ficando por longo tempo excitada e interagindo
com o CO, e produzindo radicais livres, como o superoxido (O,-), o qual pode destruir
estes pigmentos (Streit et al., 2005).

Aradiacao é de grande importancia para a producao de biomassa, porém depende
da quantidade de radiacdo solar fotossinteticamente ativa absorvida pelas clorofilas e
da eficiéncia em que a planta converte essa energia em fotoassimilados. (Sanqueta et
al., 2014). A radiacdo média registrada durante o experimento foi de 638 umol.m-2.s-1
(tabela 3) as clorofilas tendem a ser foto-oxidadas sob alta irradiagéao (Hendry; Price,
1993). Segundo Gomes et al., (2008) plantas cultivadas em pleno sol pode possuir
baixos teores de clorofilas devido a fotoinibicao.
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T.(°C) U.R (%) L. (lux) R. (umol.m-2.s-1)
32,0 39,3 341,1 638,0

Tabela 3. Registo das médias dos elementos climaticos durante o periodo de execug¢éo do
experimento em Bom Jesus-PI

T (Temperatura °C), U.R (Umidade relativa do ar %), L (Luminosidade) R (Radiagcdo pmol.m-
2_3_1)

A umidade relativa do ar € um elemento importante para a producéo dos vegetais,
pois pode a afetar a transpiracdo, causando mudangas na condutancia estomatica e
consequentemente afetando a fotossintese e producao de matéria seca e o indice de
area foliar (Jolliet, 1994). A umidade relativa média registrada durante o experimento
foi de 39,3%(Tabela 3). Caso houvesse umidade elevada, Reis et al., (2014) revela
que esta situacdo pode promover a degradacao da clorofila e reducéo no teor de
solidos soluveis.

41 CONCLUSOES

Apesar da temperatura maxima média registrada ser acima da recomendada
para o desenvolvimento da Alface ndo houve interferéncia no desenvolvimento das
mudas e de acordo com os resultados encontrados no experimento baseado na soma
térmica “graus-dia”, pode-se afirmar que todas as cultivares utilizadas no experimento
séo aptas para pleno desenvolvimento na condi¢do climatica da regi&do de Bom Jesus-
Pl sob ambiente protegido. As cultivares atigiram um acumulo térmico de 637,9gd° e
um ciclo para o desenvolvimento de mudas de 29 dias, revelando-se uma cultura com
um ciclo curto para obtencdo de mudas, podendo ser cultivada durante todo o ano.
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