





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2021 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo  Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
@ Atribuigao Creative Commons.  Atribuigao-Nao-Comercial-

NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢cao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicacdo. Situacoes suspeitas de
ma conduta cientifica serao investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1

Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producao sustentaveis 2

Diagramacao:
Corregao:
Indexagao:
Reviséo:
Organizadores:

Camila Alves de Cremo

Yaiddy Paola Martinez

Amanda Kelly da Costa Veiga

Os autores

Pedro Henrique Abreu Moura

Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

1. Titulo.

C569 Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producao
sustentaveis 2 / Organizadores Pedro Henrique Abreu
Moura, Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro. -
Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-701-4

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.014212911

1. Ciéncias agrarias. |. Moura, Pedro Henrique Abreu
(Organizador). Il. Monteiro, Vanessa da Fontoura Custédio.

CDD 630

Elaborado por Bibliotecéria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboracdo do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; ¢) Aprovacao final
do manuscrito para submissdo; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edicdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréfica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacao de capa, diagramagao de miolo, assim

como langcamento e divulgagao da mesma conforme critérios da Atena Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo Penal e no art.
927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios
institucionais, com fins exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicdes de ensino superior plblicas, conforme recomendacéo da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagao dos nomes e e-
mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que

nao o escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A agricultura faz parte da area do conhecimento denominada de Ciéncias Agrarias.
Importante para garantir o crescimento e manutencdo da vida humana no planeta, a
agricultura precisa ser realizada de forma responsavel, considerando os principios da
sustentabilidade.

Esta obra, intitulada “Ciéncias agrarias, indicadores e sistemas de producdo
sustentaveis 2”7, apresenta-se em trés volumes que trazem uma diversidade de artigos
sobre agricultura produzidos por pesquisadores brasileiros e de outros paises.

Neste segundo volume, estao agrupados os trabalhos que abordam teméaticas sobre
culturas horticolas, grandes culturas como cana-de-aglcar e soja, pastagens e outros
temas correlacionados a produgéao agricola.

Agradecemos aos autores dos capitulos pela escolha da Atena Editora. Desejamos
a todos uma 6tima leitura e convidamos para apreciarem também os outros volumes desta
obra.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

HORTICULTURA DO MARANHAO PORTUGUES NOS SECULOS XVII E XIX:
CONTRIBUICOES DA PESQUISA DOCUMENTAL A PARTIR DAS OBRAS DOS
MISSIONARIOS CRISTOVAO DE LISBOA E FRANCISCO DE NOSSA SENHORA DOS
PRAZERES

Jairo Fernando Pereira Linhares

Maria Ivanilde de Araujo Rodrigues

Angela de Cassia Costa

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129111

CAPITULO 2...ceeeeeeeeeseseeeeeeseeesesssasasasasasasesesnssesasassssasasasasasesssessesssasssasssasasssasasasnns 15

A EXPANSAO DA CANA-DE-AGCUCAR EM DIRECAO AO CERRADO NO ESTADO DE
GOIAS - BRASIL
Joédo Baptista Chieppe Junior

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129112

CAPITULO 3...e.eeeeeereeeseseseesessesssssssssasasasasessssssessssssasasasasasasessssssesssasasssssasasasasasasnns 26

REDUCCION DE COSTES DE MANTENIMIENTO MEDIANTE ANALISIS DE FIABILIDAD
EN ACTIVOS DEL SECTOR AZUCARERO

Jose Miguel Salavert Fernandez

Rubén Dario Ramos Ciprian

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129113

CAPITULO Q.eeeeereereseeeeeeseeesesssasasasasasasesesnssessssssssasasasasasessssssesssasasasssasasssasasesnns a1

MUDANQAS NAS DISPONIABILIDADE DE NUTRIENTES E AL NO SOLO, RELAQOES
CLIMATICAS E CONSEQUENCIAS NA PRODUTIVIDADE DE CANA-DE-ACUCAR NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Dagles Ferreira Lopes

Joédo Pedro de Barros Reicao Cordido

Josimar Nogueira Batista

Luciana Aparecida Rodrigues

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129114

CAPITULO 5. eeeeerereseseeeeeeseessssssasasasasasesesessssessssssssasasasasasessssssesesasesasssasasssasasssnes 53

AS TECNOLOGIAS DE PLANTIO DA CANA-DE-ACUCAR E USO DE HERBICIDAS NO
CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Fabricio Simone Zera

Leticia Serpa dos Santos

Alice Deléo Rodrigues

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129115

CAPITULO B...eceeeeeeeereseseseseeseseessasssasssasasasasessssssesssssssssasasasasasessssssesssasesssssasasssasasssnns 66

MEJORA DEL MANTENIMIENTO EN EL PROCESADO DE CANA DE AZUCAR MEDIANTE
LA DOCUMENTACION. CASO DE ESTUDIO EN REPUBLICA DOMINICANA
Rubén Dario Ramos Ciprian



Jose Miguel Salavert Fernandez
https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129116

[07.Y =11 1 1] W0 Y 200U 80

INDICE SPAD PARA MONITORAMENTO DA ATIVIDADE FOTOSSINTETICA DA
BRAQUIARIA SUBMETIDA AO ESTRESSE HiDRICO

Natélia Fernandes Rodrigues

Germana de Oliveira Carvalho

Silvio Roberto de Lucena Tavares

Guilherme Kangussu Donagemma

Eliane de Paula Clemente

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129117

CAPITULO 8....eeeeeeeeeeeeeeeeseseseseseseesmsssasasasasssssessnensasassasessssssnsasasasssasassnenensasasssssnns 87

TOLERANCIA AO ESTRESSE HIDRICO DE BRACHIARIA BRIZANTHA SOB EFEITO DE
FERTILIZANTES A BASE DE ESCORIAS DE SIDERURGIA

Germana de Oliveira Carvalho

Natélia Fernandes Rodrigues

Silvio Roberto de Lucena Tavares

Guilherme Kangussu Donagemma

Eliane de Paula Clemente

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129118

CAPITULO Q... eeeeeseseseseeensnsssssasasssssssassnsnsasasssssssssnsnsnsasasssasassnsnensasassssnns 92

PRODUGCAO DE MASSA SECA, VOLUME RADICULAR E EFICIENCIA NUTRICIONAL
DE FOSFORO EM Brachiaria brizantha cv. Marandu e Massai (Panicum maximum x P.
infestum)

Elizeu Luiz Brachtvogel

Andre Luis Sodré Fernandes

Luis Lessi dos Reis

https://doi.org/10.22533/at.ed.0142129119

CAPITULO 0...eeeeeceeeeeeeeeeesesesesssesessnsmsssasasassssssssssnsasassssssssssensnsasassnssssessnensasasasnas 109

DOSES DE ACIDO HUMICO SOBRE O DESENVOLVIMENTO E PRODUTIVIDADE DA
CEBOLA

Regina Maria Quintdo Lana

Mara Lucia Martins Magela

Luciana Nunes Gontijo

José Magno Queiroz Luz

Reginaldo de Camargo

Lirian Franca Oliveira

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291110

CAPITULO T ceeeeeeeeeeeeeeeseseseseseeeseesmsssassassssssssssnsasasassssesssensssasasasssasesenessasasasnas 118

SELECAO DE BACTERIAS PROMOTORAS DE CRESCIMENTO NA ORQUIDEA
Cymbidium sp.
Lilian Estrela Borges Baldotto



Julia Brandao Gontijo
Gracielle Vidal Silva Andrade
Marihus Altoé Baldotto

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291111

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeeseseseessessssnsmsssasassssssssssnsnsasasassssssssensnsasasanssssesenensasassasas 132

ANALISE DA PERDA DE BANANA NOS ESTABELECIMENTOS COMERCIALIZADORES
DO MUNICIPIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO - SP

Teresa Cristina Castilho Gorayeb

Maria Vitéria Cecchetti Gottardi Costa

Adriano Luis Simonato

Nelson Renato Lima

Renato Coelho Uliana

Thamiris Antiqueira Cardoso

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291112

CAPITULO 13.eeeeeeeeeeeeeesesesesessssssesmsssasasasssssssensnsasasssssssssssnsnsasasanssssessnsnsnsasassas 145

AVALIAC,AO DE CULTIVARES DE CANOLA NAS CONDIQC)ES DE PONTA PORA - MS
Darian lan Bresolin Pereira

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291113

CAPITULO 14eeeereeeeeeeeeeeeeeseeesesasssasasesessssesasasasssasasasasasesessesasesssasssasasasasasessensnns 148

INFLUENCIA DO HIDROCONDICIONAMENTO NA QUALIDADE FISIOLOGICA DE
SEMENTES DE SOJA

Graciela Beatris Lopes

Thayna Cristina Stofel Andrade

Camila Gianlupi

Tathiana Elisa Masetto

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291114

CAPITULO 15...ueeeeereeeseeeseseeeesesesssssasasssasasessssssesasssssssasasasasasessssessssssssssasasssasasessssenns 157

ESCALADA DA SOJA GM E DO GLIFOSATO, NO BRASIL, ENTRE 2011 E 2018
Cleiva Schaurich Mativi
Pierre Girardi
Sofia Inés Niveiros

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291115

(07 =11 1 1] W0 15 [ T 171

CRESCIMENTO, BIOMASSA, EXTRACAO E EFICIENCIA DE UTILIZACAO DE
NUTRIENTES POR PLANTAS DE COBERTURA

Valdevan Rosendo dos Santos

Leonardo Correia Costa

Antonio Marcio Souza Rocha

Cicero Gomes dos Santos

Marcio Aurélio Lins dos Santos

Flavio Henrique Silveira Rabélo

Renato de Mello Prado




https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291116

(07 =11 1 1] W0 J5 I 2000 194

QUANTITATIVE ANALYSIS OF PERFORMANCE AND STABILITY OF A LONG AND THIN
GRAIN RICE GENOTYPE FOR RICE-GROWING REGION OF MICHOACAN, MEXICO

Juan Carlos Alvarez Hernandez
https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291117

(07 =11 1 1] W0 X5 £ TV 209

ANALISE DE SOLO EM PROPRIEDADES DA REGIAO SERRANA E DO PLANALTO
MEDIO DO RIO GRANDE DO SUL

Vanessa Battistella

Lucas André Riggo Piton

Luana Dalacorte

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291118
CAPITULO 19....eeeeeeceeeeeeeeeeeesesesessseesssssmsssasassssssssssnsnsasasssssssssssensnsasassnssssessnensasasasanas 217

OLIVEIRA, A ANTIGA ARTE DE NAO MORRER DE FOME NEM DE SEDE: ESTUDOS NO
BAIXO ALENTEJO
Maria Isabel Ferreira

https://doi.org/10.22533/at.ed.01421291119
SOBRE OS ORGANIZADORES ........ccoceemsmmimimnnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 225
INDICE REMISSIVO......coooeueureurenseresssessessessessesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssseas 226




CAPITULO 8

TOLERANCIA AO ESTRESSE HIDRICO DE
BRACHIARIA BRIZANTHA SOB EFEITO DE
FERTILIZANTES A BASE DE ESCORIAS DE

Data de aceite: 01/11/2021
Data de submissdo: 04/08/2021

Germana de Oliveira Carvalho
Universidade Federal Fluminense

Rio de Janeiro — RJ
https://orcid.org/0000-0002-2450-0005

Natalia Fernandes Rodrigues
Universidade Federal Fluminense

Rio de Janeiro — RJ
https://orcid.org/0000-0003-2134-733X

Silvio Roberto de Lucena Tavares
Embrapa Solos

Rio de Janeiro — RJ
https://orcid.org/0000-0003-4733-4625

Guilherme Kangussu Donagemma
Embrapa Solos

Rio de Janeiro — RJ
https://orcid.org/0000-0003-0535-4783

Eliane de Paula Clemente

Embrapa Solos

Rio de Janeiro — RJ
https://orcid.org/0000-0002-7814-0455

RESUMO: Anecessidade de melhorar a produgéo
de alimentos, agroenergia e outros produtos
agropecuarios para atender o crescimento da
populagdo mundial, estimula o uso eficiente de
corretivos e fertilizantes e busca por solugbes
alternativas como, por exemplo, a utilizagcdo de
escorias de siderurgia. Além disso, outro fator
importante é garantir que as culturas consigam
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uma boa producdo em situagbes de baixa
disponibilidade hidrica, uma vez que a agua
possui papel fundamental no desenvolvimento
das plantas, sendo o principal veiculo carreador
de nutrientes do solo, além de participar de
inimeras de suas fungdes fisiologicas. Diante do
exposto, este trabalho teve por objetivo analisar
a influéncia da aplicagdo de silicato de calcio e
magnésio, oriundos de residuos de siderurgia,
sobre a resisténcia ao déficit hidrico da graminea
Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcéo
da disponibilidade hidrica disponivel para essa
cultura. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo seguindo-se um esquema de parcelas
subdivididas, tendo nas parcelas os silicatos, e
nas subparcelas as laminas de agua avaliadas
(100%, 80%, 60%, 40% e 20% da Capacidade
de Campo — CC) em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes.
PALAVRAS-CHAVE: Corretivo do solo, silicato,
pasto.

TOLERANCE TO WATER STRESS IN
BRACHIARIA BRIZANTHA UNDER THE
EFFECT OF FERTILIZERS BASED ON

STEEL SLAG

ABSTRACT: The necessity to increase the
production of food, agroenergy and other farming
products to serve the growing world population
stimulates the efficient use of corrective
treatments and fertilizers and the search for
alternative solutions, as, for instance, the use of
steel slag. In addition, another important factor
is to ensure that crops achieve good production
in situations of low water availability, since water
plays a fundamental role in plant development,
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being the main carrier of soil nutrients, aside from participating in numerous of physiological
functions. In light of the above, this paper had as its purpose evaluating the influence of the
application of calcium silicate and magnesium, derived from steel industry residue, over the
resistance to the hydric stress of the Brachiaria brizantha cv. Marandu forage , in accordance
with the hydric provision available for this culture. The experiment was conducted in a
greenhouse following a split plot design, with each plot carrying silicate and the subplots the
water blades assessed (100%, 80%, 60%, 40% and 20% of the Field Capacity — FC), in an
entire randomized design with four repetitions.

KEYWORDS: Soil corrective treatment; silicate; forage.

11 INTRODUCAO

As pastagens, base da pecuaria no Brasil, necessitam de técnicas de manejo
eficientes e sustentaveis para o aumento da sua produtividade. Para tal, conhecer o tipo
de solo e clima de uma regido torna-se importante, além de observar o comportamento
da cultura em condi¢des de déficit hidrico, pois de acordo com Gaur et al. (2020), esse
afeta negativamente a fotossintese, o transporte e armazenamento de nutrientes e, como
consequéncia, a produtividade da cultura.

No Brasil, as forrageiras mais plantadas sdo as espécies do género Braquiaria,
devido a sua alta producdo de massa seca, resiliéncia, bom valor nutritivo e toleréncia as
diversas condi¢cbes edafo-ambientais brasileiras (COSTA et al., 2006).

Visando a otimizacdo da produtividade desta graminea e, considerando que a
maioria dos solos brasileiros sdo muito intemperizados, o que contribui para sua acidez,
também deve-se considerar realizar a corregcdo dessa acidez. Deste modo, a calagem
torna-se fundamental para o estabelecimento e aumento de rendimento da cultura.

O calcario é o material mais utilizado para corrigir a acidez do solo. Contudo,
produtos oriundos de escérias de siderurgia vém ganhando maior destaque atualmente,
pois, segundo Prezotti e Martins (2012), s&o produtos ricos em silicato de Calcio (CaSiO,)
e silicato de Magnésio (MgSiO,) surgindo como uma alternativa para ser usado na corregéo
do pH dos solos nacionais e como fonte de nutrientes.

Trabalhos recentes apresentam indicativos sobre o beneficio do silicio (Si) para as
plantas, com destaque para sua atuacdo na reducéo do estresse vegetal em condi¢cbes de
estresse hidrico. Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de Agrosilicio Plus na tolerancia da graminea Brachiaria brizantha cv. Marandu ao estresse
hidrico.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo no Campus Gragoata da
Universidade Federal Fluminense - UFF, no municipio de Niter6i/RJ (22°54’00’S;
43°08’00”W e alt.: 8 m), no periodo de 16 de Julho de 2019 a 10 de Fevereiro de 2020, e foi
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conduzido em vasos plasticos de 4 dm?. O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
Amarelo distréfico de textura argilosa, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMBRAPA, 2018).

O delineamento experimental apresentou um arranjo fatorial constituido por 8
tratamentos (5 X 3): 5 niveis irrigagdo (100%, 80%, 60%, 40% e 20% da Capacidade de
Campo - CC) e 3 fontes de corretivos: Testemunha (TT), Calcario Dolomitico incorporado
(CD) e Agrosilicio Plus incorporado (AP) com 4 repeticdes, totalizando 60 unidades
experimentais.

Foram realizadas irrigagdes, no estagio inicial do experimento, considerando 70%
da CC em todos os tratamentos, para assegurar uniformidade de germinagéo e completo
estabelecimento das forrageiras nos vasos. Ao final do primeiro ciclo (45 dias), as plantas
foram cortadas numa altura de 10 cm, sendo, entdo, aplicadas as diferentes laminas de
irrigacdo, utilizando-se o sistema de pesagens de vasos, que se estendeu até o final da
conducdo do experimento. Todos os tratamentos foram submetidos a 4 ciclos de 45 dias,
sendo o primeiro desprezado, com cortes de material vegetal e analise dos macros e
micronutrientes.

Ao final de cada ciclo foram coletados dados de Altura das Folhas e Massa Seca
Aérea e de Raizes. Toda a massa verde colhida nas amostras foi acondicionada em sacos
de papel, devidamente identificada, e imediatamente pesada. Em seguida, as amostras
foram colocadas para secar a 65 °C, em estufa com circulagdo forcada de ar, por um
periodo de 72 horas ou até obter peso constante. Ap6s a secagem, as amostras foram
pesadas e moidas e encaminhadas para analises quimicas da matéria seca. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e, por serem variaveis qualitativas,
foram submetidas ao teste de Tukey, a nivel de significancia de 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os resultados das Alturas de folhas em cada lamina de
irrigacao e tratamento. Nas laminas de 100% e 20% da CC, nao houve diferenca estatistica
entre os tratamentos, exceto o TT. Em 80% e 60% da CC, todos apresentaram resultados
similares. E, para 40% da CC, houve diferenca entre AP e TT. Cabe ressaltar que, CD e
AP apresentaram comportamento de declinio conforme a disponibilidade hidrica diminui,
sendo 100% da CC o melhor, e 20% o pior. Tal resultado também foi observado por Oliveira
et al. (2016), que verificaram menores alturas para plantas sujeitas as maiores tensdes de
agua no solo.
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Figura 1: Altura de folhas.

A Figura 2 apresenta os resultados das Massa Seca Aérea e de Raizes em cada
lamina de irrigacao e tratamento. Para Massa Seca Aérea, ndo houve diferencga estatistica
entre CD e AP, mas houve entre eles e TT em todos os niveis de reposi¢éo de agua.

Para Massa Seca de Raizes, em 80%, 60% e 20% da CC, os tratamentos néao
diferiram estatisticamente. Em 100% da CC, houve diferenca entre AP e TT. E, por fim, em
40% da CC, os tratamentos TT e CD néao diferiram entre si, mas AP apresentou o melhor
resultado. Isto esté relacionado ao efeito benéfico do Silicio, proveniente do Agrosilicio
Plus. Besharat et al. (2020) observaram que a absor¢éo de Silicio pelas plantas tem efeito
positivo no desenvolvimento da raiz, com efeitos que vao além da amenizacao do déficit
hidrico.

Figura 2: Matéria Seca Aérea e de Raiz.

Os resultados obtidos corroboram com Liang et al. (2007) que observaram que o
Silicio atua como uma barreira fisica ou mecanica nas plantas, estando envolvido em suas
atividades metabdlicas e fisioldgicas, proporcionando assim, maior resisténcia a estresses,
principalmente o hidrico. Ainda, segundo Gaur et al. (2020), o Si aumenta a resisténcia da
planta a efeitos bi6dticos como insetos e pragas e, abidticos, como estresse hidrico e salino.
Possivelmente isso explica por que, nas menores laminas, o tratamento com Silicio foi o
que obteve melhor desempenho.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

Ambos os tratamentos, Agrosilicio Plus e Calcéario Dolomitico, se mostraram
eficientes em promover a tolerancia ao déficit hidrico da graminea Braquiaria. Essa, sob
efeito do Agrosilicio Plus, obteve melhores crescimentos no parametro de raizes submetido
a estresse hidrico, podendo, a longo prazo, acarretar em melhores beneficios na parte
aérea e matéria seca.
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