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APRESENTACAO

A obra “Conhecimentos pedagégicos e contetdos disciplinares das ciéncias exatas
e da terra aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume,
apresenta, em seus 26 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca do ensino
e educacdo. As Ciéncias Exatas e da Terra englobam, atualmente, alguns dos campos
mais promissores em termos de pesquisas atuais. Estas ciéncias estudam as diversas
relacdes existentes da Astronomia/Fisica; Biodiversidade; Ciéncias Biolégicas; Ciéncia
da Computacdo; Engenharias; Geociéncias; Matematica/ Probabilidade e Estatistica
e Quimica. O conhecimento das mais diversas areas possibilita 0 desenvolvimento das
habilidades capazes de induzir mudangas de atitudes, resultando na construgcdo de
uma nova visdo das relagbes do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma
crescente demanda por profissionais atuantes nessas areas. A ideia moderna das Ciéncias
Exatas e da Terra refere-se a um processo de avango tecnolégico, formulada no sentido
positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo, segue certas regras, etapas
especificas e continuas, de suposto carater universal. Como se tem visto, a ideia ndo é
s6 o termo descritivo de um processo e sim um artefato mensurador e normalizador de
pesquisas. Neste sentido, este volume é dedicado aos trabalhos relacionados a ensino e
aprendizagem. A importancia dos estudos dessa vertente, é notada no cerne da producgéo
do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma
preocupacdo dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento
e disseminagdo do conhecimento. Os organizadores da Atena Editora, agradecem
especialmente os autores dos diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéao
e esforgo de cada um, os quais viabilizaram a constru¢cdo dessa obra no viés da tematica
apresentada. Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal
para todos que vierem a utiliza-la.

Francisco Odécio Sales
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RESUMO: As ftransformagGes ambientais
motivadas pelo aumento da capacidade produtiva
e de consumo acentuaram a exploragdo dos
recursos naturais, ocasionando mudangas no
uso e ocupacdo do solo. Frente as alteracdes
ocorridas em diversos espagos, a andlise
da dindmica fisica ambiental tornou-se uma
importante ferramenta no planejamento ambiental
e subsidio para o ordenamento territorial. O
objetivo deste artigo € apontar o processamento
dos indices de Representacdo do Relevo (IRR)
como alternativa a espacializag@o dos processos
geomorfolégicos (erosdo/sedimentacdo), bem
como, sua relevancia no delineamento do
ordenamento territorial. Os procedimentos
metodolbgicos adotados no trabalho
fundamentaram-se na pesquisa bibliografica
e documental. O estudo destaca a importancia
da analise da fragilidade fisica ambiental, como
meio orientativo para a elaboragdo de proposta
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de ordenamento territorial, a partir da correlacéo
das Classes Limitantes, fragilidades obtidas por
meio dos IRR, com o uso do solo.

PALAVRAS - CHAVE: Geotecnologias;
Fragilidade Ambiental; Ordenamento Territorial.

ANALYSIS OF GEOMORPHOLOGICAL
PROCESSES AS A SUBSIDY TO
TERRITORIAL PLANNING

ABSTRACT: The environmental changes caused
by the increase in production and consumption
capacity accentuated the exploitation of natural
resources, causing changes in land use
and occupation. In view of the changes that
occurred in several spaces, the analysis of the
environmental physical dynamics has become
an important tool in environmental planning and
subsidy for territorial planning. The aim of this
article is to point out the processing of Relief
Representation Indices (IRR) as an alternative to
the spatialization of geomorphological processes
(erosion/sedimentation), as well as their
relevance in the design of territorial planning. The
methodological procedures adopted in the work
were based on bibliographical and documental
research. The study highlights the importance
of analyzing environmental physical fragility,
as a guide for the preparation of a proposal for
territorial planning, based on the correlation of
Limiting Classes, weaknesses obtained through
the IRR, with land use.

KEYWORDS: Geotechnologies; Environmental
Fragility; Land use planning.



11 INTRODUGAO

O desenvolvimento nas Uultimas décadas, representado essencialmente pelo
crescimento econdmico fundamentado na exploracdo intensiva dos recursos naturais,
resultou, além de problemas de ordem socioeconémicos, em impactos negativos ao
ambiente natural, colocando em risco a sobrevivéncia dos ecossistemas (KLARIN, 2018).

O aumento da percepgao das consequéncias das agbes antropicas sobre o meio,
como alteragdes nos processos fisico-ambientais, associados ao aumento da poluicdo das
aguas, do ar, do solo, catastrofes naturais, desmatamento, modificagcéo das caracteristicas
climaticas, além de doencas e pobreza, tem alertado sobre a necessidade do uso racional
dos recursos naturais (BOFF, 2017; KLARIN, 2018). Conforme Ferreira e Cupolillo (2016,
p. 1439): “E sabido que o uso inadequado do territério conduz & sua utilizacdo ineficiente e
a degradacéo dos seus recursos naturais, ao conflito e aos problemas sociais”.

Diante deste contexto, segundo Silva, Santo e Leal (2016), surge a necessidade de
ordenacao do uso da terra, associado a protecdo de ambientes ameacgados e de melhorar
a qualidade de vida da populagéo. O planejamento ambiental aparece com a atribuicdo de
estabelecer as relagdes entre os sistemas ecoldgicos e as atividades antrépicas, com o
intuito de manter a maxima integridade possivel dos seus elementos componentes.

O planejamento ambiental, pautado em uma visdo sistémica, contribui para a
adocdo de uma abordagem integrada na anélise ambiental, com propésito estratégico e
politico para implementacdo de projetos de gestdo ambiental e de politicas alternativas
para a melhoria das comunidades (LEFF, 2006).

O uso de técnicas de geoprocessamento e sua aplicagdo em estudos ambientais
se mostram como uma alternativa eficiente ao planejamento e ordenamento territorial.
A espacializagdo das informagbes fisicas como uso do solo, rede de drenagem, dados
clinograficos e outras mais, facilitam o entendimento da dindmica ambiental analisada,
fornecendo subsidios para a tomada de deciséo.

Os indices de Representacdo do Relevo (IRR) viabilizam o reconhecimento da
fragilidade fisica ambiental de diversos locais, por meio da geragdo de dados quantitativos
e espacializaveis, relacionados a geomorfologia e a pedologia, passiveis de associacéo
com as caracteristicas ambientais. Esses atributos possibilitam a identificagcdo de
diferentes graus de vulnerabilidade, que proporcionam uma adequacéo as caracteristicas
fisicas naturais e seu uso, considerando suas limitacGes e aptiddes fisicas, auxiliando no
planejamento e ordenamento territorial de diversos espagos (MAGANHOTTO; LOHMANN;
SOUZA, 2020; MAGANHOTTO et al., 2020).

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo apontar o processamento dos indices
de Representacdo do Relevo (IRR) como alternativa a espacializagdo dos processos
geomorfoldgicos (erosdo/sedimentacdo), bem como sua relevancia no delineamento do

ordenamento territorial.

Conhecimentos pedagogicos e contetdos disciplinares das ciéncias exatas e da terra Capitulo 4 “



21 GEOTECNOLOGIAS APLICADAS AOS ESTUDOS AMBIENTAIS

O mapeamento geomorfolégico se constitui como um importante instrumento para a
representacao, espacializacéo e leitura da estrutura, forma e dindmica do relevo. Estudos
dessa natureza sdo imprescindiveis para o planejamento ambiental, pois possibilitam a
aquisicdo de informacdes referentes as potencialidades e limitacées quanto a ocupacgéo
de uma determinada area, considerando a sua suscetibilidade e vulnerabilidade (LIMA et
al., 2016).

Arabameri et al. (2020), Trentin e Robaina (2020) ressaltam que a utilizagdo do
geoprocessamento em andlises ambientais, proporciona a incorporacdo de procedimentos
e técnicas que auxiliam na andlise do relevo, através de modelagens e interpretacées de
Modelo Numérico do Terreno (MNT).

Conforme acentuam Silveira et al. (2018, p. 33),

A abordagem quantitativa no tratamento das formas do relevo, designada
de geomorfometria, tem sido favorecida pela disponibilidade cada vez maior
dos Modelos Digitais de Elevacdo (MDEs), avan¢o no desenvolvimento de
softwares e hardwares que alicercam o processamento em ambiente de
Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) e pela contribuicdo metodolégica
para a analise e mapeamento do relevo.

Segundo Ippoliti et al. (2005), a andlise digital do terreno mostra-se, para o
mapeamento do solo, como uma técnica vantajosa em relacdo ao método tradicional,
pois € uma ferramenta rapida, econémica, confidvel e precisa, que pode ser aplicada
para a quantificagdo e classificagcdo do relevo, possibilitando a definicdo automatica ou
semi-automética das unidades morfoldgicas da paisagem, bem como, a identificacéo e
solugédo de problemas detectados no mapeamento convencional. Além disso, a utilizacéo
de geoprocessamento viabiliza o desenvolvimento de investigagbes que integram uma
proposta de ordenamento territorial sustentavel.

O emprego desse método de pesquisa, bem como as propostas de analise espacial
de Ross (1994) e de Crepani et al. (1996), respaldam-se na Teoria Geral do Sistemas,
pautando-se na inter-relacdo da dimenséo natural e das atividades antropicas. Portanto,
os produtos cartograficos gerados, aliados ao reconhecimento de campo, favorecem
julgamentos pertinentes, minimizando a subjetividade nas tomadas de decisdo. Ademais,
0 uso de geotecnologias € impulsionado pelo custo relativamente baixo e pela facilidade e
rapidez no mapeamento de areas extensas e sem acesso.

Nesse sentido, os indices de Representacdo do Relevo (IRR), sdo exemplos de
geotecnologia que pode ser utilizada como instrumento de anélise ambiental. Essa
proposta metodolégica destacou-se na década de 90, pelo emprego de MNT associados
a geomorfologia e seus processos, com a possibilidade de avaliagdo em ambiente
computacional (MOORE et al., 1993; GILES e FRANKLIN, 1998; HERMUCHE et al., 2003;
IPPOLITI et al., 2005).
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Os Modelos Numéricos do Terreno ou Modelos Digitais do Terreno sdo uma das
modelagens mais empregadas nas geotecnologias. Tais modelos podem ser considerados
como a representacdo da variagdo continua de qualquer fenbmeno geografico que ocorre
na superficie ou mesmo na atmosfera terrestre (FITZ, 2008).

Para Fitz (2008, p. 73, 74),

Em termos gerais, pode-se afirmar que os MNTs podem ser representados
matematicamente por meio de pontos e linhas (no plano) ou grades de pontos
e poligonos para superficies tridimensionais. Esses modelos proporcionam,
portanto, a possibilidade de constru¢ao de uma superficie tridimensional a
partir de atributos de dados dispostos no sistema.

Dito isso, o produto tridimensional da superficie resultante do MNT e o processamento
dos IRR possibilita a interpretacdo das relagbes fisicas da paisagem, favorecendo a
caracterizacédo do relevo e da rede de drenagem, bem como de parametros e processos
condicionados pela variabilidade espacial, inerentes ao desenvolvimento dos solos.
Sirangelo e Guasselli (2017, p. 6828,6829) discutem que:

Os IRR s&o técnicas de parametrizagdo da morfologia do relevo, por meio de
SIG, através qo processo de extragéo de atributos quantitativos da topografia
de um MDE. E a anélise do terreno através da geomorfometria, que descreve
de forma quantitativa as formas da superficie da Terra, por meio de equacdes
aplicadas a modelos numéricos de representacéo altimétrica [...].

Maganhotto, Lohmann, Souza (2020) inferem que a partir dos IRR, resultante do
MNT, torna-se possivel identificar areas susceptiveis a erosdo, a deposi¢cdo, bem como
porcdes territoriais mal drenadas sujeitas ao acumulo de agua e a inundagéo. Circunstancia
apropriada para associar esses atributos a obtengéo da vulnerabilidade ambiental.

Os IRR permitem a identificacdo da fragilidade fisica ambiental de determinada
regido, por meio da geracdo de dados quantitativos e espacializaveis, relacionados a
geomorfologia e a pedologia, passiveis de associagdo com as caracteristicas ambientais,
configurando-se como uma importante ferramenta de auxilio ao planejamento ambiental
e subsidio para o ordenamento territorial. Esses atributos podem servir de parametro
para orientar o uso em cada classe de fragilidade, viabilizando a compatibilizagéo entre
as caracteristicas fisicas naturais e seu uso a partir de suas limitagbes e aptiddes fisicas
(MAGANHOTTO et al., 2013; MAGANHOTTO et al., 2016; MAGANHOTTO; LOHMANN;
SOUZA, 2020; MAGANHOTTO et al., 2020).

Para Maganhoto et al. (2013), os IRR que melhor representam a fragilidade
ambiental sdo: Altitude em Relagcdo ao Canal de Drenagem (Altitude Above Channel
Network — AACN), indice Topogréafico de Umidade (Topographic Wetness Index — TWI),
Declividade (Slope), Potencial de Eroséo e Sedimentacdo (Multiresolution Index of Valley
Bottom Flatness — MRVBF) e Relacao do Comprimento de Rampa e Declividade (LS Factor),
por apresentarem relacdo com os processos geomorfolégicos, parametros pedolégicos e
susceptibilidade ambiental.
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A Altitude em Relagédo ao Canal de Drenagem (Altitude Above Channel Network -
AACN) é um indice que representa a distancia vertical de uma célula em relagédo a célula
mais proxima localizada na rede de drenagem (MAGANHOTTO et al., 2016).

O indice Topografico de Umidade (Topographic Wetness Index - TWI) foi definido em
funcédo da declividade e da area de contribuicdo por unidade de largura ortogonal a diregéo
do fluxo, ou seja, o tamanho da superficie que esta captando agua da chuva e direcionando
esse volume ao ponto calculado (CHAGAS, 2006).

A Declividade (Slope) refere-se a inclinag@o da superficie do terreno em relacao a
inclinagdo horizontal (CAMARA et al., 1996). Desse modo, solos que ocorrem em relevos
mais ingremes sofrem rejuvenescimento por meio de processos erosivos (SOUSA JR;
DEMATTE, 2008).

O Potencial de Erosdo e Sedimentacdo (Multiresolution Index of Valley Bottom
Flatness - MRVBF), foi projetado para mapear areas de sedimentagdo e deposicao,
definindo e distinguindo os fundos de vale de encostas, combinando diferentes paisagens
em um unico indice (WANG et al., 2010; GALLANT; DOWLING, 2003).

O Comprimento de Rampa e Declividade (LS Factor), representa o efeito da
topografia sobre a eroséo (quanto maior o LS, maior o potencial erosivo) e reproduz o efeito
combinado do comprimento e grau de declive da encosta (MAGANHOTTO; LOHMANN;
SOUZA, 2020).

A partir da geracdo e correlagdo destes atributos, é possivel a identificacdo de
areas suscetiveis a erosédo e sedimentagdo, como também reconhecer porcdes territoriais
mal drenadas sujeitas ao acimulo de agua e a inundagdes. Associagbes apropriadas no
reconhecimento de espacos com diferentes limitacées de uso e na obten¢éo da variabilidade
e fragilidade ambiental, elementos importantes ao planejamento ambiental que subsidiam o
ordenamento territorial (MAGANHOTTO; LOHMANN; SOUZA, 2020).

Por isso, o reconhecimento das caracteristicas geomorfologicas e pedoldgicas,
adquiridas por meio do processamento dos IRR, pode ser considerado uma ferramenta
pertinente no ordenamento territorial de diversas areas naturais, contribuindo, desta forma,
para a definicdo de locais apropriados para os diferentes usos, para a conservagéo dos
recursos naturais e melhoraria a qualidade de vida da populagdo, como também fornecer
subsidios para a elaboragéo de politicas publicas capazes de promover o desenvolvimento
sustentavel.

31 FRAGILIDADE AMBIENTAL

Estudos sobre a fragilidade dos ambientes naturais, considerados unidades de
planejamento integrado, vem sendo utilizados como subsidio para o ordenamento fisico
territorial. Investigagdes que contemplem essa tematica, tém por finalidade, contribuir para
a identificacdo das fragilidades e potencialidades destes espacos, auxiliando na elaboragéo
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de medidas orientativas que visem um melhor uso e ocupacéo do solo, de acordo com as
caracteristicas de cada lugar, favorecendo o desenvolvimento sustentavel (ROSS, 1994;
CREPANI et al., 1996; LIMA, 2020; SANTOS; MARCHIORO, 2020).

Para Sporl e Ross (2004, p. 40),

Estes estudos relativos as fragilidades dos ambientes s&o de extrema
importancia ao Planejamento Ambiental. A identificacdo dos ambientes
naturais e suas fragilidades potenciais e emergentes proporcionam uma
melhor definicdo das diretrizes e agdes a serem implementadas no espaco
fisico-territorial, servindo de base para o zoneamento e fornecendo subsidios
a gestéo do territorio.

A definicdo de fragilidade ambiental relaciona-se ao grau de estabilidade e
instabilidade dos componentes fisicos e bioldgicos, no que tange as formas de uso e
ocupacao do espacgo geografico.

Segundo Braga et al. (2017) fragilidade ambiental consiste em organizar em
diferentes niveis hierarquicos o zoneamento de um determinado territério, com o objetivo
de representar os graus de fragilidade do ambiente, permitindo a definicdo de areas mais
ou menos susceptiveis. “Entéo, por fragilidade ambiental entende-se a potencialidade da
desestabilizacdo do equilibrio dindmico existente no ambiente” (BRAGA et al., 2017, p. 82).

A analise da fragilidade dos ambientes mostra-se como uma proposta de
classificacdo que tem por objetivo o planejamento ambiental, servindo de subsidio para
o desenvolvimento de propostas de ordenamento territorial. Entre as metodologias para a
identificagdo do grau de fragilidade ambiental destacam-se as propostas por Ross (1994)
e Crepani et al. (1996).

Ross (1994) desenvolveu um roteiro metodolégico fundamentado no estudo das
fragilidades dos ambientes naturais e das Unidades Ecodindmicas preconizadas por Tricart
(1977).

Ametodologia apresentada por Ross (1994) fundamenta-se no estudo das fragilidades
dos ambientais naturais e das Unidades Ecodindmicas preconizadas por Tricart (1977).
Essa proposta, compreende os ambientes sob a ética da Teoria Geral dos Sistemas que
parte do entendimento de que na natureza, as trocas de energia e matéria se processam
por meio das relagbes de equilibrio dindmico. Os procedimentos para a elaboragdo deste
estudo, requerem investigacdes do relevo, solo, geologia, clima, uso da terra e cobertura
vegetal, entre outros. A analise integrada desses componentes possibilita um diagnéstico
das diferentes categorias hierarquicas da fragilidade dos ambientes naturais em funcéo de
suas caracteristicas (KAWAKUBO et al., 2005).
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Organizagéo: autores (2021).

O autor recomenda que cada variavel seja hierarquizada em cinco classes de
fragilidade e pesos de acordo com sua vulnerabilidade, sendo: variaveis com valores
proximos a 1,0 representam unidades mais estaveis, valores proximos a 3,0 indicam
unidades intermediarias e as unidades mais vulneraveis apresentam valores proéximos a
5,0 (ROSS, 1994).

Dado o exposto, tal estudo permite categorizar as unidades de fragilidade em muito
baixa (variaveis favoraveis) a fragilidade muito forte (variaveis desfavoraveis), tendo como
base uma carta sintese que possibilita a identificacédo de areas que apresentam potencial
natural de fragilidade (ROSS, 1994).

Em relacdo a metodologia proposta por Crepani et al. (1996), os autores
desenvolveram um estudo com o proposito de elaborar um Zoneamento Ecolégico-
Econémico da Amazénia, com a finalidade de gerar cartas de vulnerabilidade natural a
erosdo do solo para subsidiar o Zoneamento Ecolégico Econdémico. Este estudo também
foi realizado a partir do conceito da Ecodindmica de Tricart (1997), apoiado na relagéo
morfogénese/pedogénese e na utilizagdo das imagens de satélite (Landsat), em razdo de
permitirem uma visdo sin6tica e holistica da paisagem.

Conforme esta metodologia, a primeira etapa € a elaboragdo de mapas de unidades
homogéneas de paisagem, gerados por meio da interpretacdo das imagens de satélite
(Landsat, sensor TM, composi¢do colorida 345BGR). Na sequéncia, as informagdes
tematicas preexistentes como mapas geoldgicos, geomorfolégicos, pedologicos, de
cobertura vegetal e dados climatoldégicos sdo associadas com o mapa preliminar de
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unidades homogéneas obtido das imagens, caracterizando as unidades ambientais ou de
paisagens (CREPANI et al., 1996).

Em seguida, sdo definidos os graus de estabilidade ou vulnerabilidade de cada
unidade ambiental identificada, de acordo com relagdes entre os processos de morfogénese
e pedogénese. Logo, quando a predominancia for a morfogénese, prevalecem os processos
erosivos, responsaveis pelas modificagbes das formas de relevo, e quando predomina a
pedogénese prevalecem os processos formadores de solos (CREPANI et al., 1996).

A classificagcao desenvolvida por Crepani é aplicada para cada informagéo tematica,
geologia, geomorfologia, solos, vegetacéao e clima, que compdem uma unidade de paisagem
natural. Apdés um valor final, resultante das médias aritméticas dos valores individuais,
representa a posicdo das unidades de paisagem dentro da escala de vulnerabilidade
natural a perda de solo (CREPANI et al., 1996).

Por isso, a escala expde que as unidades de paisagem natural que apresentam maior
estabilidade estdo nos valores préximos a 1,0, as unidades de estabilidade intermediaria
séo representadas por valores ao redor de 2,0 e as unidades mais vulneraveis assumem
valores mais proximos de 3,0 (CREPANI et al., 1996).

Maganhotto et al. (2013) e Maganhotto et al. (2020) corroboram com as
metodologias desenvolvidas por Ross (1994) e Crepani et al. (1996), compreendendo que
as propostas com finalidade de anéalise do meio ambiente e os enfoques geograficos, sdo
reconhecidos como oportunidade de aprimoramento das avaliagbes espaciais associadas
ao planejamento ambiental.

Esses autores apresentaram, em suas publicag¢des, a delimitagcdo de unidades com
diferentes graus de fragilidade, denominando-as de Classes Limitantes, obtidas a partir
do processamento dos indices de Representacdo do Relevo (informagdes derivadas do
Modelo Numérico do Terreno) em ambiente de geoprocessamento.

Considerando os aspectos mencionados, destaca-se a relevancia da analise
da fragilidade ambiental como medida orientativa para a elaboracdo de propostas de
ordenamento territorial, a partir da correlagéo das Classes Limitantes (fragilidades obtidas
por meio dos IRR) com o uso do solo.

41 ORDENAMENTO TERRITORIAL

As mudangas no uso e ocupacdo do solo, resultantes das transformacdes dos
espacos, ocasionado pelo desenvolvimento das atividades antropicas e consequente
aumento da capacidade produtiva e de consumo se intensificou a partir da Revolugéo
Industrial, causando alteragdes nos processos fisico-ambientais, associados ao aumento
da erosao dos solos, perda da biodiversidade, modificagcdo de habitats, assoreamento de
rios, poluicdo da agua e ar, além de modificagdo das caracteristicas climaticas (KLARIN,
2018; FOLHARINI; OLIVEIRA, 2020).
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As modificacbes ambientais também impulsionaram o uso de técnicas de
geoprocessamento e sua aplicagdo em estudos ambientais, mostrando-se como uma
alternativa eficiente ao planejamento e ordenamento territorial, a espacializagdo das
informagdes fisicas, como as informagdes clinogréficas, uso do solo, rede de drenagem, e
outras mais, facilitam o entendimento da dindmica ambiental analisada fornecendo, desta
forma, subsidios para a tomada de deciséao.

No Brasil, a construcdo da ideia de ordenamento territorial foi motivada por varias
referéncias legais que contribuiram para a propagacéao deste conceito, como por exemplo,
a Constituicdo Federal de 1988, a criagcéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos de
1997, a promulgacgéo do Estatuto da Cidade em 2001 e os estudos para criagédo da Politica
Nacional de Ordenamento Territorial em 2007 (FERRAO; POZZER, 2018).

Conforme a Constituicdo Federal do Brasil de 1988, os municipios apresentam-se
como entidades autdbnomas da organizagéo politico-administrativa do pais (BRASIL, 1988).
Com isso, as cidades passaram a gerenciar e legislar sobre assuntos de interesse local,
provendo, por meio do planejamento do uso e ocupacgéo do solo, iniciativas de ordenamento
territorial.

Nesse sentido, o Art. 225 acentua que, “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragcbes” (BRASIL, 1988).

Considerando o teor deste documento, Unido, estados e municipios sao responsaveis
pela indicacdo e gestdo de ambientes territoriais a serem protegidos garantindo a
preservagao das caracteristicas ambientais dos locais.

A promulgacgéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) em 1997, também
apresentou importancia no desenvolvimento da tematica em tela. A PNRH, caracterizou-se
pela promocgdo de uma gestdo descentralizadora, contando com a participagéo do poder
publico, dos usuarios e das comunidades (BRASIL, 1997). Essa normativa apresenta-se
como um dos principais instrumentos brasileiros de ordenamento territorial que extrapola os
limites politico-administrativos dos municipios objetivando, entre outros temas, a utilizagdo
racional e integrada das aguas com vistas ao desenvolvimento sustentavel (FERRAO;
POZZER, 2018).

Diante deste contexto, para oportunizar a aplicacéo do texto constitucional sobre a
Politica Urbana, foi necessaria sua regulamentacéo por meio da Lei n° 10.257 de 10 de
julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade. Essa normativa “[...] estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental”
(BRASIL, 2001).

O ordenamento territorial esta relacionado a organizacao do uso e ocupagéo dos
diversos espacgos do territério e de seus recursos naturais, considerando as atividades
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antropicas. Diversos instrumentos como Planos Diretores Municipais, Planos de Manejo de
Unidades de Conservacéo e Planos de Bacia Hidrogréfica, configuram-se como ferramentas
neste processo.

O Dicionario de Geografia pondera que,

[...] o ordenamento do territério corresponde, na maior parte dos casos a
vontade de corrigir os desequilibrios de um espago nacional ou regional e
constitui um dos principais campos de intervencdo da Geografia aplicada.
Pressupde por um lado, uma percepc¢édo e uma concepg¢do de conjunto de
um territério e, por outro lado, uma analise prospectiva (BAUD; BOURGEAT;
BRAS, 1999, p. 262).

A identificacdo da fragilidade fisica ambiental e a correlagdo de informagdes
referentes aos processos geomorfolégicos (erosdo/sedimentagéo), clinograficos e
pedolégicos, resultam em elementos passiveis de associacao a fragilidade fisica ambiental,
por meio da determinacdo de classes limitantes, obtidas a partir do processamento
dos IRR (informagdes derivadas do Modelo Numérico do Terreno) em ambiente de
geoprocessamento, que relacionadas ao uso do solo configuram-se como uma alternativa

ao ordenamento territorial.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Nas ultimas décadas, o uso das geotecnologias nos estudos ambientais destacou-
se pelo desenvolvimento de diversas tecnologias e metodologias que empregam a
utilizacdo de Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIGs) possibilitando a elaboragéo de
um diagnéstico mais proximo da realidade, podendo com isso, intervir em seus niveis de
fragilidade ambiental.

Contudo, ainda existem dificuldades na obtengéo de informagdes mais precisas das
caracteristicas pedolégicas de determinadas regides que contribuirdo para a anélise da
fragilidade fisica ambiental.

O presente estudo destaca a pertinéncia da utilizagdo dos indices de Representagéo
do Relevo (IRR) como possibilidade de identificagdo da fragilidade fisica ambiental,
pela geragcdo de dados quantitativos e espacializaveis, associados a geomorfologia e a
pedologia, passiveis de relagcdo com as caracteristicas ambientais.

Essa metodologia permite o reconhecimento de diferentes graus de vulnerabilidade
podendo servir de parametro para orientar o uso em cada classe de fragilidade, viabilizando
a compatibilizacdo entre as caracteristicas fisicas naturais e seu uso a partir de suas
limitagcdes e aptidGes fisicas, configurando-se como uma importante ferramenta de auxilio
ao planejamento ambiental e subsidio para o ordenamento territorial de diversos espagos
fisicos.
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