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APRESENTAÇÃO 

Todas as ciências de maneira geral são de fundamental relevância perante a 
sociedade, e a Medicina Veterinária não é diferente, e com o aumento da biodiversidade 
a sua presença está cada dia mais forte no meio social, pois está inserida na rotina de 
Médicos Veterinários e estudantes que são fascinados pelo lastro de opções dentro da 
área, por este e vários outros motivos que a subsistência dessa ciência médica se mantém 
firme e em continuo crescimento.

Este livro demonstra claramente esse crescimento com tantos capítulos abordando 
de forma aprofundada o conhecimento da ciência animal. O que deixa o leitor seguro 
para seguir se atualizando e tirando suas dúvidas por uma fonte autores consagrados da 
Medicina Veterinária.

Esta obra vem dividida em dois capítulos com informações relevantes para sociedade 
cientifica, e para o leitor que se interessa pelo assunto em busca de informações assertivas.

O livro possui 32 trabalhos com informações técnicas sobre os mais diversos estudos 
de caso, e foi dividido em dois volumes onde volume 1 tem 17 capítulos e volume 2 tem 
16 capítulos. Nesses trabalhos serão abordados identificação de patologias que podem 
ampliar e apoiar decisões de estudos e profissionais da área da ciência animal.

Neste sentido busca-se o entendimento do leitor sobre o crescimento da Veterinária 
e suas atribuições no mercado de trabalho, principalmente jovens estudantes e jovens 
médicos. Desejamos uma boa leitura!

Alécio Matos Pereira
Danrley Martins Bandeira

Cledson Gomes de Sá
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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi 
o de avaliar bromatologicamente os roedores 
criados e utilizados no biotério da Universidade 
Católica Dom Bosco para a alimentação de 
serpentes cativas. Analisaram-se carcaças 
de camundongos swiss (Mus musculus) e 
ratos wistar (Rattus norvegicus) com 40g 
cada indivíduo. Nas análises em laboratório, 
as carcaças foram inseridas em uma estufa 
de circulação forçada de ar e posteriormente 
seguiram para a determinação de proteína bruta 
pelo método de Kjedahl e para a determinação 
de extratos etéreos pelo método de goldfish. 
Os dados apresentados nas análises mostram 
um valor nutritivo maior nos ratos wistar do que 
quando comparados com camundongos swiss 
de mesmo peso. Os resultados obtidos permitem 
planejar uma alimentação ideal para cada 
serpente visando seu equilíbrio nutricional.
PALAVRAS-CHAVE: Análises; bromatologia; 
valor nutricional

ESTABLISHMENT OF CHEMICAL AND 
NUTRITIONAL BROMATOLOGICAL 

VALUES OF RODENTS CREATED IN THE 
BIOTERY OF UNIVERSIDADE CATÓLICA 
DOM BOSCO USED FOR THE FEEDING 

OF SERPENTS
ABSTRACT: The aim of the present work was 
to evaluate the rodents bred and used in the 
Bioterium of the universidade católica Dom 
Bosco for feeding captive snakes. Carcasses 
of swiss mice (Mus musculus) and wistar rats 
(Rattus norvegicus) with 40g each individual 
were analyzed. In laboratory analysis, how 
carcasses pass through a forced air circulation 
oven and subsequently proceeded to determine 
crude protein using the Kjedahl method and to 
determine ethereal extracts using the goldfish 
method. The data presented in the analyzes show 
a higher nutritional value in wistar rats than when 
compared to Swiss mice of the same weight. The 
results obtained allow to plan an ideal diet for 
each snake aiming its nutritional balance.
KEYWORDS: Analyzes; bromatology; nutritional 
value.

1 | 	INTRODUÇÃO
Instituições como zoológicos, centros 

de reabilitação de fauna silvestre, criadouros, 
santuários para animais, contribuem 
significativamente para a pesquisa com animais 
silvestres, em especial o seu bem-estar em 
cativeiro. A nutrição animal é uma das áreas mais 
importantes a serem estudadas para adaptar 
animais silvestres em cativeiro, uma vez que 
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a alimentação é um dos principais fatores que influencia no bem-estar animal, sendo de 
extrema necessidade conhecer os comportamentos e hábitos alimentares e as necessidades 
nutricionais de cada espécie. É uma ciência que se dedica a estudar os as necessidades 
de nutrientes, podendo variar com fatores como o sexo, idade e estado de saúde do animal 
(Tavares, 2014).

As serpentes são répteis da ordem Squamata, que abrange lagartos, ofídios e 
anfísbenas. São desprovidas de patas, e são animais extremamente adaptados aos seus 
hábitos alimentares. Segundo Pough et al. (2008, p 342), as serpentes possuem um crânio 
com oito ligações, com articulações que propiciam a rotação, consequentemente permitindo 
um grau de complexidade de movimentos do crânio. As principais especializações para o 
abate da presa são a constrição e a inoculação de veneno por dentes conectados à glândulas 
de veneno. Após a presa morrer as serpentes utilizam seu crânio flexível para poder ingeri-las 
por inteiro. Sendo exclusivamente carnívoras, desde pequenas espécies se alimentando de 
pequenos invertebrados, até espécies maiores predando mamíferos de médio porte.

O Biotério UCDB abriga, além de animais convencionais de laboratório (ratos e 
camundongos), animais silvestres como serpentes, crocodilianos, quelônios, entre outros. No 
Biotério, são mantidos mais de 200 ofídios, compostos em sua maioria de quatro espécies de 
serpentes peçonhentas, como jararacas e a única espécie brasileira de cascavel. Assim como 
qualquer outro animal silvestre mantido em cativeiro, essas serpentes possuem necessidades 
no que se diz respeito ao seu bem-estar, levando em conta fatores como a alimentação, 
acondicionamento, enriquecimento ambiental e manuseio adequado. As serpentes são 
alimentadas com roedores produzidos no próprio Biotério, e por esse motivo, o presente 
trabalho tem como objetivo estabelecer valores bromatológicos químicos e nutricionais, 
fornecendo parâmetros para a produção de roedores e para o estudo da alimentação das 
espécies cativas no Biotério UCDB, visando o bem-estar desses animais.

MATERIAL E MÉTODOS
Para as análises bromatológicas, foi analisado o valor nutricional da carcaça de 

roedores criados no Biotério/UCDB. Utilizaram-se ratos wistar (Rattus norvegicus) e 
camundongos swiss (Mus musculus) provenientes do biotério UCDB (Universidade católica 
Dom Bosco). Os animais são criados em sistema convencional, sem o uso de micro isoladores, 
sendo feita a manutenção e manejo duas vezes por semana, trocando as caixas sujas por 
limpas e repondo água nos bebedouros e ração da marca Socil®. Foram selecionados quinze 
indivíduos com peso de 40g para ambas as espécies. As análises bromatológicas foram 
realizadas nos laboratórios de bromatologia da fazendo escola do instituto São Vicente da 
universidade católica Dom Bosco localizado na lagoa da cruz.
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Eutanásia para avaliação dos parâmetros químicos
Para as análises, foram eutanasiados um total de 30 roedores das linhagens wistar e 

swiss, sendo 15 animais de 40g para cada espécie. A eutanásia foi realizada com auxílio de 
uma câmara de dióxido de carbono. Os roedores eutanasiados foram mantidos congelados 
em um freezer até se iniciarem as análises. Durante 24h antes dos procedimentos, as 
carcaças foram colocadas em uma geladeira para descongelarem.

Processamento em estuda com circulação forçada de ar 
As carcaças dos roedores foram inseridas em uma estufa com circulação forcada de 

ar durante 72h a uma temperatura de 65oC, com a finalidade de reduzir o teor de umidade 
das amostras e permitir o processamento mecânico e a conservação para o armazenamento.

Para esse procedimento, as carcaças foram cortadas em pequenos pedaços, 
aumentando a superfície de contato e postas em duas bandejas, os ratos wistar receberam 
o nome de tratamento 1 e os camundongos swiss de tratamento 2 e seus pedaços foram 
espalhados pelas bandejas, após os cortes, foram pesados em uma balança semi analítica.

Figura 1: roedores já cortados e espalhados pela bandeja.

Fonte: arquivo pessoal.

As amostras de roedores ficaram 72h em estufa com circulação forcada de ar com 
temperatura de 65oC e durante os dois primeiros dias, as amostras foram espalhadas 
novamente pela bandeja para que houvesse maior perda de umidade na estufa. Após esse 
período, as amostras foram pesadas e moídas, por um moinho de facas.
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Figura 2 e 3: amostras acondicionadas em estufa.

Fonte: arquivo pessoal.

Determinação da proteína bruta
No presente trabalho foi utilizada a metodologia proposta por Kjedahl, com três 

etapas, a primeira é a digestão, seguida pela destilação e por fim, a titulação. Com auxílio de 
uma balança analítica de precisão de 0,0001g, foi utilizado 3g de cada amostra em duplicata 
e colocados em tubos de borossilicato junto com uma mistura catalítica, com cada tubo 
possuindo uma identificação correspondente a uma amostra. Dois tubos em branco contendo 
apenas a mistura catalítica participaram de todos os processos da análise de proteína bruta. 
Em seguida adicionou-se 5mL de ácido sulfúrico em cada tubo e foram levados a um bloco 
digestor, onde foi mantido em uma capela com exaustor ligado com uma temperatura inicial de 
50oC, a cada quarenta minutos aumentava-se mais 50ºc até atingir a temperatura de 400oC, 
mantendo a temperatura constante até a solução ficar translúcida. Após esse processo, os 
tubos foram retirados no bloco digestor e permaneceram na capela até esfriarem a uma 
temperatura inferior a 100ºC e logo em seguida adicionou-se água para homogeneizar a 
solução.
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Figura 4: amostras no bloco digestor

Fonte: arquivo pessoal

Na destilação, os tubos foram colocados individualmente no conjunto de destilação 
e foi adicionado 25mL de hidróxido de sódio. Um erlenmeyer com 10mL de ácido bórico foi 
colocado no conjunto com o terminal do condensador mergulhado na solução contendo ácido 
bórico. Após toda a amônia produzida na digestão ser liberada na destilação, o erlenmeyer, 
contendo agora, 75mL de uma solução de borato ácido de amônia, foi retirado e titulado 
com ácido clorídrico a 0,1N. O ácido clorídrico era pipetado por uma bureta até a solução do 
erlenmeyer mudar de cor de verde para rosa claro. A quantidade de ácido utilizado em cada 
titulação era anotada.

  

Figura 5: destilação  Figura 6: solução após a destilação  Figura 7:solução após a titulação

Fonte: arquivo pessoal.
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Determinação dos extratos etéreos
Para a determinação da gordura (extratos etéreos), foi utilizado o método de goldfish 

com três fases, a extração, a remoção e a pesagem. Com auxílio de uma balança analítica, 
foi pesado 1g de amostra para a análise, em seguida foram colocados em cartuchos de papel 
filtro quantitativo, um papel envolvia a amostra e um outro era colocado como um envoltório. 
Os reboilers (balão) foram lavados, secados em estufa a 105oC por 16h e enumerados. Após 
a estufa, os reboilers foram mantidos em dessecador até atingir a temperatura ambiente. 
Os reboilers foram pesados em balança analítica. Os cartuchos foram postos no suporte 
de aço do aparelho determinadorja com os balões, foi adicionado éter de petróleo sem que 
se encostasse-se ao cartucho. Depois de 4h de extração com temperatura de 60oC, o éter 
foi retirado, permanecendo cerca de 1mm no fundo do reboiler, em seguida, estes foram 
colocados em estufa não ventilada por 30 minutos com temperatura de 105oC. Por fim os 
reboilers foram pesados com os extratos etéreos em balança analítica.

RESULTADOS
Os resultados da determinação porcentagem de nitrogênio (tabela 1), foram 

obtidos pela equação: %N = . Onde V é o volume de ácido 

clorídrico utilizado na titulação da amostra; b é o volume de ácido clorídrico utilizado na 
titulação da amostra em branco; Ne é a normalidade do ácido clorídrico; f é o fator de 
correção da normalidade; ASA é a amostra utilizada em grama. O teor de proteína bruta 
foi calculado multiplicando a porcentagem de nitrogênio por 6,25 (fator de conversão da 
concentração de nitrogênio em equivalentes proteicos).

amostra ASA b V Ne f % de N PB (%)
W 0,3000 0,1 19,1 0,100 0,99009901 8,7789 54,8680
Wduplicata 0,3002 0,1 19,4 0,100 0,99009901 8,9116 55,6972
S 0,3001 0,1 17,6 0,100 0,99009901 8,0831 50,5195
Sduplicata 0,3004 0,1 16,2 0,100 0,99009901 7,4290 46,4315

Tabela 1: determinação da proteína bruta. W (ratos wistar) e S (camundongos swiss).

O teor de extrato etéreo foi determinado primeiramente encontrando a massa 
de gordura com EE = (REBOILER + EE) - REBOILER VAZIO, em seguida utilizou-se: 

 . para a análise de gordura não foi utilizado duplicata. Os ratos wistar tiveram 

1,0001g analisada com teor de gordura de 19% de extrato etéreo. Os camundongos swiss 
apresentaram 23% de extrato etéreo para 1,0001 de amostra.
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CONCLUSÃO 
Em suma, os ratos wistar apresentaram melhor valor nutricional em comparação 

com camundongos swiss.o primeiro possui menor valor de gordura e maior valor proteico 
que o segundo. Vale ter em mente que embora as carcaças das duas espécies possuíssem 
o mesmo peso, os camundongos de 40g são machos adultos com mais de três meses 
de vida, e os ratos wistar de mesmo peso são indivíduos juvenis de poucas semanas de 
vida. Logo, os roedores utilizados não foram analisados na mesma faixa etária. Os valores 
bromatologicos obtidos permitem criar um parâmetro para se planejar de forma mais 
eficiente as alimentações de serpentes do Biotério UCDB, atendendo as necessidades 
nutricionais de cada serpente.
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