





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2021 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo  Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuigao Creative Commons. Atribuigao-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

@O0

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, corre¢cdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢ao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicagao. Situacdes suspeitas de
ma conduta cientifica serao investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof? Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgado, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr® Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Conhecimentos pedagogicos e conteldos disciplinares das ciéncias exatas e
daterra 2

Diagramagdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Mariane Aparecida Freitas
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador: Francisco Odécio Sales

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

C749 Conhecimentos pedagbgicos e conteldos disciplinares das
ciéncias exatas e da terra 2 / Organizador Francisco
Odécio Sales. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-617-8

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.178212511

1. Ciéncias exatas e da terra. I. Sales, Francisco Odécio
(Organizador). Il. Titulo.

CDD 507
Elaborado por Bibliotecéria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacédo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisi¢gao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final do
manuscrito para submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecugao
da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem os registros de ficha catalografica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacao de capa, diagramac¢ao de miolo, assim

como langamento e divulgacao da mesma conforme critérios da Atena Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criacdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Codigo Penal e no art. 927
do Cédigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositérios
institucionais, com fins exclusivos de divulgagdo da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sao doutores e
vinculados a instituicdes de ensino superior plblicas, conforme recomendacao da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagao dos nomes e e-mails
dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A obra "Conhecimentos pedagoégicos e conteudos disciplinares das ciéncias exatas
e da terra 2" aborda uma série de livros de publica¢do da Atena Editora, em seu | volume,
apresenta, em seus 16 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca do ensino
e educacdo. As Ciéncias Exatas e da Terra englobam, atualmente, alguns dos campos
mais promissores em termos de pesquisas atuais. Estas ciéncias estudam as diversas
relacbes existentes da Astronomia/Fisica; Biodiversidade; Ciéncias Biol6gicas; Ciéncia
da Computagdo; Engenharias; Geociéncias; Matematica/ Probabilidade e Estatistica
e Quimica. O conhecimento das mais diversas areas possibilita o desenvolvimento das
habilidades capazes de induzir mudancas de atitudes, resultando na construcdo de
uma nova visdo das relagbes do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma
crescente demanda por profissionais atuantes nessas areas. A ideia moderna das Ciéncias
Exatas e da Terra refere-se a um processo de avanco tecnoldgico, formulada no sentido
positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo, segue certas regras, etapas
especificas e continuas, de suposto carater universal. Como se tem visto, a ideia ndo é
s6 o termo descritivo de um processo e sim um artefato mensurador e normalizador de
pesquisas. Neste sentido, este volume é dedicado aos trabalhos relacionados a ensino e
aprendizagem. A importancia dos estudos dessa vertente, é notada no cerne da produgao
do conhecimento, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma
preocupagédo dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento
e disseminagdo do conhecimento. Os organizadores da Atena Editora, agradecem
especialmente os autores dos diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicagéo
e esforgo de cada um, os quais viabilizaram a construgcao dessa obra no viés da tematica
apresentada. Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforgco de muitos, seja seminal
para todos que vierem a utiliza-la.

Francisco Odécio Sales



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ALTERNATIVE FOR THE QUALITY CONTROL OF ANTILONOMIC SERUM PRODUCTION
PROPOSED BY Lonomia obliqua CATERPILLARS USING ANALYTIC TECHNIQUES
Anicarine Ribeiro Leao
Cibele Bugno Zamboni
Dalton Giovanni Nogueira da Silva
Simone Michaela Simons

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125111

(07 =11 1 ] N0 X5 20T 5

ANALISE DE ESTABILIDADE UTILIZANDO A TEORIA DE FLOQUET EM SISTEMAS DE
TETHERS

Denilson Paulo Souza dos Santos

Jorge Kennety Silva Formiga

Guilherme Marcos Neves

Guilherme Parreira Moia

Rita de Céssia Domingos

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125112

(071 =11 1 1] N0 X< J0UNu T 17

CONSTITUINTES E CONTAMINANTES MINERAIS EM SUPLEMENTOS WHEY PROTEIN.:
ESTUDO DE CASO E ESTRATEGIAS PARA ANALISE QUIMICA

Thalles Pedrosa Lisboa

Antonio Pedro Nogueira Guimaraes

Lucas Vinicius de Faria

Rafael Arromba de Sousa

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125113

(071 =11 1 1] N0 X0 N 30

CLASSIFICAGAO DE TRAFEGO EM REDES DEFINIDAS POR SOFTWARE UTILIZANDO
REDES NEURAIS ARTIFICIAIS DO TIPO MLP

Nilton Alves Maia

Victor de Freitas Arruda

Maurilio José Inacio

René Rodrigues Veloso

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125114

(071 =11 1 U] N0 Y- J0u T 43

CRESCIMENTO EM DAP E ALTURA TOTAL DE CINCO AREAS CILIARES NO MUNICIPIO
DE GURUPI-TO

Maria Cristina Bueno Coelho

Mauro Luiz Erpen

Marcos Vinicius Cardoso Silva

Yandro Santa Brigida Ataide

Mathaus Messias Coimbra Limeira




Walberisa Magalhdes Gregdrio
Maurilio Antonio Varavallo
Juliana Barilli

André Ferreira dos Santos,
Max Vinicios Reis de Sousa
Marcos Giongo

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125115

CAPITULO B...oeeeeeeeeeeeesesesasessssssseesnsssasasassssssssssnsnsasassssssssssssnsasasassssassnssensasassssnns 53

ESTUDO SOBRE MANOBRAS DE FASE
Gabriel Homero Barros Vieira
Claudia Celeste Celestino de Paula Santos

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125116

(07N 21 1 U] 1o Y 20 69

AVALIACAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS DE COMPOSITOS DE POLIPROPILENO
CARREGADOS COM FARINHA DE BAGACO DE MANDIOCA

Alexsandro Bussinger Bon

Nancy Isabel Alvarez Acevedo

Marisa Cristina Guimarées Rocha

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125117

CAPITULO 8......eeeeeeeerereseseseeeeseessssesasasasasasasesessssesasasssssasasasasesssessesssasssasssasasssasasesnns 82

GENERATION OF WIND ENERGY WITH KITES: A REVIEW OF THE AIRBORNE WIND
ENERGY TECHNOLOGY

Laura Barros Cordeiro Pecanha

Natalia de Souza Barbosa Oliveira

Wagner Vianna Bretas

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125118

CAPITULO 9......eeeeeereeeseseeeeeeseeesessssasasasasesesesnssessssssasasasasasasessssssssssasasasssasasssasasssnns 97

INTERVENCAO PSICOSSOCIAL COM A TECNICA: DE GRUPO OPERATIVO NO ENSINO
SUPERIOR NA FACULDADE DE FILOSOFIA CIENCIAS, E LETRAS DE CANDEIAS -
BAHIA - INTEGRAR PARA RESIGNIFICAR

Adilton Dias de Santana

Jessica Alves de Amorim Silva

Nadjane Criséstomos

https://doi.org/10.22533/at.ed.1782125119

CAPITULO 10...ueeeeieceseeeseseeeeseeesessssasssasesessssssesasasasssasssasasasessssessssssssssasasssasasesssssnes 108

MONITORIA DE GEOLOGIA GERAL PARA O CURSO DE ENGENHARIA DE MINAS: UM
RELATO DE EXPERIENCIA

Cibele Tunussi

Marcos Henrique Pacheco

https://doi.org/10.22533/at.ed.17821251110




(07 =11 1] W0 15 & IO 115

CARACTERIZACION MORFOGENETICAS Y CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA
CUENCA DE SALINAS GRANDES, PUNA NORTE ARGENTINA
Maria del Carmen Visich

https://doi.org/10.22533/at.ed.17821251111

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 128

O ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL: EXPERIMENTO PARA
PURIFICACAO DA AGUA

Sandra Cadore Peixoto

Ail Conceigéo Meireles Ortiz

Janilse Fernandes Nunes

https://doi.org/10.22533/at.ed.17821251112

(07 =11 1 1] W0 X5 < TOUu o 139

PRODUGCAO DE MEMBRANAS DE CELULOSE BACTERIANA APARTIR DE DIFERENTES
SUBSTRATOS EM CULTURA ESTATICA: UMA REVISAO

Eduarda Zeni Neves

Bruna Segat

Geasi Lucas Martins

Michele Cristina Formolo Garcia

Giannini Pasiznick Apati

Andrea Lima dos Santos Schneider

Ana Paula Testa Pezzin

https://doi.org/10.22533/at.ed.17821251113

(07 =11 1] W0 J5 1 VN 151

DESTRITOS ESPACIAIS: CONSEQUENCIAS AO MEIO AMBIENTE E AO ESPACO
Leticia Camargo de Moraes
Jorge Kennety Silva Formiga
Fabiana Alves Fiore Pinto
Denilson Paulo Souza dos Santos
Vivian Silveira dos Santos Bardini

https://doi.org/10.22533/at.ed.17821251114

CAPITULO 15..eeeeceeeeeeeeeeseseseseseseseesmssssasasssessssnsmsasassssssesessnsnsassasssssssenensasasasna 163

UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA OS MODELOS ATOMICOS
UTILIZANDO O SIMULADOR PhET

Carla Caroline Melgueira da Silva

Paula Gabrielly Freire Jacyntho

Andrey Martins Monteiro

Maria Luiza Santos Cuvello

Yasmin Ferreira da Silva

https://doi.org/10.22533/at.ed.17821251115




(07 =11 1 1] W0 15 [ N 174

VISUALIZAQAO DAS DIFERENCAS NUMERICAS ENTRE AS ALTITUDES NORMAL E
ORTOMETRICA NO ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL - ESTUDO DE CASO
Roosevelt De Lara Santos Jr

https://doi.org/10.22533/at.ed.17821251116
SOBRE O ORGANIZADOR......cccotammrnmmrsmrsssnmsssssssassssmssssmssssmsssssssssssssassssassssmssssnes 185
INDICE REMISSIVO......coouuiueuiecssscssscssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssas 186




CAPITULO 5

CRESCIMENTO EM DAP E ALTURA TOTAL DE
CINCO AREAS CILIARES NO MUNICIPIO DE

Data de aceite: 01/11/2021

Maria Cristina Bueno Coelho
Universidade Federal do Tocantins,Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/2999809334076571
https://orcid.org/0000-0003-0409-0624

Mauro Luiz Erpen

Instituto Federal do Tocantins , Curso de
Engenharia Civil,IF campus Gururpi
http://lattes.cnpq.br/7329927485701691

Marcos Vinicius Cardoso Silva

Universidade Federal do Tocantins , Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/7789461574720265
https://orcid.org/0000-0003-4507-0961

Yandro Santa Brigida Ataide
Universidade Federal do Tocantins ,Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/5408674120649888
https://orcid.org/0000-0002-7593-353X

Mathaus Messias Coimbra Limeira

Universidade Federal do Tocantins ,Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/6551417035349065

Walberisa Magalhaes Gregorio

Universidade Federal do Tocantins ,Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi

Maurilio Antonio Varavallo
Universidade Federal do Tocantins,Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/0544143604204104

Conhecimentos pedagogicos e conteudos disciplinares das ciéncias exatas e da terra 2 Capitulo 5

GURUPI-TO

Juliana Barilli

Universidade Federal do Tocantins ,Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/6647824142535902

André Ferreira dos Santos,

Universidade Federal do Tocantins Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/4518510510661568
https://orcid.org/0000-0003-0449-5111

Max Vinicios Reis De Sousa
Universidade Federal do Tocantins Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/4748382231830245

Marcos Giongo

Universidade Federal do Tocantins Curso
Engenharia Florestal, campus Gurupi
http://lattes.cnpq.br/5712134838373036

RESUMO: A area estudada é de mata riparia
remanescente, compreendendo o0s cérregos
Agua Franca, Dois Irmaos, Mutuca, Pouso
do Meio 1 e Pouso do Meio 2. O objetivo foi O
presente estudo teve como objetivo analisar
a diferenca de crescimento em DAP e altura
total nos corregos supra citados. O método de
amostragem utilizado foi o de parcelas multiplas,
de dimensbes 10m x 50m, distribuidas a partir
de uma parcela inicial localizada na nascente e
demarcada as margens de cada corrego. A partir
desta parcela foram mensuradas as proximas,
de forma sistematica, a cada 100 metros, em
toda a extensdo dos 5 coérregos descritos.
Os fragmentos de areas ciliares analisados
apresentaram no total 1884 arvores, na maioria



finas (maior percentual nas trés primeiras classes diamétricas) e baixas (alturas totais com
maior percentual nas quatro primeiras classes). As areas ciliares analisadas indicam que
existem diferencas de crescimento em altura total e DAP entre elas,com exessdo do pouso
do meio 1 com o Pouso do Meio 2 e Pouso do Meio 2 com Dois Irmé&os e Pouso do Meio 1
com dois Irmaos respectivamente. Também apresentaram alta varibilidade de crescimento
em Altura Total e DAP (CV%> 20).

PALAVRAS-CHAVE: Mensuragéo, Mata Ciliar, Tukey.

ABSTRACT: The studied area is of remnant riparian forest, comprising the streams Agua
Franca, Dois Irmaos, Mutuca, Pouso do Meio 1 and Pouso do Meio 2. The objective of
this study was to analyze the difference in growth in DBH and total height in the above-
mentioned streams. The sampling method used was multiple plots, with dimensions 10m x
50m, distributed from an initial plot located at the source and demarcated on the banks of
each stream. From this plot, the next ones were systematically measured, every 100 meters,
along the entire length of the 5 streams described. The fragments of riparian areas analyzed
had a total of 1884 trees, mostly thin (higher percentage in the first three diameter classes)
and short (total heights with the highest percentage in the first four classes). The ciliary areas
analyzed indicate that there are differences in growth in total height and DBH between them,
with the exception of the Pouso do Meio 1 with Pouso do Meio 2 and Pouso do Meio 2 with
Dois Irméos and Pouso do Meio 1 with two Brothers, respectively. They also showed high
growth variability in Total Height and DBH (CV%> 20).
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11 INTRODUGAO

Os cursos hidricos sdo em sua maioria, 0 marco inicial do povoamento de uma
regido. Assim, a medida que a populagdo € atraida para a nova area, ocorre a expansao
e, consequentemente, a alteracdo da paisagem natural existente na bacia hidrografica
(Ferrara, 1996). A existéncia de bacias hidrograficas urbanizadas é bastante frequente em
diversas cidades do Brasil, o crescimento da populagéo tem desencadeado a¢bes contrarias
a conservacgéao dos recursos naturais e consequentemente intensificando a degradacéao dos
corpos hidricos. Dessa forma torna-se cada vez mais frequente a urbanizacéo de bacias
urbanizadas, ou seja, locais onde as ruas tomam os lugares dos afluentes e a interagédo
do meio urbano com os rios é considerada comum. Este & um conflito de uso que requer
cautela visto os prejuizos quanto a qualidade e quantidade de agua disponivel, essenciais
para a conservacgdo dos mananciais. E necessario assegurar estratégias que comtemplem
desde o diagnostico ambiental a implementacdo de gestdo ambiental para assegurar a
sustentabilidade. Isto, pois, quando ha modificagéo da paisagem do local a reconstituicao
ndo se da de forma integral, ou seja, ndo podendo retomar a sua forma original e seu
estagio inicial perfeito, por mais que medidas de recuperacdo sejam empregadas.As
areas ciliares remanescentes sdo composicdes florestais encontradas ao longo de cursos
d’agua, cuja funcéo é proteger os corregos e rios, influenciando assim na qualidade
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da agua, na preservagdo do ciclo hidrografico nas bacias hidrograficas, impedindo o
desenvolvimento de erosdo das bordas e o assoreamento do leito dos cérregos e rios. As
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) auxiliam na preservagéo dos recursos hidricos,
na estabilidade geoldgica, da fauna e flora existentes, além de facilitar o fluxo génico entre
espécies (BRASIL 2012).

Para que ocorra o povoamento em uma nova regido, varios fatores séo levados em
consideragao, e a presenca de recursos hidricos talvez seja o fator de maior importancia
para a instalagdo de uma nova populacdo (OLIVEIRA et al., 2018). Assim, o crescimento
de um municipio em torno de uma bacia hidrogréafica onde suas matas de galeria e ciliares
estejam livres de desmatamento, sua fauna esteja preservada e suas aguas livres de
polui¢céo, ndo é uma tarefa facil para o poder publico e comunidades locais (NOVAIS et al.,
2018).

A hipétese aqui testada é de que as areas ciliares dos coérregos Agua Franca, Dois
Irmaos, Mutuca, Pouso do Meio 1 e Pouso do Meio 2 que fazem parte da bacia urbanizada
tem o mesmo cresimento para as variaveis dendrométricas DAP (cm) e altura total (m).

O presente estudo teve como objetivo analisar a diferenca de crescimento em cinco
diferentes matas ciliares nos cérregos da bacia hidrogréafica dos rios Santo Antonio e Santa
Tereza que banham o municipio, sendo eles: Mutuca, Dois Irmaos, Agua Franca, Pouso do
Meio 1 e Pouso do Meio 2.

21 METODOLOGIA

O estudo foi realizado em Gurupi, municipio do sul do Estado do Tocantins. A cidade
conta com uma area de 1.836 km2 e uma populacao estimada em 85.523 habitantes. Para
a coleta dos dados, foi realizado inventario florestal nas matas ciliares.

Os dados foram obtidos nos anos de 2019 e 2020 a partir da realizagdo de inventario
sistematico temporario, em areas de mata riparia com tamanho total de 6.058,31 km?
(somatorio das APP* dos cinco corregos). O método de amostragem utilizado foi o de parcelas
multiplas, distribuidas a partir de uma parcela inicial demarcada as margens de cada corrego
proximo a nascente. A partir desta parcela foram medidas as préximas, de forma sistematica
sendo o total amostrado regulado pela curva do coletor para cada cérrego.

O método de amostragem utilizado foi o de parcelas multiplas, de dimensdes 10m x 50m,
distribuidas a partir de uma parcela inicial localizada na nascente e demarcada as margens de
cada corrego. A partir desta parcela foram mensuradas as préximas, de forma sistematica, a
cada 100 metros, em toda a extensdo dos 5 corregos descritos. O niUmero de parcelas variou
de acordo com cada corrego (Tabela 2). Nas parcelas foram mensuradas as alturas e diametro
a altura do peito (DAP), e identificados todos os individuos com DAP superior a 5 cm.

O teste de Tukey foi utilizado para verificar se existe diferenca significativa de
vegetacao entre os corregos e dentro de cada cérrego, tomando como base a diferenca
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minima significativa (D.M.S.), onde g € o valor dado na tabela ao nivel de significancia
estabelecido e 0 QMR é o quadrado médio do residuo da anélise de varidncia er é o
namero de repeticdes de cada um dos tratamentos. De acordo com o teste, duas médias
séo estatisticamente diferentes toda vez que o valor absoluto da diferenca entre elas for
igual ou maior que a D.M.S (Vieira et al., 1989).

Em levantamento de campo procedeu-se a caminhada em toda a extensdo de
cada um dos cinco corregos, desde a nascente até a foz onde foram levantados dados
de utilizacdo da faixa de APP em ambas as margens dos cursos d agua. Os cérregos
foram divididos conforme uso e ocupacao da faixa de APP e georreferenciados com GPS
operando no sistema UTM.

Os pontos foram plotados sobre base cartografica e as areas foram calculadas a
partir de planilha eletrénica.

31 RESULTADOS

Foram mensurados um total de 1885 &rvores nas 5 areas dos corregos, 308 no
cérrego Pouso do Meio 1, 560 no corrego Mutuca, 616 no corrego Agua Franca, 113 no
corrego Pouso do Meio 2 e 288 no corrego Dois Irméos.

Nas areas ciliares da microbacia urbanizada do municipio de Gurupi (TO) as
variaveis medidas, DAP (cm) e Ht (m) indicaram que os cérregos tem em média arvores
finas e baixas. Os valores de DAP médio foram 16,7cm; 20,6cm; 24,3cm; 24,8cm e 30,4cm
para os corregos Agua Franca, Mutuca, Dois irm&os, Pouso do Meio 1 e Pouso do Meio 2
respectivamente. Para altura total média, 4,1m; 18,7m; 7,1m; 7,6m e 7,6m para Mutuca,
Dois irmaos, Agua Franca, Pouso do Meio 1 e Pouso do Meio 2 respectivamente. Pode-se
identificar que o cérrego Agua Franca é o que possuiu maior extensdo dentro do municipio
e também o que apresenta o maior nUmero de espécies e de familias botanicas. O mesmo
€ seguido pelo Mutuca, Dois irméos e Pouso do Meio 1 (Tabela 1).

Corregos

AF DI M PM | PM I
Variaveis DAP Ht DAP Ht DAP Ht DAP Ht DAP Ht
(cm) (m) (m) (m) (m) (m) (cm) (m) (cm) (m)
Média 16,7 18,7 243 71 20,6 4,1 248 76 304 7.6
Erro padrao 0,4 0,3 0,8 0,2 0,5 0,1 1,0 0,2 2,4 0,2
Mediana 12,7 17,4 1941 6,5 159 35 200 7,0 200 6,5
Modo 95 232 149 70 12,7 2,0 18,1 7,0 8,9 55

Desvio padrdo 1,7 9,4 14,9 3,6 13,9 2,8 18,4 3,6 25,6 3,0

Coeficiente de
Variagao 70,3 50,1 614 512 672 672 742 478 84,2 40,3

Curtose 7,4 1,8 2,2 11,8 6,5 6,5 7,7 2,3 3,1 -0,1
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Assimetria 2,4 1,1 1,3 2,2 2,1 2,1 2,45 1,4 1,8 0,9

Intervalo 89,1 551 956 330 31 0,5 120,3 19,5 123,0 125
Minimo 6,3 2,9 6,3 20 206 41 6,68 25 7,0 2,5
Méaximo 954 580 1020 350 106,0 18,0 1270 22,0 130,0 15,0

Tabela 1. Estatistica descritiva para as variaveis altura (Ht) e Didmetro a Altura do Peito (DAP) para os
corregos Agua Franca (AF), Dois Irmaos (DI), Mutuca(M), Pouso do Meio1 (PM I) e Pouso do Meio 2
(PM 11).

A estatistica descritiva da Tabela 1 mostra que o cérrego Pouso do Meio 2 possui
0 maior valor médio para DAP (30,42 + 25,62 cm) e altura de 7,67+3,09 m, entretanto a
variavel altura apresentou o maior valor médio (18,77 + 9,42 m) e DAP (16,75 + 11,78 cm)
no coérrego Agua Franca contando com a presencga de individuo com altura maxima de 58
metros. Os demais valores médios para DAP e altura sédo respectivamente, 24,31 + 14,94
cm e 7,12 + 3,65 m para o corrego Dois Irmaos, 24,89 + 25,62 cm e 7,6 + 3,64 m para o
corrego Pouso do Meio 1 e por fim o menor valor para DAP (20,68 + 13,99 cm); encontrado
no cérrego Mutuca e altura 4,19 + 2,81 m. No que se refere as variaveis que expressaram
maior variabilidade, verificou-se maior variagdo de DAP (123,00 cm) para o corrego Pouso
do Meio 2, e maior variagdo de altura no cérrego Agua Franca (55,1 m).

Gama et al (2018) ao determinar a estatistica descritiva, para Cerrado sensu
stricto observou que os valores para didmetro variaram de 6,04 a 56,02 cm tendo média
12,51 cm e quando analisou a Mata Ciliar no Municipio de Peixe, Cerrado da regiédo sul do
Tocantins, encontrou valores de 6,36 a 60,16 cm com média de 17,84 cm, respectivamente.
Resultados semelhantes foram encontrados por (Cabacinhas & Castro 2010) quando
estudaram a estrutura diamétrica em fragmentos florestais no Cerrado Brasileiro obtendo
valores médios de 14 cm.

Os 1885 individuos identificados pertencem a 46 familias e 103 espécies diferentes.
O Corrego Mutuca apresentou o maior valor do indice de Shannon-Weaver, o que indica
uma maior diversidade floristica. Esse resultado é previsivel, pois, segundo Odum (1988),
a diversidade de espécies vegetais, geralmente aumenta com a sucesséo e alcanga um
maximo no climax, onde costumam coexistir espécies de diversas fases da sucessao
(Tabela 2). Dados que corroboram com os estudos de Venancio et al. (2008) que ao
avaliarem a composicao floristica de duas florestas inundaveis na Planicie do Araguaia-TO,
encontraram o indice de diversidade de Shannon-Weaver de 3,44. Andrade et al. (2002)
encontraram o indice de Shannon-Weaver com valor de 3,53 em uma area de cerrado
denso na RECOR-IBGE, Brasilia corroborando com este estudo.Valores semelhantes a
este estudo foram encontrados por Medeiros et al. (2012) ao estudarem a composicéo e
estrutura de comunidades arbéreas de cerrado stricto sensu no municipio de Filadelfia-
TO encontraram um indice de diversidade de Shannon-Weaver de 3,32. Resultados
semelhantes foram encontrados por Neto (2016), ao inventariar uma area de cerrado sensu
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stricto no municipio de Dueré-TO, encontrando um valor de H’ igual a 3,31 e de J’ igual a
0,86.Em contrapartida os cérregos PM | e Il foram os que apresentaram menor valor de H’.

Para o indice de equabilidade de Pielou (J’), o corrego com maior valor foi o Mutuca
com 0,862 que indica 86% da diversidade e o cérrego com menor equabilidade foi PM Il com
valor de 0,746 que indica 76% da diversidade méaxima tedrica obtida por meio da amostragem
realizada mostrando a baixa amplitude total deste indice (0,12). Dados semelhantes a estes
foram encontrados por Medeiros & Walter (2008) com equitabilidade de 0,77 e para o indice
de Shannon calculado para o municipio de Carolina (MA) foi de 3,04. Ja para o municipio de
Filadélfia (TO) foram encontrados os valores de 0,83 para a equitabilidade e de 3,32 para
indice de Shannon. Pinto et.al. (2009) encontraram valores entre 0,71 a 0,91 de equitabilidade

estimados para as matas ciliares e de galeria do Planalto Central.

Comegos C(km) NP NI NE NF W g HT ) Mégéi’cm) C?{,/o")'T CS’ )
AF 12 24 616 66 40 333 080 1877 16,74 501 703
M 5 11 560 54 32 344 086 420 6,56 667 67,1
PM I 290 27 308 36 19 292 080 7,59 24,89 478 742
DI 3 25 288 46 22 320 084 7,11 24,31 51,2 614
PM I 09 8 113 15 11 202 074 766 30,42 403 842
TOTAL 238 95 1885
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Em que:AF= Agua Franca, M=Mutuca,PM1= Pouso do Meio 2, DI=Dois irmaos, PM2= Pouso do Meio
2,C = comprimento, NP= nimero de parcelas, NI= nimero de individuos, NE = nimero de espécies,
NF= numero de familias, H’=indice de Shannon-Weaver e J’ = Equabilidade de Pielou, HT= Altura

total em metros, DAP = Diametro a Altura do Peito (cm).

Tabela 2: Dados gerais dos cinco corregos pertencentes a baica urnbanizada dos rios Santo Antonio e
Santa Tereza.

O porcentual de individuos presente nas trés primeiras classes diamétricas,
representado em cada corrego respectivamente um total de 90,2%; 69,2%; 81,4%; 76,5%
e 67,8%, onde o corrego Pouso do Meio 2 apresentou menor valor porcentual em suas
trés primeiras classes, mostrando distribuicdo mais homogénea em relagdo ao nUmero de
individuos em todas as classes de diametro. Por se tratar de uma area que ainda possui
vegetacao original, a primeira e segunda classe diamétrica ira apresentar maior niumero
de individuos, representado na devida ordem um percentual de 56,0% e 24,2% para o
Agua franca; 29,4% e 25,9% para Dois irmaos; 34,9% e 35,5% para Mutuca; 28,3% e
29,9% para Pouso do Meio 1 e 24,1% e 29,4% para Pouso do Meio 2 (Figural a).Ha
uma maior quantidade de individuos em todos os corregos registrada nas trés primeiras
classes de altura, como énfase no corrego Mutuca que apresenta 44,64% de individuos
na segunda classe de altura 3,5-7,5m. Além disso, percebe-se que a mata ciliar apresenta

poucas arvores com altura superior a 15 metros, sendo somente o Agua Franca e o Pouso



do Meio 1 apresentam individuos nas classes de altura de 19,5 a 23,5 m, respectivamente
8 e 7 individuos (Figura 1b). O modelo de estrutura vertical, onde a maior parte dos
individuos esta concentrada nas classes medianas de altura é propria para esta tipologia
vegetal sendo que est4 descrita em pesquisas realizadas na parte meridional do Estado do
Tocantins (Neto,2016).

(a)

(b)

Figura 1. Estrutura horizontal (a) e vertical (b) em fragmento de matas riparias dos corregos Agua
Franca, Dois irmaos, Mutuca, Pouso do Meio 1 e Pouso do Meio 2.
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Para variavel altura total a andlise de variancia mostrou que existe diferenca
significativa entre os coérregos (Tabela 3) inidicando diferengas de crescimento em altura

total.
Fonte da variacao SQ gl MQ F F critico
Entre grupos 70953,11 4 17738,27 491,5 2,4
Dentro dos grupos 67847,79 1880 36,08
Total 138800,91 1884

Tabela 3: Analise de variancia (ANOVA) para a variavel Altura.

O mesmo pode ser observado para a variavel biométrica DAP (Diametro a altura do
peito) na Tabela 3.

Fonte da variagao SQ gl MQ F F critico
Entre grupos 115954,70 4 28988,68 160,3 2,4
Dentro dos grupos 338637,89 1880 180,13

Total 454592,59 1884

Em que: SQ = soma dos quadrados, gl = graus de Liberdade, MQ = Quadrado médio, F = valor F
calculado, e F critico = valor F tabelado.

Tabela 3: Andlise de variancia (ANOVA) para a variavel diametro.

Como existe diferenca siginificativa para as variaveis biométricas Altura Toatal e
DAP, foi feito teste de comparacdo das médias, teste Tukey, para analisar entre quais
matas ciliares existem diferengas no crescimento. Para variavel Altura Total (Tabela 4)
existe diferenca de crescimento dos coerrego Mutuca e Agua Franca todos os demais,
Pouso do Meio 1 difere do Mutuca e Agua Franca e Pouso do Meio 2 difere do Mutuca e
o Dois irméos difere do Mutuca e o Agua Franca. Existindo semelhancas somente entre
Pouso do Meio 1 e Pouso do Meio2 e Dois Irmao.

PM I M PM I AF DI
M - - 2,51E-04 2,29E-08 3,12E-07
PM I - - - 2,29E-08 -
AF - - - - 2,29E-08

DI - - - - -

Tabela 4: Resultado do Teste Tukey para a variavel Altura total (m).
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Ja para variavel DAP s6 existe semelhancga de crescimento entre os corrgos P Meio
1 e Dois Irrméos (Tabela 5).

PM | M PM I AF DI
PM I - 2,29E-08 2,30E-08  0,001746 _
M - - 2,29E-08 2,29E-08 2,29E-08
PM I - - - 2,30E-08 2,30E-08
AF - - - - 0,0004185

DI - - - - -

Tabela 5: Resultado do Teste Tukey para a variavel didmetro a altura do peito (cm).

41 CONCLUSOES

Os fragmentos de areas ciliares analisados apresentaram no total 1884 arvores,
na maioria finas (maior percentual nas trés primeiras classes diamétricas) e baixas (alturas
totais com maior percentual nas quatro primeiras classes). Os indices de diversidade
indicaram que as areas estudadas apresentaram diversidade relativamente alta. Enquanto
a equabiliade de Pielou (J’) apresentou valores entre 74% a 86%, estando estes valores
dentro dos encontrados para areas ciliares das microbacias dos rios Santo Ant6nio e Santa
Teresa. Adensidade de individuos por hectare para todos os corregos estao abaixo destes
valores.

As areas ciliares analisadas indicam que existem diferencas de crescimento em
altura total e DAP entre elas,com exesséo do pouso do Meio 1 com o Pouso do Meio 2 e
Pouso do Meio 2 com Dois Irm&os e Pouso do Meio 1 com dois Irmaos respectivamente.
Também apresentaram alta varibilidade de crescimento em Altura Total e DAP (CV%> 20)

A microbacia urbanizada do municipio de Gurupi, o terceiro maior pélo de
crescimento do Estado e localizado na abrangéncia direta dos rios Santo Antonio e Santa
Tereza, importantes afluentes do Rio Tocantins, possui uma riqueza de espécies nativas
representativa do Bioma Cerrado, porém, a degradacgéao ocorre pela antropizagao indicada
pela analise fitossociologica, 0 que compromete a conservagdo dessa bacia hidrogréfica,
sendo necessario agdes de manejo tal qual recuperagéo de nascentes e agdes integradas
de gestao ambiental.
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