AMERICO JUNIOR NUNES DA SILVA

(Organizador)

enquanto fenomeno social:

Democracia e emancipag¢ao humana




AMERICO JUNIOR NUNES DA SILVA
(Organizador)

Edfucacio

enquanto fenomeno social:

Democracia e emancipag¢ao humana




%)
3
Q

Q
o

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Natéalia Sandrini de Azevedo
Daphynny Pamplona
Camila Alves de Cremo 2021 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Maria Alice Pinheiro  Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o conteldo deste livro estéa licenciado sob uma Licenca de
Atribuigao Creative ~ Commons.  Atribuigao-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posi¢cao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicacao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicacdo. Situacoes suspeitas de
ma conduta cientifica serao investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Andréa Cristina Marques de Aradjo - Universidade Fernando Pessoa

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Q\tena

Lditora

Ano 2021


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9

%
S

Aplica

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Jinior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catdlica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcao - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Q\tena

Lditora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758163P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://orcid.org/0000-0001-9605-8001
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252176Y6&tokenCaptchar=03AGdBq26r9EVjWZW6sbYV6Q3XWGEB7epb3WfkzfKlDLCL6nuSImCrTbZxxdXfH115SzT25I_DhCpgpShBG_bHFXb9avzWk6MqPQ5Zp852OEiXNYhpLA-1o7WMKEodPM974saRwubwT3ShtpI7TEUL1yL5gyWfjv-J8D0MVaZgolDHwnfde1QFLtnFBrSV7U3TMOlJjjTwlkIFKDPDdU5xFyNuqv7dgkF7UxyXUdDvkxvbam3pRrYvbqx_9n6fnJX2_cfH-uWR2fMeVyV82I9DjqHSG7u0oUFyl5bANzJZo2QGC73qpepr9YPym9hEA6ZkyAdzW0KaEju5BJNlFoIaVJkRrvcw_NNcXhQ9bnlrNJoyfwprUxxX9sxpxDuekPRDL7SREOqoujeurRQ7LYg7MiVFrMwFKPFpsudAav9n63JnabvRFbkuxokGOVhW6hIZ6GrqDjdtJArpWI8QYKDGLgBsWmONrszfNw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5

Educacao enquanto fendmeno social: democracia e emancipagao humana 5

Diagramacgdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Bruno Oliveira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador:  Américo Junior Nunes da Silva

Dados Internacionais de Catalogac¢é@o na Publicacao (CIP)

E24 Educacgao engquanto fendbmeno social: democracia e
emancipagao humana 5 / Organizador Américo Junior
Nunes da Silva. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

%)
3
Q
Q
o

c/ars

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-646-8

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.468211611

1. Educacéo. I. Silva, Américo Junior Nunes da
(Organizador). Il. Titulo.
CDD 370

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

/as Humanas e So

ernc

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

/- A

C

Q\tena

Lditora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

%)
3
Q

Q
o

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao
do estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboracdo do
artigo ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacao final
do manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
da pesquisa; 6. Autorizam a edicdo da obra, que incluem os registros de ficha catalogréafica,
ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criacao de capa, diagramagao de miolo, assim

como langcamento e divulgagao da mesma conforme critérios da Atena Editora.

Q\tena

Lditora

Ano 2021



%)
3
Q

Q
o

/as Humanas e Sociars

Jenc.

C

DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui
apenas transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo
constitui responsabilidade solidaria na criagdo dos manuscritos publicados, nos termos
previstos na Lei sobre direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cédigo penal e no art.
927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza e incentiva os autores a assinarem contratos com repositérios
institucionais, com fins exclusivos de divulgacao da obra, desde que com o devido
reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer finalidade comercial; 3. Todos os e-book
sao open access, desta forma nao os comercializa em seu site, sites parceiros, plataformas de
e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto, esta isenta de repasses de
direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial sdo doutores e
vinculados a instituicées de ensino superior plblicas, conforme recomendacado da CAPES para
obtencao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagao dos nomes e e-
mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que

nao o escopo da divulgacao desta obra.

Q\tena

Lditora

Ano 2021



APRESENTACAO

Diante do atual cenario educacional brasileiro, resultado de constantes ataques
deferidos ao longo da histéria, faz-se pertinente colocar no centro da discusséo as diferentes
questdes educacionais, valorizando formas particulares de fazer ciéncia. Direcionar e
ampliar o olhar em busca de solugbes para os inumeros problemas educacionais postos
pela contemporaneidade é um desafio, aceito por muitos professores pesquisadores.

A area de Humanas e, sobretudo, a Educagéo, vem sofrendo destrato constante nos
Ultimos anos, principalmente no que tange ao valorizar a sua producao cientifica. O cenario
politico de descuido e destrato com as questbes educacionais, vivenciado recentemente
e agravado com a pandemia, nos alerta para a necessidade de criagcdo de espacos de
resisténcia. Este livro, intitulado “Educagao enquanto fendmeno social: Democracia e
Emancipacdao Humana”, da forma como se organiza, € um desses lugares: permite-se
ouvir, de diferentes formas, a mulher negra, o trabalhador, a juventude rural, os professores
em seus diferentes espacos de trabalho, entre outros.

E importante que as inimeras problematicas que circunscrevem a Educacéo,
historicamente, sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a cria¢do
de canais de comunicagédo, como este livro, aproxima a comunidade das diversas agbes
que séo vivenciadas no interior da escola e da universidade. Portanto, os diversos capitulos
que compdem este livro tornam-se um espaco oportuno de discusséao e (re)pensar do
campo educacional, considerando os diversos elementos e fatores que o intercruza.

Neste livro, portanto, relinem-se trabalhos de pesquisa e experiéncias em diversos
espagos, com o intuito de promover um amplo debate acerca das diversas problematicas
que permeiam o contexto educacional, tendo a Educacdo enquanto fendbmeno social
importante para o fortalecimento da democracia e emancipag¢do humana.

Os/As autores/as que constroem essa obra sdo estudantes, professores/as
pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo
de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas que os mobilizam. Esse
movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um movimento pendular que,
pela mobilizacdo dos/as autores/as e discussbes por eles/as empreendidas, mobilizam-se
também os/as leitores/as e os/as incentivam a reinventarem os seus fazeres pedag6gicos
e, consequentemente, a educacéo brasileira. Nessa dire¢do, portanto, desejamos a todos
e a todas uma produtiva e ludica leitura!

Ameérico Junior Nunes da Silva
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RESUMO: O Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) é atualmente o maior e mais importante
exame de larga escala no Brasil, ele reune
questdes de todas as areas do conhecimento.
Sua principal funcdo é classificar os alunos
as vagas nas universidades publicas do pais.
Muitos trabalhos sobre o ENEM indicam a
existéncia de diferencas de desempenho entre
0 sexo dos candidatos. Por esse motivo, esse
trabalho buscou investigar se haveria diferencas
de desempenho em relagcdo ao sexo dos
candidatos nas questdes de Fisica do ENEM de
2009 até 2017. Para isso utilizamos a ferramenta
estatistica distancia de Cohen que possibilita
observar o tamanho do efeito da diferenca entre
os grupos. Como também a Razdo de Chance
para identificar se candidatos de um determinado
sexo teriam mais chances de acertar as questées
que os candidatos do sexo oposto. Nossos
resultados apontam que em todos os anos
analisados os candidatos do sexo masculino
apresentam melhor desempenho em relagédo as
candidatas do sexo feminino. Além disso, 67%
das questdes estudas os candidatos do sexo
masculino possuem maior chances de acertar
as questdes que as candidata do sexo feminino.
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Outro resultado observado € que as questdes
que apresentam maiores chances de acertos dos
candidatos do sexo masculino séo questdes onde
a contextualizagcdo ocorre a partir de situagdes
consideradas do universo masculino. Para além
dos dados apresentados busca-se refletir sobre
as possibilidades formativas do retorno dessas
informacdes para as comunidades escolares.
PALAVRAS-CHAVE: Questoes de Fisica, ENEM,
Diferencas de Desempenho, Sexo.

GENDER AND ENEM: A FORMATIVE
PERSPECTIVE ON HIGH SCHOOL
ASSESSMENT

ABSTRACT: The National Secondary Education
Examination (ENEM) is currently the largest
and most important large-scale exam in Brazil,
the items are of all knowledge areas. Its main
function is to classify students for vacancies in
public universities in the country. Many works on
the ENEM indicate the existence of performance
differences between the candidates’ gender.
For this reason, this study sought to investigate
whether there would be performance differences
in relation to the sex of candidates in the Physics
questions of the ENEM from 2009 to 2017. For
this, we used the Cohen distance statistical tool,
which makes it possible to observe the effect size
of the difference between the groups. As well as
the Odds Ratio to identify whether candidates
of a particular sex would have more chances
of getting the questions right than candidates
of the opposite sex. Our results show that in all
years analyzed, male candidates perform better
than female candidates. In addition, 67% of the
questions studied, male candidates are more

Capitulo 12



likely to get the questions right than female candidates. Another observed result is that the
questions that have greater chances of correct answers for male candidates are issues where
the contextualization takes place from situations considered to be of the male universe. In
addition to the data presented, we seek to reflect on the formative possibilities of returning this
information to school communities.

KEYWORDS: Physics Issues, ENEM, Performance Differences, Sex.

INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) no ano de 2009 passou a ser utilizado
como instrumento avaliativo para a selecéo de candidatos e candidatas nas Instituicbes
Federais de Ensino Superior (IFES) através do Sistema Unificado de Vagas (Sisu). Tal
mudanca ampliou fortemente o nimero de inscritos como também sua importancia no
senario educacional brasileiro, principalmente ligado ao acesso ao Ensino Superior. E
impossivel negar o impacto que esse exame tem na vida escolar dos alunos, uma vez que o
que ocorre em muitas salas de aula se relaciona com o que é cobrado pelo vestibular mais
proximo (KRASILCHIK, 2000). Essa importancia que o exame adquiriu nos ultimos anos,
principalmente ligado ao futuro dos jovens, fez como que uma série de questdes fossem
levantadas sobre a prova que consequentemente culminaram em diferentes trabalhos
(GONSALVES JR. e BARROSO, 2014; KLEIN et al, 2007; KLEINKE e GEBARA, 2008;
MARCOM, 2015; MARCOM e KLEINKE, 2016; TRAVITZKI, 2013; VIGGIANO e MATTOS,
2013).

Alguns desses trabalhos relatam como diferentes grupos sociais apresentam
desempenhos variados no exame, indicando como as variaveis socioecondémicas tém
papel fundamental no resultado dos individuos. Além das variaveis socioeconémicas outras
variaveis como o sexo e a cor dos individuos também impactam em seu desempenho, isso
se torna um indicador de como as diferencgas sociais tém um grande peso nos resultados
positivos desses candidatos.

No caso da diferenga de desempenho com relagdo ao sexo dos individuos, as
pesquisas, com exames de larga escala, descrevem que 0s meninos apresentam melhor
desempenho que as meninas principalmente em exames com contetdo da Ciéncias da
Natureza e Matematica (HYDE et. al., 1990, AYLON e LIVEH, 2013; HYDE e LINN, 2013;
MARCOM e KLEINKE, 2014; RYAN e DeMARK, 2002). J4 as meninas apresentam melhor
desempenho que os meninos em exames de conteudos da area de Linguagens e Redagéo.
Sendo assim, pode-se supor que a existéncia dessa segregacao, por exemplo, afeta o
futuro desses meninos e meninas principalmente em exames como o ENEM que decidem
a entrada ou n&o no sistema de Ensino Superior.

Essa diferenciagdo no desempenho de meninos e meninas nesses exames, como 0
ENEM, principalmente nas provas de Ciéncias da Natureza, podem estar ligados a dindmica
excludente das mulheres nos contextos associados a area de Ciéncias da Natureza.
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Algumas autoras (LOPES, 1998; LOPES e COSTA, 2005) criticam a nao neutralidade nas
Ciéncias da Natureza com relagdo as questdes de género. Dentre suas criticas estdo as
construcdes identitarias da imagem do cientista como sendo, segundo Oreskes (1996 apud
LOPES, 1998, p. 359), um homem sério, de jaleco branco e que trabalha num laboratério,
ou a de um aventureiro que desbrava a natureza. Essa imagem do cientista como ser
masculino provavelmente esta presente na sociedade, o que justificaria a existéncia de
uma énfase da cultura cientifica nos homens (BOURDIEU, 2007).

Para Bourdieu (2007) esse processo de transmissao e reproducdo ocorre através de
dois conceitos chaves de sua teoria: o conceito de Capital Cultural e de Violéncia Simbdlica.
Segundo Valle Silva (1993; 1995) o modelo de reproducéo social através do capital cultural
é diferente para meninos e meninas, um exemplo disso € uma énfase na cultura literaria
por parte das mulheres e a énfase na cultura cientifica por parte dos homens (BOURDIEU,
2007). Outros trabalhos como os de Martins e Hoffmann (2007) que mostra como os livros
didaticos, também, reproduzem padrdes de género da sociedade como € o caso das
ilustracdes presentes nos livros onde meninos vestem roupa azul e meninas roupa rosa.
Dessa forma, a escola torna-se um dos principais reprodutores dessas desigualdades.

Sendo assim, desde criangas os meninos recebem com maior énfase certas
caracteristicas culturais e habilidades da area de Ciéncias da Natureza e Matematica,
enquanto as meninas recebem da area de Linguagens. Dessa forma, a existéncia tanto
dessa cultura cientifica para os meninos como também dessa imagem do cientista
como sendo um homem podem estar diretamente relacionadas como as diferencas de
desempenho observadas nesses exames quando olhamos para o sexo dos individuos.

Esse trabalho busca investigar se existe uma diferenciagcdo no desempenho de
meninos e meninas nas questdes de Fisica do ENEM, entre os anos de 2009 até 2017
e se essa diferenciagdo pode estar relacionada as caracteristicas culturais de meninos e
meninas.

METODOLOGIA

No presente trabalho analisamos um conjunto de questbes classificadas como
sendo de Fisica, sendo essa escolha norteada tanto pelo topico de Fisica necessario
para sua resolugcao, quanto por suas caracteristicas psicométricas, tais como a presenca
ou ndo de célculos matematicos; a necessidade de estruturar uma resposta conceitual;
ou ainda a analise de um gréafico ou imagem. Essa classificacdo se deu através de um
processo conhecido como classificagdo por pares, onde os itens foram categorizados
de forma independente as e depois compararam os resultados (OLIVEIRA et al, 2013;
GONSALVES JR. e BARROSO, 2014; MARCOM e KLEINKE, 2016). A amostragem
apresentou discrepancia de cinco itens dentre os 135 analisados, com uma confiabilidade
proxima de 96%.
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As analises sobre as diferencas de desempenho com relagdo ao sexo dos
candidatos se deram através das ferramentas estatisticas Distancia de Cohen (COHEN,
1988) e Razdo de Chance. A Distancia de Cohen, possibilita medir o tamanho do efeito
associado a distancia estatistica entre amostras, em unidades de desvio padrédo (COHEN,
1988). Optamos por utilizar esse teste devido a sua facilidade de utilizagao e interpretacéo
de seus resultados. Dessa forma para se medir a distancia estatistica entre dois grupos

podemos utilizar a equacgéao (1) descrita a seguir:

— MMy 2
d= DFy; equacao (1)

em que d é o que se convencionou chamar de distancia de Cohen; M, e M, s&o as
médias da amostra de referéncia e focal, respetivamente. DP_ é o desvio padré&o referente
a populagéo total, formada pela unido entre os grupos focal e de referéncia. Os valores
de d podem ser tanto positivos como negativos, dependendo das médias do grupo focal
e do grupo de referéncia. Desse modo, se o valor d for positivo, significa um melhor
desempenho do grupo focal comparado com o grupo de referéncia. Caso o valor d seja
negativo, significa que o desempenho do grupo de referéncia € melhor que o do grupo
focal. Na literatura encontramos uma série de trabalhos que se utilizam desse teste para
comparar grupos, como diferencas de desempenho em func¢do do género (HYDE; LINN,
2009; RYAN; DeMARK, 2002) e diferencas de desempenho em funcdo do Capital Cultural
(OLIVEIRA, 2014; SPAZZIANI, 2019).

Como forma de identificar o tamanho de efeito na comparag@o entre os grupos
convencionou-se uma métrica de andlise dos valores da d. Quando o valor for 0,01 é
considerado muito pequeno, praticamente ndo ha diferengca entre os grupos. Quando do
d for até 0,2 a diferenca € pequena. Na continuagdo da métrica, quando os valores de d
estiveram entre 0,21 e 0,5 a diferenga é moderada, sendo que acima de 0,5 essa diferenca
€ considerada grande (COHEN, 1988). Devemos lembrar que essa escala é valida tanto
para os valores do d positivos quanto os negativos. Contudo, as definicdes das faixas de
distancia podem variar de acordo com o nimero de pessoas que compdem o dado; como
em nosso caso temos um numero muito grande de candidatos que compde o dado, nossa
escala se assemelha a trabalhos com grandes numeros de individuos (AYLON; LIVEH,
2013; HYDE; LINN, 2009; RYAN; DeMARK, 2002).

Para ampliar a analise sobre os dados, foi analisado a partir da Raz&o de Chance as
chances de acerto de um grupo em relagéo ou outro, a depender do tipo de item de Fisica
analisado. Para essa analise foi observado apenas os resultados da prova do ano de 2014.
A identificagdo das caracteristicas de resolugéo dos itens, os mesmos foram classificados,
em trés Dominios do Conhecimento previstas na adaptagéo da taxionomia de Smith et al
(2010). O nivel primario é dividido em trés dominios: Definicdo, Algoritmo e Conceitual.
Segundo Smith e colaboradores (2010) os itens do dominio Definicdo s&o aqueles nos
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quais os alunos tém de lembrar, reconhecer e aplicar uma definicdo. Por outro lado, nos
itens do dominio Algoritmo os alunos precisam utilizar informagées dentro de uma estrutura
l6gica de resolucdo, que pode ser tanto matematica quanto conceitual. O Gltimo dominio
o Conceitual representa as questdes em que os alunos sdo induzidos a utilizar uma forma
de pensamento nao-algoritmica (SMITH et al, 2010). O indice de confianca para essa
categorizagao foi de aproximadamente 85%.

A Razéao de Chance que € uma forma estabelecida para medir a oportunidade ou o
sucesso de um grupo em relacdo a outro (MANNOCCI, 2009). Para variaveis dicotdmicas,
como escola publica versus escola privada ou distintos subgrupos (homens e mulheres,
brancos e negros) é possivel calcular a razdo de chance através das probabilidades de
acerto do grupo focal (C) e do grupo de referéncia (A), e da probabilidade de erro dos
grupos focal (D) e de referéncia (B), segundo a expresséo a seguir:

Ax D) o)

OR = (BxC

Uma razdo de chance igual a um implica em igualdade de desempenho entre os
grupos, enquanto um valor acima de 1 indica melhor desempenho do grupo de referéncia
ou de controle em relagédo ao grupo focal, ja valores abaixo de 1 indica o contrario (melhor
desempenho do grupo focal).

Esses dados foram calculados a partir dos microdados disponibilizados pelo INEP,
sendo os arquivos abertos a partir dos programas estatisticos SAS 9.2 e SPSS 22, onde
apesar dos programas serem diferentes encontramos uma discrepancia nos resultados na
terceira casa decimal.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados da Tabela 1 mostram como as diferencas entre homens e mulheres estao
presentes nos itens de Fisica, os valores das Distancias de Cohen variam ano apés ano,
contudo em oito anos o valor da distancia adentra ao nivel moderado e um ano esta no
nivel pequeno. Esse resultado € bem semelhante ao apresentado por Wilson et al. (2016)
em relacdo aos itens de Fisica em olimpiadas na Australia. Isso € um indicativo de como

esse problema nao é so6 local.
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ANO Grupo N Numero de ltens  Média Desvio Padrao Dc
Feminino 143.766 7,35

2009 17 1,97 0,38
Masculino 93.132 8,50
Feminino 168.868 4,66

2010 15 2,49 0,38
Masculino 108.584 5,60
Feminino 185.026 2,92

2011 12 1,85 0,28
Masculino 121.796 3,43
Feminino 148.907 3,42

2012 14 1,86 0,34
Masculino 93.730 4,06
Feminino 165.011 3,49

2013 17 1,63 0,11
Masculino 106.788 3,66
Feminino 169.180 3,24

2014 15 1,72 0,21
Masculino 112.670 3,60
Feminino 174.489 3,20

2015 13 1,77 0,37
Masculino 118.112 3,87
Feminino 181.413 3,08

2016 14 1,61 0,15
Masculino 124.840 3,26
Feminino 152.397 4,27

2017 16 1,98 0,19
Masculino 107.018 4,64

Tabela 1 — Ano de aplicagéo, populagdo dos grupos Feminino e Masculino, médias de acerto dos itens
de Fisica, numero de itens de Fisica e Distancia de Cohen

Fonte: produzido pelo autor a partir dos microdados do ENEM

Para analisar de com mais especificidade essa diferencga, busca-se apresentar uma

andlise mais pontual sobre as questdoes de Fisica, analisando os dados do ano de 2014.

Caracterizando primeiramente a amostra analisada, selecionamos todos os candidatos que

estavam presentes na prova de Ciéncias da Natureza do ENEM, como também néo tiveram

a redagédo zerada, no ano de 2014. A Tabela 2 mostra no numero total de candidatos

analisado e sua porcentagem em relagdo a amostra.

Individuos N Porcentagem
Sexo Masculino 2.600.894 42%
Sexo Feminino 3.560.737 58%

Total 6.161.631 100%

Tabela 2 - Descrigdo da amostra

O que se observa na Tabela 2 uma maior porcentagem de mulheres que realizaram

a prova nesse ano, essa distribuicdo & semelhante a nacional. Com base nos dados
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referentes a esses candidatos apresentamos a seguir a Razéo de Chance para cada uma

das questbes de Fisica identificadas na prova de Ciéncias da Natureza. O nimero da

questao é referente a prova de cor azul e utilizamos como grupo de referéncia os individuos

do sexo masculino.

Questao Dominio do Conhecimento Razao de Chance
46 Conceitual 0,98
50 Conceitual 1,10
55 Procedimental 1,31
57 Conceitual 1,50
62 Conceitual 0,99
64 Conceitual 0,89
66 Conceitual 1,30
67 Conceitual 1,05
68 Conceitual 1,08
72 Conceitual 1,29
76 Conceitual 1,33
82 Conceitual 1,37
84 Conceitual 1,14
87 Conceitual 1,42
90 Conceitual 1,22

Tabela 3 - Razdo de Chance nas questdes de Fisica na prova de 2014

Os dados observados na Tabela 3 mostram uma caracteristica da prova de 2014 com

relacdo ao dominio do conhecimento que as questdes de Fisica buscaram avaliar, onde

apenas uma questao foi classificada como Procedimental e o restante como Conceitual.

Apesar dessa discrepancia em relacdo ao dominio do conhecimento necessario para a

resolucédo das questdes observamos que na maioria das questées os candidatos do sexo

masculino apresentam uma Raz&o de Chance maior que as candidatas do sexo feminino.

Em apenas uma questdo as mulheres tiveram uma chance superior a 10% em acertar a

questdo. Ja é 53% das questdes os candidatos do sexo masculino apresentam uma razéao

de chance superior a 20%, que consideramos um resultado expressivo. Esses resultados

sdo indicativos, significativos, das oportunidades que individuos do sexo masculino tem em

acertarem ou ndo uma questao na area de conhecimento da Fisica, independentemente se
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a questdo apresenta ao ndo uma necessidade de calculos matematicos.

Se analisarmos apenas as questdes que apresentam uma razao de chance superior
a 30%, notaremos que essas questdes apresentam uma relagcdao com célculos matematicos,
mas principalmente sua contextualizacdo se d4 com assuntos cotidianos normalmente
vinculados no senso comum ao universo masculino. Usaremos como exemplo a questédo
57, para discutirmos essa questdo da contextualizacéo.

QUESTAO 57 Considerando o funcionamento do circuito dado, a
lampada 1 brilhard mais quando a chave estiver na
posicao

Um sistema
um circuito de
gerador (G
uma chave que pode s&

© B poie 3 corranta Eara Maior NASSa CaR0.
B, pois a poléncia lotal sera maior nesse caso

| )

'T 2 @ A, pois a resisténcia equivalente serd menor nesse
o N o
(€]

B, pois o gerador fornecera uma maior tensdo nesse
caso.

A, pois a poténcia dissipada pelo gerador sera menor
3 Nesse Caso.

Figura 01 - Questéo 57_Resolvendo um circuito elétrico

Nessa questdo os candidatos do sexo masculino tém 50% chance a mais que as
candidatas do sexo feminino a acertarem a questdo. Acreditamos que essa diferenca seja
um exemplo de como a énfase da cultura cientifica na formagéo dos meninos (BOURDIEU,
2007) pode favorecé-los num exame como o ENEM. Todavia, esse exemplo é importante
para refletirmos sobre contextualizagdo das questdes de Fisica nessa prova, dada a
importancia que o ENEM no futuro dos jovens brasileiros suas questbes ndao deveriam
beneficiar um grupo social, mais do que isso essas questdes podem indicar uma dindmica
de reproducédo que existe nas Ciéncias da Natureza e principalmente fisica (SOARES,
2001).

Ao nosso ver esse é um resultado que deve ser mais explorado por pesquisadores e
pesquisadoras a fim de modificarmos essas estruturas tdo duradouras em nossa sociedade.
Mais do que a acéao dos académicos e académicas, esses resultados devem ser retornados
aos professores como forma de fomentar a¢gdes que rompam com estere6tipos instaurados
no ambiente escolar. Isso retoma nossa ideia principal do papel formativo do ENEM, no qual
a acao formativa ocorre na identificagéo, construcéo e retorno dessas informacgdes para a
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sala de aula e mudanca de posicdo da comunidade escolar para melhoria da aprendizagem
dos alunos e alunas.

CONCLUSAO

Nesse trabalho buscou-se investigar se haveria diferencas no desempenho de
meninos e meninas nas questdes de Fisica do ENEM. Observou-se que em todos os anos
analisados as diferencas no desempenho das questdes sdo marcas, em que 0S meninos
apresentam melhor desempenho que as meninas. Analisando com mais profundidade a
prova de 2014 em 67% das questdes, os candidatos do sexo masculino tém mais chances
de acertar as questdes, apesar de serem em menor nimero que as candidatas do sexo
feminino.

Esses resultados podem ser explicados pelo processo de transmisséo e reproducéo
de cultura descrito por Bourdieu e Passeron (2008), onde a area do conhecimento das
Ciéncias da Natureza sempre foi dominada pelos homens. Isso fez com que surgisse uma
cultura cientifica ligada ao homem e como tal transmitida para a sociedade. Desta forma,
essa cultura das Ciéncias da Natureza que é transmitido aos meninos pode estar ampliando
suas chances de sucesso em questdes como as de Fisica.

Ligado ao processo de transmissdo e reproducdo dessa cultura na Ciéncias
da Natureza, observa-se que as questbes onde 0s meninos apresentam maiores
possibilidades de acerto sdo questdes onde os contextos produzidos expressam situagdes
cotidianas ligadas ao universo masculino, numa perspectiva do senso comum. Esse
resultado, apesar de ndo ser conclusivo, tornasse um importante indicativo para explicar
as diferencas de desempenho em relagdo ao sexo dos candidatos, como também sobre
0 processo de contextualizagdo das questbes uma vez que esse contexto pode estar
favorecendo um determinado grupo social. Esse indicativo possibilita refletir e discutir
sobre a contextualizacgdo principalmente em sala de aula, ja que tal ambiente pode estar
reproduzindo uma dindmica excludente das mulheres nessa area do conhecimento. Desta
forma, refletir sobre a contextualizagcdo principalmente em sala de aula, possibilita aos
professores atuarem como agentes “desconstrutores” dessa cultura masculina das Ciéncias
da Natureza, fomentando assim uma cultura mais democratica e igualitaria dessa area do
conhecimento tdo valorizada em nossa sociedade.

Para além, desses resultados apresentados, a possibilidade de utilizacdo dos
exames em larga escala associados as analises aqui apresentadas sobre a diferenca de
desempenho em relagéo ao sexto dos alunos, possibilitaao ENEM tornar-se um instrumento,
dentro de suas limitagbes, de avaliagdo com caracteristicas formativas. Para isso as
andlises devem retornar as comunidades escolares, promovendo uma realimentacéo do
sistema, a qual é essencial para o desenvolvimento de uma avaliagdo formativa (TARAS,
2010; BLACK, 2009).
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