Solos nos Biomas Brasileiros

3

Alan Mario Zuffo

Jorge Gonzélez Aguilera
(Organizadores)

[Atena

Ano 2018




Alan Mario Zuffo

Jorge Gonzalez Aguilera
(Organizadores)

Solos nos Biomas Brasileiros 3

Atena Editora
2018



2018 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edicao de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisdo: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

S689  Solos nos biomas brasileiros 3 [recurso eletrénico] / Organizadores
Alan Mario Zuffo, Jorge Gonzalez Aguilera. — Ponta Grossa (PR):
Atena Editora, 2018. — (Solos nos Biomas Brasileiros; v. 3)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-010-0

DOI 10.22533/at.ed.100181412

1. Agricultura — Sustentabilidade. 2. Ciéncias agrarias. 3. Solos —
Conservacao. 4. Tecnologia. I. Zuffo, Alan Mario. Il. Aguilera, Jorge
Gonzalez. lll. Série.

CDD 631.44
Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422
O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2018
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

A obra “Solos nos Biomas Brasileiro” aborda uma série de livros de publicacéo
da Atena Editora, em seu volume lll, apresenta, em seus 17 capitulos, conhecimentos
tecnoldgicos para Ciéncias do solo na area de Agronomia.

O uso adequado do solo é importante para a agricultura sustentavel. Portanto,
com a crescente demanda por alimentos aliada a necessidade de preservacao e
reaproveitamento de recursos naturais, esse campo de conhecimento esta entre os
mais importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

As descobertas agricolas tém promovido o incremento da producdo e a
produtividade nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, as tecnologias nas
Ciéncias do solo estdo sempre sendo atualizadas e, em constantes mudancas para
permitir os avancos na Ciéncias Agrarias. A evolugao tecnoldgica, pode garantir a
demanda crescente por alimentos em conjunto com a sustentabilidade socioambiental.

Este volume dedicado a Ciéncia do solo traz artigos alinhados com a producéo
agricola sustentavel, ao tratar de temas como o uso de praticas de manejo de
adubacéo, inoculacao de microorganismos simbibticos para a melhoria do crescimento
das culturas cultivadas e da qualidade biolégica, quimica e fisica do solo. Temas
contemporaneos de interrelagcdes e responsabilidade socioambientais tem especial
apelo, conforme a discussdo da sustentabilidade da producéo agropecuaria e da
preservacao dos recursos hidricos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos nas
Ciéncias do solo, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area de Agronomia e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na produgao de alimentos para
as futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzélez Aguilera
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CATENA DO PAMPA GAUCHO

Bonoto Sobrinho, n° 733, Santiago-RS, 97700-
000.

RESUMO: As propriedades quimicas do
solo tém relacdo direta com 0s processos
pedogenéticos, aliados a forma de manejo e
praticas ligadas a sua explorag¢ao. O objetivo do
presente trabalho foi de avaliar a variabilidade
e a correlacao espacial das propriedades
quimicas naturais de NEOSSOLOS, numa
Catena, sob campo nativo, do Pampa Gaucho.
Para o estudo da fertilidade do solo, foi realizado
um levantamento pedométrico, utilizando 52
pontos de prospec¢do, numa malha fixa, com
intervalos regulares de 15 m, na profundidade
de 0,0 — 0,2 m, perfazendo uma area de 1,17
ha. De posse das amostras beneficiadas de
solos (TFSA) foram determinadas as diferentes
propriedades quimicas. Posteriormente
dos resultados foram submetidos a analise
estatistica descritiva, de correlacédo Pearson
e geoestatistica para as diferentes variaveis
estudadas. Os NEOSSOLOS desenvolvidos
na Catena, possuem baixa fertilidade natural.
Foram observadas correlagcdes espaciais entre
as propriedades quimicas naturais destes
NEOSSOLOS, ao longo Catena. Também,
a densidade amostral foi extremamente
importante para a definicdo das variaveis com
acuracia.
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PALAVRAS-CHAVE: Fertilidade do solo. Vegetacao Natural. Geoestatistica, Agricultura
Digital.

ABSTRACT: The chemical properties of the soil are directly related to the pedogenetic
processes, allied to the way of management and practices related to its exploitation.
The objective of the present work was to evaluate the variability and spatial correlation
of the natural chemical properties of NEOSSOLOS, in a Catena, under native field,
of the Pampa Gaucho. For the study of soil fertility, a pedometer survey was carried
out, using 52 prospecting points, in a fixed mesh, with regular intervals of 15 m, in the
depth of 0.0 - 0.2 m, for an area of 1.17 there is. The different chemical properties were
determined from the soil samples (TFSA). Subsequently the results were submitted to
descriptive statistical analysis, Pearson correlation and geostatistics for the different
variables studied. The NEOSSOLOS developed in Catena, have low natural fertility.
Spatial correlations were observed between the natural chemical properties of these
NEOSOLOQOS, along Catena. Also, the sample density was extremely important for the
definition of the variables with accuracy.

KEYWORDS: Soil Fertility. Natural vegetation. Geostatistics. Digital Agriculture.

11 INTRODUCAO

O Bioma Pampa abrange 64% do territério Gaucho (CHOMENKO, 2006).
Exibindo vegetac¢des campestres relativamente uniformes, sobre o relevo de planicies,
onde predomina a estepe. Recentemente, as extensdes de campo natural estdo sendo
convertidas em novas areas de cultivo, com diversas culturas (BOLDRINI, 2007),
tornando-se assim, a principal fronteira agricola austral brasileira.

No Pampa, os NEOSSOLOS LITOLICOS e NEOSSOLOS REGOLITICOS
exibem horizonte A ou histico desenvolvidos sobre horizonte C, ou camadas Cr e R,
e também sem horizonte B diagnéstico (EMBRAPA, 2013). S&o solos com potencial
restritivo de uso (MACHADO, 1997; PEDRON, 2007), devido a presenca de contato
litico (EMBRAPA, 2006) ou contato saprolitico (PEDRON et al., 2009), muito préximo
da superficie.

Afertilidade do solo, conceitualmente, é a sua capacidade de fornecer nutrientes,
em quantidade e propor¢céao adequadas as plantas, na auséncia de elementos toxicos,
para o seu desenvolvimento e produtividade; essencialmente, um conceito restrito as
condi¢oes quimicas do solo (NICOLODI et al., 2008).

Para a gestao conservacionista da paisagem, faz-se necessario, dentre outros
fatores, o conhecimento da variabilidade espacial e temporal das propriedades dos
solos, relacionadas a sua fertilidade.

Avariabilidade espacial das propriedades quimicas do solo esta relacionada com
0s seus processos de formacgdo, ao manejo e as praticas conservacionistas adotadas
(CASTRIGNANO; STELLUTI, 1999). Deste modo, a ocupacéao do solo, com o passar
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dos anos, acarreta uma elevacao na sua heterogeneidade, tanto na vertical como na
horizontal.

A geoestatistica descreve a variabilidade espacial das diferentes propriedades
dos solos, dentre elas a quimica e permite a geracao de subsidios e prognosticos para
aplicacoes de fertilizantes em taxa variavel, ou seja, no local e quantidade adequada,
evitando desperdicios, reduzindo o custo de produgdo e os passivos ambientais. E
preciso que se faca uma amostragem representativa da area, para posterior obtencéo
de dados preditos das propriedades quimicas para toda a area, descrevendo assim, a
variabilidade espacial dessas propriedades.

Com base nessa abordagem, o objetivo do presente trabalho foi de avaliar
a variabilidade e a correlagcdo espacial das propriedades quimicas naturais de
NEOSSOLOS, numa Catena, sob campo nativo do Pampa Gaucho.

2 | MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado numa encosta de 1,17 ha, com coordenas centrais
UTM 705.589 E 6.769.1121 S (SIRGAS 2000, ZONA 21 S), na Fazenda Escola da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Campus Santiago.

Conforme a classificacdo de Kdéppen (1931), o clima dominante é o Cfa,
subtropical umido, totalizando uma precipitacéo anual de 1.919 mm ao longo do ano,
com temperatura média anual de 17,9 °C (MORENO, 1961). O relevo apresenta
feicdes de suave ondulado a ondulado, com altitude média de 394 metros.

A area de estudo é formada por polipedons de NEOSSOLOS LITOLICOS
Distréficos e NEOSSOLOS REGOLITICOS Distréficos, sob campo nativo, com mais
de trés décadas de ocupacao (FIGURA 1).

Fertilidade do Solo sob Campo Nativo?

Figura 1- Perfil longitudinal da catena em estudo.

O procedimento amostral contou com a coleta de amostras em 52 pontos de
prospeccdes, numa malha com intervalos regulares de 15 m, na profundidade de 0,0 —
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0,2 m. Para a alocacao dos pontos foi empregado um receptor GNSS (Sistema global
de navegacéao por satélite), com dupla frequéncia (L1/L2) e disponibilidade de RTK
(posicionamento em tempo real), utilizando o datum horizontal SIRGAS 2000, zona 21
(FIGURA 2).
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Figura 2. Mapa da distribuicdo amostral na catena.

Nos pontos de prospeccao foram coletadas amostras deformadas para a
determinacdo das propriedades quimicas. Em laboratorio foram realizadas as
analises de potéassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), acidez potencial
(H+Al), fésforo (P), pH do solo em agua (pHH,O) e matéria organica (MO), conforme
Donagemma et al. (2011). Posteriormente, foi realizado o calculo da capacidade
de troca catidnica efetiva (CTC
(CTC

e da capacidade de troca catiébnica em pH7,0

efetiva)

).
pH7,0
A variabilidade dos dados foi testada pela analise estatistica descritiva e por

técnicas de geoestatistica. O Coeficiente de Variacao (CV) foi classificado conforme
Warrick e Nielsen (1980), considerando variabilidade baixa (CV <12 %); média (12% <
CV <60 %); e alta (CV > 60 %). A normalidade dos dados foi testada por Kolmogorov-
Smirnov (p<0,05). Em seguida, foi realizada a analise de correlacao de Pearson
(p<0,05).

A dependéncia espacial das propriedades quimicas foi avaliada pela analise
geoestatistica. Foram realizados ajustes de semivariogramas teéricos considerando
a Média dos Erros Preditos (M), Média dos Erros Padronizada (MS), Raiz Quadrada
da Média do Erro ao Quadrado (RMS), Média da Variancia dos Erros Padronizados
(ASE) e Raiz Quadrada da Média dos Erros Padronizados ao Quadrado (RMSS). Os
modelos que oferecem dados acurados precisam obedecer a premissa de que 0s
valores de M e MS devem estar préximos de zero, e os valores em RMS, ASE e RMSS
estejam proximos de 1 (ESRI, 2016). Do ajuste de um modelo matematico aos dados,
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foram determinados os seguintes parametros: efeito pepita, patamar e alcance.

Para as analises geoestatistica utilizou-se o software do Sistema de Informagdes
Geogréficas ArcMap® 10.5.1 (ArcToolbox - Geostatistical Analyst - Assistente de
geoestatistica - Geoestatistical Methods - Kriging - Kriging type - Ordinary).

O grau de dependéncia espacial (GDE) foi classificado conforme Cambardella
et al. (1994), onde a dependéncia espacial é fraca, quando a razédo do efeito pepita for
superior a 75 % do patamar, a dependéncia espacial moderada, quando a razao do
efeito pepita for superior a 25 % e inferior ou igual a 75 % do patamar e a dependéncia
espacial forte, quando a razao do efeito pepita for inferior ou igual a 25 % do patamar.

Em seguida, efetuou-se a geragao de mapas utilizando o algoritmo de krigagem
ordinaria, que permitiu 0 maior detalhamento espacial das propriedades estudadas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise estatistica descritiva revela que todos os resultados das propriedades
avaliadas apresentam distribuicdo normal, conforme o teste de Kolmogorov-Smirnov
(p<0,05) (TABELA 1).

Prop. pHH,O K Ca Mg CTC ... CTC_ ., P Al

Minimo 3,73 0,12 1,40 1,10 5,43 14,26 0,14 0,10
Maximo 5,44 1,78 510 3,80 11,68 65,65 7,30 6,50
Média 4,53 0,38 2,87 2,26 7,98 31,15 3,06 2,45
Ccv 9,21 64,38 32,37 25,65 17,24 38,22 55,65 59,61
K-S 0,73 1,25 093 0,79 0,53 55,65 1,45 1,10
SIG 0,66 0,08 0,34 0,55 0,94 1,10 0,03 0,17

Tabela 1 - Estatistica descritiva das propriedades quimicas naturais de NEOSSOLOS, numa
Catena, sob campo nativo do Pampa.

Prop.: Propriedade Quimica. pH H2O: Acidez ativa. Al: Aluminio (cmol/dm?). K: Potassio (cmol/dm?). Ca: Calcio
(cmol/dm®). Mg: Magnésio (cmol/dm®). CTC, . .: Capacidade de troca de cations efetiva (cmol/dm?®). CTC :

efetiva”

Capacidade de troca de a pH 7,0 (cmol/dm?®). P: Fosforo (mg/dm?). CV: coeficiente de variagédo. K-S: Teste de
Kolmogorov-Smirnov. Sig.: Significancia (p<0,05).

Conforme a descricdo das propriedades quimicas estudadas (Tabela 2), e o
CQFS (2016),aCTC
dm3) a alto (15,1- 30,0 cmol/dm?). Ja os teores de P, oscilaram entre muito baixo (<1,5
mg/dm?) a baixo (1,5 - 3,0 mg/dm?), para o K muito baixo (<15 cmol/dm?), para o Ca

se encontra com valores variando de médio (7,6 — 15,0 cmol/

os valores foram classificados como médio (2,0 - 4,0 cmol/dm?), por fim, o Mg teve
valores classificados como alto (>1,0 cmol/dm?).

Segundo a EMBRAPA (2015), os valores de pHH,O foram baixo (<5,0), para o
Ale a CTCEfetiva’
dm?), respectivamente.

De acordo com Warrick e Nielsen (1980), os coeficientes de variacdo para Ca,
Mg, CTC, P, CTC

os valores foram classificados como alto (>1,0 cmol/dm?® e >4,0 cmol/

e Al sao classificados como de média dispersao (12% a

H7,0’ Efetiva
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60%). A mesma classificacdo, descreve que os valores de K possuem alta disperséao
(< 60%) e para o pHH,O, baixa disperséo (>12%).

Lima et al. (2010), estudando uma fitofisionomia natural em sucessédo, sob
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO, observaram valores semelhantes de pHH,O,
com média de 4,71. Para P, K, Ca e Mg os valores foram ainda menores que o0s
observados na tabela 1. Tal fato pode estar associado ao intemperismo proporcionado
ao ARGISSOLO, no qual, predomina o processo de Lessivagem; ja os solos da Catena
em estudo, sofreram menor desenvolvimento, conservando assim, esses elementos.

Conforme a tabela 2, que descreve a analise de correlagao entre as propriedades
guimicas dos solos, em relacao a acidez ativa, observou-se que, com a diminui¢cao nos
valores do pHH,O, maior sera a acidez potencial, ocorrendo um incremento no teor de
Al*3, na CTCp enaCTC

H7,0 Efetiva”
guantidades elevadas de Al**, adjuntos ou nao ao Mn?*, solos com alta acidez, podem

Segundo Souza et al. (2007), os solos que apresentam

proporcionar limitagdes ao crescimento normal e também ao desenvolvimento radicular
das plantas. Esse processo esta associado a pequena soma das bases interessantes

para a nutricao mineral de plantas na CTC_ , e na CTC tendo uma maior

H7,0 Efetiva’
contribuicdo para essas propriedades do H+Al e Al**, respectivamente. Isto explica
que o AP+, sendo trivalente € mais fortemente retido do que os cations divalentes

(NOVAIS et al.,2007) (TABELA 2).

Propriedades CTC_.. CTCp, P MO  pHH,O H+Al Al K Ca Mg

CTC, e 1 0,30 036* -0,14 -0,28* 0,26 0,63 0,39* 0,27 0,25
CTC,,, 1 -0,07 0,14 096* 099* 037 -0,15 -0,17 0,07
P 1 0,14 0,02 -0,05* 048 044 -0,16 -0,33
MO 1 -0,02 o012 -0,28 -0,06 0,17 0,18
pHH,O 1 -0,97* -0,46* 0,14 0,29 0,05
H+Al 1 0,41* -0,15 -0,26 -0,00
Al 1 0,32 -0,52* -0,48"
K 1 -0,05 -0,25
Ca 1 0,72*
Mg 1

Tabela 2 - Significancia e coeficientes de correlagdo de Pearson (p<0,01) da fertilidade natural
de NEOSSOLOS, numa Catena, sob campo nativo do Pampa.

pHH,O: Acidez ativa. H+Al: Acidez potencial. Al: Aluminio. MO: Matéria orgénica. K: Potassio. Ca: Célcio. Mg:
Magnésio. CTC_,, .: Capacidade de troca de cations efetiva. CTC . : Capacidade de troca de a pH 7,0. P: Fosforo
CV: Teste de Correlagédo de Pearson.*significativo (p<0,05).

As variaveis Al e CTC oH7o Ajustaram-se ao modelo exponencial, apresentando

alcance de 170,26 e 48,27 m, respectivamente. O pHH,O se ajustou ao modelo stable,

com alcance 170,26 me a CTC se ajustou o modelo circular, com alcance 137,63

Efetiva
m, que diferem dos realizados por Lima et al. (2010), os quais ajustaram os dados, ao
modelo esférico (TABELA 3).

A dependéncia espacial foi classificada como forte para o Al e a CTC com

Efetiva’
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valores respectivos de 21,25 % e 0,00 %. Para a CTC ,, e pHH,O a dependéncia
espacial foi classificada como moderada, com valores respectivos de 43,49 e 61,07 %
(TABELA 3).

Os alcances observados na tabela 3, indicam que a malha amostral, com
equidistancia de 15 m contribuiu para predicdo acurada das variaveis. Dentro
da geoestatistica, o alcance tem suma importéancia para a interpretacdo dos
semivariogramas. Ele indica a distancia até onde os pontos amostrais estdo
correlacionados entre si (VIEIRA, 1997). Segundo McBratney e Webster (1986), o
alcance é um elemento necessario para o planejamento e a avaliagdo experimental,
ja que pode auxiliar na definicdo de procedimento de amostragem. Tal parametro é
condicionado pelo patamar, o valor maximo do semivariograma, o qual equivale ao
limite da covariancia entre dois pontos quando sua separacgao tende a zero.

O efeito pepita paraamaioria das propriedades quimicas estudadas foi considerado
ideal, sendo igual ou proximo a 0, que indica a variabilidade ndo explicada, pode ser
decorrente de erros de medidas ou micro variagdes nao detectadas, considerando a

distancia de amostragem utilizada (PAZ et al., 1996).

Propriedades PHH,O Al CTC CTC

efetiva pH7
Modelo Stable Exponencial Circular Exponencial

Alcance 170,26 170,26 137,63 48,27

Patamar 0,02 2,62 2,03 164,32
Pepita 0,012 0,555 0,883 0,000
M -0,003 0,002 0,002 0,402

RMS 0,125 1,125 1,119 10,442
MS -0,028 0,001 0,002 0,032
RMSS 1,028 1,010 0,0988 1,008

ASE 0,012 1,125 0,0988 10,374
DE Moderada Forte Moderada Forte
GDE(%) 61,07 21,25 43,49 0,00

Tabela 3 - Parametros dos modelos de semivariogramas ajustados para as propriedades
quimicas naturais de NEOSSOLOS, numa Catena, sob campo nativo do Pampa

M:Média. RMS: Raiz Quadrada Média. MS: Média Padronizada. RMSS :Raiz Quadrada Média Padronizada. ASE:
Erro Médio Padréo. GDE: Grau de Dependéncia Espacial. pH H,O: Acidez ativa. Al: Aluminio. K: Potassio. Ca:
Calcio. Mg: Magnésio. CTC,,.: Capacidade de troca de cations efetiva. CTC ,,: Capacidade de troca de a pH

7,0. P: Fosforo.

Conforme a figura 3, as propriedades dos NEOSSOLOS LITOLICOS Distroficos e
NEOSSOLOS REGOLITICOS Distréficos possuem correlacdes espacial, corroborando
com os resultados da analise de correlagao de Pearson.
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Figura 3 - Modelos digitais da fertilidade natural de NEOSSOLOS, numa Catena, sob campo
nativo do Pampa.

pHH2O: Acidez ativa; Al: Aluminio; CTCefetiva: Capacidade de troca de cations efetiva; CTCpH7,0: Capacidade
de troca de a pH 7,0.

Desta maneira os Neossolos estudados apresentaram baixa fertilidade natural,
como ja observado por Streck et.al. (2018).

Este trabalho abre novos caminhos para estudos futuros, primeiramente para
analise de correlacéo das propriedades quimicas com as propriedades fisicas do solo.
Também, é possivel estabelecer padrdes de distribuicdo espacial das propriedades do
solo baseados nas fei¢cdes do relevo.

41 CONCLUSOES

+  Os NEOSSOLOS desenvolvidos na Catena em estudo, possuem baixa fer-
tilidade natural.

« Foram observadas correlagdes espaciais entre as propriedades quimicas
naturais de NEOSSOLOS, na Catena do Pampa.

+ A densidade amostral foi extremamente importante para a definicdo das va-
ridveis com acuracia.

REFERENCIAS
BOLDRINI, I. I. Bioma Pampa: opinides sobre as florestas nativas brasileiras, marco/maio, 2007,
p. 24.

CAMBARDELLA, C. A, MOORMAN, T. B.; NOVAK, J. M. et al.; Field-scale variability of soil properties
in central lowa soils. Soil Sci. Soc. Am. J., 58:1501-1511, 1994.

Solos nos Biomas Brasileiros 3 Capitulo 12



CHOMENKQO, L.; O Pampa no atual modelo de desenvolvimento econémico. Disponivel em: IHU
ONLINE <http://www.unisinos.br/ihu>, Sdo Leopoldo, 7 DE AGOSTO DE 2006 p. 22 - 30.

CASTRIGNANO, A.; STELLUTI, M. Fractal geometry and geostatistics for describing the field
variability of soilaggregation. Journal of Agricultural Engineering, v. 73, n. 1, 1999, p. 13-18.

CQFS - Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo (2016). Manual de Calagem e Adubacéao para
os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Porto Alegre, SBCS. 376p. 2016.

DONAGEMMA, G. K., Campos B. V. D., Calderano B. S., et al. (Org.) Manual de métodos de analise
de solos. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2011. 230 p. (Documentos, 132).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa
de Solos. Sistema brasileiro de classificacdo de solos. 3.ed. Brasilia, 2013. 353p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa
de Solos. Sistema brasileiro de classificacao de solos. 2.ed. Rio de Janeiro, 2006. 306p

ENVIROMENMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. Using ArcGIS geoestatistical analyst.
Redlands, 2016.

GUIA PRATICO PARA INTERPRETACAO DE RESULTADOS DE ANALISES DE SOLOS /Lafayette
Franco Sobral ... [et al.] — Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2015.13 p. (Documentos /
Embrapa Tabuleiros Costeiros, ISSN 1678-1953; 206).

IBGE. Mapa de biomas do Brasil. 2004. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br acesso em 28 ago.
2009.

KOPPEN, W. Climatologia. México, Fundo de Cultura Econdémica, 1931.

LIMAS. S. J,, SOUZA, S.S. J,, SILVA, S.S., et. al. Amostragem e variabilidade espacial de atributos
quimicos do solo em area de vegetacédo natural em regeneracéo. R. arvore, vicosa-mg, v.34, n.1,
p.127-136, 2010.

MACHADO, S.R.V. Caracterizacao quimica, fisica emineraldgica de saprolitos do Estado de Sao
Paulo e suas implicacdes na taxonomia e uso agricola. 1997. 105p. Dissertagcao (Mestrado) —
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1997.

McBRATNEY, A.B.; WEBSTER, R. Choosing functions for semi-variograms of soil properties and fitting
them to sampling estimates. Journal of Soil Science, v.37, p.617-639, 1986.

MORENO, J. A. Clima do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, Secretaria da Agricultura, 42p, 1961.

NOVAIS, R.F.; MELLO, J.W.V. Fertilidade do solo. Vicosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2007, 1017p.

NICOLODI, M.; GIANELLO, C.; ANGHINONI, I.; MARRE, J.; MIELNICZUK, J.Insuficiéncia do conceito
mineralista para expressar a fertilidade do solo percebida pelasplantas cultivadas no Sistema Plantio
Direto. R. Bras. Ci. Solo, v.32, p.2735-2744, 2008.

PAZ, A.; TABOADA, M. T.; GOMEZ, M. J. Spatial variability in topsoil micronutrient contents in a
one-hectare cropland plot. Comm. Soil Sci. Plant Anal, 3:479-503, 1996.

PEDRON, F.A. Mineralogia, morfologia e classificacdo desaprolitos e Neossolos derivados
de rochas vulcénicas no Rio Grande do Sul. 2007. 160p. Dissertacao (Mestrado) — Universidade

Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2007.

Solos nos Biomas Brasileiros 3 Capitulo 12



PEDRON, F.A.; AZEVEDO, A.C.; DALMOLIN, R.S.D., et al. Morfologia eclassificagcao taxonémica de
Neossolos e saprolitos derivados de rochas vulcanicas da formagéo Serra Geral no Rio Grande do
Sul. R. Bras. Ci. Solo, 33:119-128, 2009

VIEIRA, S. R. Variabilidade espacial de argila, silte e atributos quimicos em uma parcela
experimental de um latossolo roxo de Campinas (SP). Bragantia, Campinas, v. 56, n. 1, p. 1-17,
1997.

SOUZA, D. M.G; MIRANDA, L.N.; OLIVEIRA, S.A. Fertilidade do Solo. Vigcosa- MG: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, Cap. V, 2007. p 221.

STRECK, E. V.; FLORES. C. A.; SCHNEIDE, P, et al., Solos do Rio Grande do Sul. 3ed., rev. e
ampl. Porto Alegre: Emater/RS-Ascar, 2018.252p.il.color.ISBN978-85-98842-20-2.

WARRICK, A.W. & NIELSEN, D.R. Spatial variability of soil physical properties in the field. In:
Hillel, D., ed. Applications of soil physics. New York, Academic Press, 1980.

Solos nos Biomas Brasileiros 3 Capitulo 12



SOBRE OS ORGANIZADORES

ALAN MARIO ZUFFO Engenheiro Agrbnomo (Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT/2010), Mestre em Agronomia — Producao Vegetal (Universidade Federal do Piaui
— UFPI1/2013), Doutor em Agronomia — Producé&o Vegetal (Universidade Federal de Lavras
— UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade Federal do Mato Grosso
do Sul — UFMS no Campus Chapadao do Sul. Tem experiéncia na area de Agronomia —
Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas e manejo da fertilidade do solo,
atuando principalmente nas culturas de soja, milho, feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de
cobertura e integracao lavoura pecuaria. E-mail para contato: alan_zuffo@hotmail.com

JORGE GONZALEZ AGUILERA Engenheiro Agrénomo (Instituto Superior de Ciéncias
Agricolasde Bayamo (ISCA-B) hoje Universidadde Granma (UG)), Especialistaem Biotecnologia
pela Universidad de Oriente (UO), CUBA (2002), Mestre em Fitotecnia (UFV/2007) e Doutorado
em Genética e Melhoramento (UFV/2011). Atualmente, é professor visitante na Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no Campus Chapadéo do Sul. Tém experiéncia na
area de melhoramento de plantas e aplicacdo de campos magnéticos na agricultura, com
especializagdo em Biotecnologia Vegetal, atuando principalmente nos seguintes temas: pre-
melhoramento, fitotecnia e cultivo de hortali¢as, estudo de fontes de resisténcia para estres
abiético e bidtico, marcadores moleculares, associacao de caracteristicas e adaptacao e
obtencao de vitroplantas. Tem experiéncia na multiplicagéo “on farm” de insumos biol6gicos
(fungos em suporte sélido; Trichoderma, Beauveria e Metharrizum, assim como bactérias em
suporte liquido) para o controle de doencgas e insetos nas lavouras, principalmente de soja,
milho e feijao. E-mail para contato: jorge.aguilera@ufms.br

Solos nos Biomas Brasileiros 3 Sobre os organizadores 172



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-010-0

7885727470100






