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APRESENTACAO

Atecnologia esta ganhando cada dia mais espaco na vida das pessoas e em tudo
que as cerca. Compreende-se por tecnologia todo o conhecimento técnico e cientifico
e sua aplicacao utilizando ferramentas, processos e materiais que foram criados e
podem ser utilizados a partir deste conhecimento. Quando, para o desenvolvimento
da tecnologia estédo envolvidos sistemas biol6gicos, seres vivos ou seus metabdlitos,
passa-se a trabalhar em uma area fundamental da ciéncia, a Biotecnologia.

Toda produgéo de conhecimento em Biotecnologia envolve areas como Biologia,
Quimica, Engenharia, Bioquimica, Biologia Molecular, Engenharia Bioquimica,
Quimica Industrial, entre outras, impactando diretamente no desenvolvimento das
Ciéncias Biologicas e da Saude. A aplicagéo dos resultados obtidos nos estudos em
Biotecnologia esta permitindo um aumento gradativo nos avancgos relacionados a
qualidade de vida da populacéo, preservacéo da saude e bem estar.

Neste ebook & possivel identificar varios destes aspectos, onde a produgao
cientifica realizada por pesquisadores das grandes academias possuem a proposta
de aplicagdes que podem contribuir para um melhor aproveitamento dos recursos
que a natureza nos oferece, bem como encontrar novas solugcdées para problemas
relacionados a manutencéo da vida em equilibrio.

No volume 2 sao apresentados artigos relacionados a Bioquimica, Tecnologia em
Saude e as Engenharias. Inicialmente é discutida a producéo e acao de biocompostos
tais como acido hialurénico, enzimas fungicas, asparaginase, lipase, biossurfactantes,
xilanase e eritritol. Em seguida sdo apresentados aspectos relacionados a anélise
do mobiliario hospitalar, uso de oxigenoterpia hospitalar, engenharia clinica, e
novos equipamentos utilizados para diagnéstico. Também sdo apresentados artigos
que trabalham com a tecnologia da informacdo no desenvolvimento de sistemas e
equipamentos para o tratamento dos pacientes.

No volume 3 estao apresentados estudos relacionados a Biologia Molecular
envolvendo a leptospirose e diabetes melitus. Também foram investigados alguns
impactos da tecnologia no estudo da microcefalia, agregacéo plaquetéaria, bem como
melhorias no atendimento nas clinicas e farmacias da atencao basica em saude.

Em seguida discute-se a respeito da utilizagcdo de extratos vegetais e fungicos
na farmacologia e preservagcdo do meio ambiente. Finalmente sdo questionados
conceitos envolvendo Educacdo em Saude, onde sao propostos novos materiais
didaticos para o ensino de Bioquimica, Biologia, polinizagao de plantas, prevencédo em
saude e educacgao continuada.

Christiane Trevisan Slivinski
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CAPITULO 23

MODELAGEM E IMPLEMENTACAO DE BANCO DE
DADOS PARA O GERENCIAMENTO DE PROPOSTAS
EM INOVACAO TECNOLOGICA EM SAUDE

Ligia Reis Nobrega

Universidade Federal de Uberlandia
Uberlandia — Minas Gerais
Adriano de Oliveira Andrade
Universidade Federal de Uberlandia
Uberlandia — Minas Gerais

Selma Terezinha Milagre
Universidade Federal de Uberlandia

Uberlandia — Minas Gerais

RESUMO: Trabalhar com projetos possibilita ao
estudante aprimorar diferentes competéncias,
pois traz uma nova perspectiva no processo de
ensino e aprendizagem. Durante a formacéao
de um Engenheiro Biomédico, o estudante
deve assimilar diversos tipos de conhecimento
técnico e pratico. Por essa razdo, em varias
disciplinas do curso de Engenharia Biomédica
€ necessario criar projetos voltados a saude,
como equipamentos médicos, biomédicos e
odontolbgicos, programas, proteses, orteses,
entre outros. Como a maioria dos estudantes
nao participa da rotina de um hospital, muitas
vezes os trabalhos que sao desenvolvidos nao
sdo Uteis e praticos em situagcdes reais. Diante
dessa realidade, esse trabalho apresenta a
modelagem e implementagdo de um banco de
dados para gerenciar propostas em inovacoes
tecnologicas que integram as demandas
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concretas do Hospital de Clinicas de Uberlandia
da Universidade Federal de Uberlandia (HCU-
UFU) com a Engenharia Biomédica. O método
proposto € baseado na coleta de dados por
meio de um questionario. Esses dados estéo
armazenados em um banco de dados e
disponiveis para os docentes e discentes em
um software web, chamado BIODATA, que
possui uma interface de facil entendimento e
manuseio. Essa parceria é vantajosa tanto para
o hospital, quanto para os estudantes, uma vez
que os projetos elaborados terdo aplicagcbes
praticas depois de concluidos, incentivando
assim o estudante a se dedicar mais ainda em
sua preparagao.

PALAVRAS-CHAVE: dados,
Inovacao Tecnologica em Saude, Engenharia
Biomédica, Biodata.

Banco de

ABSTRACT: Working with projects demands
the students develop different skills, as it brings
a new perspective in the process of teaching
and learning. During the degree in Biomedical
Engineering, the student must assimilate several
types of technical and practical knowledge. For
this reason, for some subjects of Biomedical
Engineering it is necessary to develop health-
oriented projects, such as medical equipment,
medical and dental equipment, software,
prosthetics, orthotics, and others. Most students
do not participate in the hospital’s routine,
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so the projects that are developed for them has no further application. Given this
reality, this work proposes a simple tool that promotes the interaction of real demands
of the Clinical Hospital of the Federal University of Uberlandia (HCU-UFU) with the
Biomedical Engineering course. The proposed method is based on a questionnaire
for data collection. These data are stored in a database and it is available to teachers
and students through a web software, called BIODATA, which has an interface easy
to understand and handle. This partnership is beneficial both for the hospital and for
the students, as the developed projects will have practical application after conclusion.
This encourages the students to engage further in its development.

KEYWORDS: Database, Healthy Technology, Biomedical Engineering, Biodata.

11 INTRODUCAO

Durante a graduagdo em Engenharia Biomédica, varios projetos devem ser
desenvolvidos como requisito parcial em algumas disciplinas, para que, além do
conhecimento teérico, haja também um conhecimento pratico sobre determinado
assunto. Trabalhar por meio de projetos possibilita ao estudante evoluir em diferentes
competéncias. A universidade transforma-se num espaco vivo de interagdes, aberto
ao mundo real e as suas multiplas dimensbes. Dessa forma, aprender deixa de ser
memorizar e, ensinar ndo apenas transmitir conteudos aleatérios.

Como a maioria dos estudantes nao participa do cotidiano de um hospital, muitas
vezes 0s projetos que sao finalizados ficam sem aplicacao posterior.

Por essa razao, foi elaborado um questionario para fazer um levantamento
de ideias de novas tecnologias sugeridas pelos funcionarios do HCU-UFU. Esse
questionario foi desenvolvido juntamente com a Geréncia de Risco do hospital
direcionado a formulagao exata do objetivo da pesquisa, que é coletar propostas que
resolveriam problemas reais da rotina dos funcionarios do HCU-UFU e repassa-las
para os estudantes de graduacdo da Engenharia Biomédica. Com ele foi possivel
perceber que os profissionais do HCU-UFU tém muitas sugestdes de tecnologias que
os auxiliaria no dia-a-dia.

Aspropostas coletadas foramarmazenadas emumaaplicagdo criada, denominada
BIODATA, um software web que é uma ferramenta livre de fica disponivel aos usuarios
cadastrados por meio da internet. O cadastro de usuario € feito no préprio software
web. O banco de dados utilizado para armazenar as sugestdes coletadas no hospital
foi o MySql, um sistema de gerenciamento de banco de dados usado para armazenar
informacdes (KORHONEN, 2008) e a linguagem PHP (Hypertext Preprocessor) foi
usada para codificar o sistema online, o coédigo PHP é executado no servidor e permite
o sistema interagir com bancos de dados e aplicagoes existentes no servidor.

O acesso as ideias propostas pelos profissionais do HCU-UFU por meio do
BIODATA tem inUmeras vantagens: (i) a introducao de novas tecnologias ao hospital;
(i) o incentivo ao estudante a se dedicar no projeto que sera usado apds concluido; (iii)
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a utilizacdo de informacgdes de estudos ja realizados em novas pesquisas; (iv) usuarios
pertencentes a um grupo de trabalho podem compartilhar informacdes; (v) funcionarios
do HCU-UFU que propuserem algum trabalho podem auxiliar no progresso do mesmo,
aperfeicoando ainda mais o resultado final; (vi) disponibilidade dos dados em tempo
real e sem necessidade de instaladores em computadores locais. O objetivo principal
desta iniciativa é integrar o curso de Engenharia Biomédica da UFU com o HCU-UFU.

2 | MATERIAIS E METODOS

Para a realizacédo do presente estudo, inicialmente foi elaborado um questionario.
Ele contém uma breve explicagdo sobre o curso de Engenharia Biomédica, abrange
perguntas como “Para vocé, existe algum projeto que se fosse desenvolvido melhoraria
sua atuacao profissional?” e solicita que o respondente descreva a ideia, caso exista.
Além disso, o questionario tem espacgo para que a pessoa disponibilize voluntariamente
seu contato e escolha participar de uma aula presencial ou participar ativamente do
desenvolvimento do trabalho proposto.

A aplicacdo do questionario foi presencial. Isso é vantajoso pois 0 pesquisador
pode explicar conceitos desconhecidos, motivar o respondente a cooperar e diminuir a
probabilidade de erro em seu preenchimento (COSTA, 2011). E valido ressaltar que as
perguntas foram elaboradas considerando o nivel de entendimento dos respondentes.

Ao todo, seis setores do hospital foram abordados. Sdo esses: Unidade de
Terapia Intensiva de Queimados, Setor de Hemodialise, Clinica Cirurgica Il, Agéncia
Transfusional, Clinica Médica e Enfermaria de Pediatria.

Posteriormente, realizou-se a modelagem do banco de dados para armazenar
os dados coletados. Essa modelagem foi feita usando o DIA, um software gratuito e
livre usado para criacédo e edicé&o de graficos vetoriais, que permite aos usuarios criar
fluxogramas e diagramas (FREITAS, 2009). A Figura 1 mostra a modelagem do banco
de dados.

Na modelagem foram definidos os tipos de permissdées para os usuarios do
BIODATA: administrador geral (Que tem acesso a todas as informacdes e pode realizar
qualquer alteracao dentro do esperado pelo sistema), administrador secundario (aquele
gque pode alimentar o banco de dados, mas n&o tem acesso ao sistema como um todo,
como o administrador geral) e usuario comum (aquele que pode apenas visualizar as
tabelas). Cada usuario possui um login e senha; para realizar o cadastro € necessario
informar o nome, e-mail e a funcdo que exerce na Universidade (aluno, professor
ou pesquisador). A tabela de demandas possui a descricao da ideia, palavras-chave,
setor solicitante, a pessoa solicitante e o status. Cada demanda tem um cédigo Unico.
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Permissoes: Fungdes: Status:
1-> Administrador Geral; 1-> Aluno 1-> Concluido
2->Administrador secundario; 2-> Professor 2-> Em desenvolvimento
3-> Usudrio comum 3-> Pesquisador 3-» Disponivel
Permissoes Usudrio
Tipo de permiss&o + Login P 1 Q . Cod.Usudrio int
- P .
o Cod.Permissdo int ]_” » Séiifi o T &
Permisséo str » L f
) « Cod.Permissdo int o Email str n
+ cod.Funcao int -
Demandas g
Funcbes
o Céd.Demanda int - _ 1
Setores | o Céd.Funcao int —
+ Descricéo str . s ; .
¢ * Céd.Setor int + Fungao o
o Palavras-chave str * NomeSetor  str
n
+ SetorSolicitante str < o ChefeSetor st
. ® Ramal int
o PessoaSolicitante  str n
n ) PessoaSolicitante
p| o cod.Status int | _ _
* | o Céd.Solicitante int
Status « NomeSolicitante str CargoHospital
1 n 1
¢ Cod.Status int » Cargo sir \q——| o Cdd.Cargo int
« Status str o AulaPresencial bool | Cargo sfr
o InteresseNoDesenvolvimento  bool
« Contato string

Figura 1: Modelagem do banco de dados.

Além disso, existe a tabela setor solicitante, com o nome do setor, ramal e seu
enfermeiro-chefe. E a tabela pessoa solicitante, que contem informagcédo sobre o
funcionario que sugeriu o projeto (nome, cargo no hospital e contato), como nenhum
campo do questionario & de preenchimento obrigatério, algumas informa¢des dessa
tabela aparecem como ‘nao-informado’.

O banco de dados utilizado para armazenar as sugestoes coletadas no hospital
foi o MySql (SUEHRING, 2012), um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
(SGBD) seguro e consolidado.

A apresentacao desse projeto deveria ser gratuita, online, que disponibilize
informacdes em tempo real, interface amigavel, suportar varios acessos de uma
vez e ser composto por um SGBD integro e seguro. A partir dessas caracteristicas,
foi selecionado um software web que ja pertence a pesquisadores da Engenharia
Biomédica, o BIODATA (DANTAS, 2014). Esse software foi adaptado, adicionando uma
nova aplicagao no sistema, para atender sua nova func¢ao: disponibilizar uma tabela
com a descricdo das demandas e demais informagdes coletadas no questionario para
que professores, alunos e pesquisadores tenham acesso.

Dessa maneira, o usuario ao entrar no link <biodata.feelt.ufu.br> deve escolher
qual servigo do site deseja acessar. A modelagem das paginas web do BIODATA foi
baseada nas heuristicas de Nielsen (MACIEL, 2004), que sdo procedimentos que
objetivam evitar potenciais problemas da interface.
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31 RESULTADOS

A equipe do hospital mostrou-se receptiva a pesquisa. De 07 (sete) setores
abordados, apenas 02 (dois) ndo puderam responder ao questionario. Até a data de
submisséao deste trabalho, 22 (vinte e duas) demandas e 09 (nove) solicitantes foram
cadastrados no BIODATA. O que indica que cada respondente possui mais de uma
ideia para sugerir aos estudantes.

O banco de dados ficou bem estruturado e sua implementacao foi realizada de
forma organizada e objetiva, seguindo fielmente o que foi coletado com o questionario.

A interface do software web é mostrada na Figura 2, trata-se de uma interface
simples e intuitiva, os dados ficaram dispostos de forma que todas as informacoes
ficam disponiveis para os pesquisadores. O sistema tera informagdes adicionais sobre
os solicitantes: o setor em que trabalha, ramal e contato pessoal. Desta forma, os
interessados podem entrar em contato com o funcionario e delimitar ainda mais o
resultado final do projeto. Além disso o solicitante tem a oportunidade de desenvolver
o projeto em conjunto com os estudantes e também participar de uma aula presencial
para esclarecimento de duvidas.

=

BioData
RELACAO DE PAGINAS Solicita 50
Setor da Solicitagio G
Solicitante
2 3 oefiotmanho da pigina
53 Adicionar B Atualizar Pesquisa rapida Q R

- : < &
Agdes Descricao Chaves O e,

Ver Editar Exeluir| Copiar

1 2 3 Defini o tamanho da pagina

Figura 2: Interface do BIODATA

Na Figura 2 estéo dispostas algumas das solicitacoes feitas pelos funcionarios do
HCU-UFU. As acdes, liberadas para o Administrador Geral, s&o: ver, editar, excluir e
copiar. Ao lado esta a coluna dos cddigos de cada demanda, sua descri¢cao, as palavras-
chave, o setor solicitante, a pessoa solicitante e o status do projeto (Disponivel, Em
desenvolvimento, Concluido).
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4 | DISCUSSAO

Os temas dos projetos desenvolvidos pelos estudantes nas disciplinas do curso
de Engenharia Biomédica séo sugeridos pelos professores ou, em sua maioria, pelos
estudantes. Na primeira situacdo, quando o professor da disciplina define o tema,
geralmente ele tem planos futuros para o projeto e orienta os estudantes ao longo
do semestre. Na segunda situacdo, quando os alunos propdéem o tema, uma das
dificuldades é definir um assunto relacionado a saude e que seja util para a sociedade.
Mesmo com uma boa proposta de projeto, a falta de um usuario final limita a acéo do
desenvolvedor e ap6s finalizar o semestre, a producéo fica sem real aproveitamento.

O HCU-UFU é um hospital publico ligado ao SUS voltado para assisténcia,
pesquisa e ensino dos cursos de atencao a saude da UFU. Entretanto quando se trata
da Engenharia Biomédica, sabe-se que é preciso fazer crescer cada vez mais essa
integracdo que é fundamental para todos, uma vez que essa area da engenharia esta
voltada para concepc¢ao, projecéao e montagem de equipamentos médicos, biomédicos
e odontolbgicos, assim como para o desenvolvimento de programas e equipamentos
eletrbnicos que otimizam o uso das maquinas pelos profissionais de saude.

E necessario estabelecer um sistema de gerenciamento de propostas em
inovacéo tecnoldgica em saude para o curso de Engenharia Biomédica. Isso ajuda
a criar um vinculo entre o curso de Engenharia Biomédica e o HCU-UFU e quando o
estudante ou professor (ou demais interessados na area) precisarem de tema para
algum trabalho, varias demandas e sugestdes de funcionarios do Hospital de Clinicas
de Uberlandia estarao disponiveis.

51 CONCLUSAO

A iniciativa do presente estudo beneficia os alunos e professores da graduacéo
em Engenharia Biomédica, os profissionais de saude do HCU-UFU que sugeriram
projetos e também os pacientes e os demais funcionarios que irdo utilizar as tecnologias
implantadas.

Usando o BIODATA, o pesquisador tera oportunidade de comecar um trabalho
desde o inicio ou dar continuagédo a um projeto. Por essa razdo, nao € interessante
excluir nenhuma proposta da tabela, mesmo que o projeto ja tenha sido finalizado.
Além disso, existem algumas ideias que quanto mais forem produzidas, melhor para o
hospital. Como é o caso do carrinho de remédio, andador de material alternativo, entre
outros.

A praticidade desse sistema somada a simplicidade de sua estruturacdo sera
capaz de atender as necessidades dos estudantes de Engenharia Biomédica no
momento de escolha de tema de trabalhos. Assim como, garantir a qualidade dos
projetos a serem desenvolvidos nas disciplinas do curso.
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