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APRESENTAÇÃO 

A tecnologia está ganhando cada dia mais espaço na vida das pessoas e em tudo 
que as cerca. Compreende-se por tecnologia todo o conhecimento técnico e científico 
e sua aplicação utilizando ferramentas, processos e materiais que foram criados e 
podem ser utilizados a partir deste conhecimento. Quando, para o desenvolvimento 
da tecnologia estão envolvidos sistemas biológicos, seres vivos ou seus metabólitos, 
passa-se a trabalhar em uma área fundamental da ciência, a Biotecnologia.

Toda produção de conhecimento em Biotecnologia envolve áreas como Biologia, 
Química, Engenharia, Bioquímica, Biologia Molecular, Engenharia Bioquímica, 
Química Industrial, entre outras, impactando diretamente no desenvolvimento das 
Ciências Biológicas e da Saúde. A aplicação dos resultados obtidos nos estudos em 
Biotecnologia está permitindo um aumento gradativo nos avanços relacionados a 
qualidade de vida da população, preservação da saúde e bem estar.

Neste ebook é possível identificar vários destes aspectos, onde a produção 
científica realizada por pesquisadores das grandes academias possuem a proposta 
de aplicações que podem contribuir para um melhor aproveitamento dos recursos 
que a natureza nos oferece, bem como encontrar novas soluções para problemas 
relacionados à manutenção da vida em equilíbrio.

No volume 2 são apresentados artigos relacionados a Bioquímica, Tecnologia em 
Saúde e as Engenharias. Inicialmente é discutida a produção e ação de biocompostos 
tais como ácido hialurônico, enzimas fúngicas, asparaginase, lipase, biossurfactantes, 
xilanase e eritritol. Em seguida são apresentados aspectos relacionados a análise 
do mobiliário hospitalar, uso de oxigenoterpia hospitalar, engenharia clínica, e 
novos equipamentos utilizados para diagnóstico. Também são apresentados artigos 
que trabalham com a tecnologia da informação no desenvolvimento de sistemas e 
equipamentos para o tratamento dos pacientes. 

No volume 3 estão apresentados estudos relacionados a Biologia Molecular 
envolvendo a leptospirose e diabetes melitus. Também foram investigados alguns 
impactos da tecnologia no estudo da microcefalia, agregação plaquetária, bem como 
melhorias no atendimento nas clínicas e farmácias da atenção básica em saúde.

Em seguida discute-se a respeito da utilização de extratos vegetais e fúngicos 
na farmacologia e preservação do meio ambiente. Finalmente são questionados 
conceitos envolvendo Educação em Saúde, onde são propostos novos materiais 
didáticos para o ensino de Bioquímica, Biologia, polinização de plantas, prevenção em 
saúde e educação continuada. 

Christiane Trevisan Slivinski
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MODELAGEM E IMPLEMENTAÇÃO DE BANCO DE 
DADOS PARA O GERENCIAMENTO DE PROPOSTAS 

EM INOVAÇÃO TECNOLÓGICA EM SAÚDE

CAPÍTULO 23

Lígia Reis Nóbrega
Universidade Federal de Uberlândia

Uberlândia – Minas Gerais

Adriano de Oliveira Andrade
Universidade Federal de Uberlândia

Uberlândia – Minas Gerais

Selma Terezinha Milagre
Universidade Federal de Uberlândia

Uberlândia – Minas Gerais

RESUMO: Trabalhar com projetos possibilita ao 
estudante aprimorar diferentes competências, 
pois traz uma nova perspectiva no processo de 
ensino e aprendizagem. Durante a formação 
de um Engenheiro Biomédico, o estudante 
deve assimilar diversos tipos de conhecimento 
técnico e prático. Por essa razão, em várias 
disciplinas do curso de Engenharia Biomédica 
é necessário criar projetos voltados à saúde, 
como equipamentos médicos, biomédicos e 
odontológicos, programas, próteses, órteses, 
entre outros. Como a maioria dos estudantes 
não participa da rotina de um hospital, muitas 
vezes os trabalhos que são desenvolvidos não 
são úteis e práticos em situações reais. Diante 
dessa realidade, esse trabalho apresenta a 
modelagem e implementação de um banco de 
dados para gerenciar propostas em inovações 
tecnológicas que integram as demandas 

concretas do Hospital de Clínicas de Uberlândia 
da Universidade Federal de Uberlândia (HCU-
UFU) com a Engenharia Biomédica. O método 
proposto é baseado na coleta de dados por 
meio de um questionário. Esses dados estão 
armazenados em um banco de dados e 
disponíveis para os docentes e discentes em 
um software web, chamado BIODATA, que 
possui uma interface de fácil entendimento e 
manuseio. Essa parceria é vantajosa tanto para 
o hospital, quanto para os estudantes, uma vez 
que os projetos elaborados terão aplicações 
práticas depois de concluídos, incentivando 
assim o estudante a se dedicar mais ainda em 
sua preparação.
PALAVRAS-CHAVE: Banco de dados, 
Inovação Tecnológica em Saúde, Engenharia 
Biomédica, Biodata.

ABSTRACT: Working with projects demands 
the students develop different skills, as it brings 
a new perspective in the process of teaching 
and learning. During the degree in Biomedical 
Engineering, the student must assimilate several 
types of technical and practical knowledge. For 
this reason, for some subjects of Biomedical 
Engineering it is necessary to develop health-
oriented projects, such as medical equipment, 
medical and dental equipment, software, 
prosthetics, orthotics, and others. Most students 
do not participate in the hospital’s routine, 
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so the projects that are developed for them has no further application. Given this 
reality, this work proposes a simple tool that promotes the interaction of real demands 
of the Clinical Hospital of the Federal University of Uberlândia (HCU-UFU) with the 
Biomedical Engineering course. The proposed method is based on a questionnaire 
for data collection. These data are stored in a database and it is available to teachers 
and students through a web software, called BIODATA, which has an interface easy 
to understand and handle. This partnership is beneficial both for the hospital and for 
the students, as the developed projects will have practical application after conclusion. 
This encourages the students to engage further in its development.
KEYWORDS: Database, Healthy Technology, Biomedical Engineering, Biodata.

1 | 	INTRODUÇÃO

Durante a graduação em Engenharia Biomédica, vários projetos devem ser 
desenvolvidos como requisito parcial em algumas disciplinas, para que, além do 
conhecimento teórico, haja também um conhecimento prático sobre determinado 
assunto. Trabalhar por meio de projetos possibilita ao estudante evoluir em diferentes 
competências. A universidade transforma-se num espaço vivo de interações, aberto 
ao mundo real e às suas múltiplas dimensões. Dessa forma, aprender deixa de ser 
memorizar e, ensinar não apenas transmitir conteúdos aleatórios.  

Como a maioria dos estudantes não participa do cotidiano de um hospital, muitas 
vezes os projetos que são finalizados ficam sem aplicação posterior. 

Por essa razão, foi elaborado um questionário para fazer um levantamento 
de ideias de novas tecnologias sugeridas pelos funcionários do HCU-UFU. Esse 
questionário foi desenvolvido juntamente com a Gerência de Risco do hospital 
direcionado à formulação exata do objetivo da pesquisa, que é coletar propostas que 
resolveriam problemas reais da rotina dos funcionários do HCU-UFU e repassá-las 
para os estudantes de graduação da Engenharia Biomédica. Com ele foi possível 
perceber que os profissionais do HCU-UFU têm muitas sugestões de tecnologias que 
os auxiliaria no dia-a-dia. 

As propostas coletadas foram armazenadas em uma aplicação criada, denominada 
BIODATA, um software web que é uma ferramenta livre de fica disponível aos usuários 
cadastrados por meio da internet. O cadastro de usuário é feito no próprio software 
web. O banco de dados utilizado para armazenar as sugestões coletadas no hospital 
foi o MySql, um sistema de gerenciamento de banco de dados usado para armazenar 
informações (KORHONEN, 2008) e a linguagem PHP (Hypertext Preprocessor) foi 
usada para codificar o sistema online, o código PHP é executado no servidor e permite 
o sistema interagir com bancos de dados e aplicações existentes no servidor.

O acesso às ideias propostas pelos profissionais do HCU-UFU por meio do 
BIODATA tem inúmeras vantagens: (i) a introdução de novas tecnologias ao hospital; 
(ii) o incentivo ao estudante a se dedicar no projeto que será usado após concluído; (iii) 
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a utilização de informações de estudos já realizados em novas pesquisas; (iv) usuários 
pertencentes a um grupo de trabalho podem compartilhar informações; (v) funcionários 
do HCU-UFU que propuserem algum trabalho podem auxiliar no progresso do mesmo, 
aperfeiçoando ainda mais o resultado final; (vi) disponibilidade dos dados em tempo 
real e sem necessidade de instaladores em computadores locais. O objetivo principal 
desta iniciativa é integrar o curso de Engenharia Biomédica da UFU com o HCU-UFU. 

2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS

Para a realização do presente estudo, inicialmente foi elaborado um questionário. 
Ele contém uma breve explicação sobre o curso de Engenharia Biomédica, abrange 
perguntas como “Para você, existe algum projeto que se fosse desenvolvido melhoraria 
sua atuação profissional?” e solicita que o respondente descreva a ideia, caso exista. 
Além disso, o questionário tem espaço para que a pessoa disponibilize voluntariamente 
seu contato e escolha participar de uma aula presencial ou participar ativamente do 
desenvolvimento do trabalho proposto.

A aplicação do questionário foi presencial. Isso é vantajoso pois o pesquisador 
pode explicar conceitos desconhecidos, motivar o respondente a cooperar e diminuir a 
probabilidade de erro em seu preenchimento (COSTA, 2011). É válido ressaltar que as 
perguntas foram elaboradas considerando o nível de entendimento dos respondentes.

Ao todo, seis setores do hospital foram abordados. São esses: Unidade de 
Terapia Intensiva de Queimados, Setor de Hemodiálise, Clínica Cirúrgica II, Agência 
Transfusional, Clínica Médica e Enfermaria de Pediatria. 

Posteriormente, realizou-se a modelagem do banco de dados para armazenar 
os dados coletados. Essa modelagem foi feita usando o DIA, um software gratuito e 
livre usado para criação e edição de gráficos vetoriais, que permite aos usuários criar 
fluxogramas e diagramas (FREITAS, 2009). A Figura 1 mostra a modelagem do banco 
de dados.

Na modelagem foram definidos os tipos de permissões para os usuários do 
BIODATA: administrador geral (que tem acesso a todas as informações e pode realizar 
qualquer alteração dentro do esperado pelo sistema), administrador secundário (aquele 
que pode alimentar o banco de dados, mas não tem acesso ao sistema como um todo, 
como o administrador geral) e usuário comum (aquele que pode apenas visualizar as 
tabelas). Cada usuário possui um login e senha; para realizar o cadastro é necessário 
informar o nome, e-mail e a função que exerce na Universidade (aluno, professor 
ou pesquisador). A tabela de demandas possui a descrição da ideia, palavras-chave, 
setor solicitante, a pessoa solicitante e o status. Cada demanda tem um código único.



Impactos das Tecnologias nas Ciências Biológicas e da Saúde 2 Capítulo 23 215

Figura 1: Modelagem do banco de dados.

Além disso, existe a tabela setor solicitante, com o nome do setor, ramal e seu 
enfermeiro-chefe. E a tabela pessoa solicitante, que contem informação sobre o 
funcionário que sugeriu o projeto (nome, cargo no hospital e contato), como nenhum 
campo do questionário é de preenchimento obrigatório, algumas informações dessa 
tabela aparecem como ‘não-informado’.

O banco de dados utilizado para armazenar as sugestões coletadas no hospital 
foi o MySql (SUEHRING, 2012), um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados 
(SGBD) seguro e consolidado.

A apresentação desse projeto deveria ser gratuita, online, que disponibilize 
informações em tempo real, interface amigável, suportar vários acessos de uma 
vez e ser composto por um SGBD íntegro e seguro. A partir dessas características, 
foi selecionado um software web que já pertence a pesquisadores da Engenharia 
Biomédica, o BIODATA (DANTAS, 2014). Esse software foi adaptado, adicionando uma 
nova aplicação no sistema, para atender sua nova função: disponibilizar uma tabela 
com a descrição das demandas e demais informações coletadas no questionário para 
que professores, alunos e pesquisadores tenham acesso. 

Dessa maneira, o usuário ao entrar no link <biodata.feelt.ufu.br> deve escolher 
qual serviço do site deseja acessar. A modelagem das páginas web do BIODATA foi 
baseada nas heurísticas de Nielsen (MACIEL, 2004), que são procedimentos que 
objetivam evitar potenciais problemas da interface.
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3 | 	RESULTADOS

A equipe do hospital mostrou-se receptiva à pesquisa. De 07 (sete) setores 
abordados, apenas 02 (dois) não puderam responder ao questionário. Até a data de 
submissão deste trabalho, 22 (vinte e duas) demandas e 09 (nove) solicitantes foram 
cadastrados no BIODATA. O que indica que cada respondente possui mais de uma 
ideia para sugerir aos estudantes. 

O banco de dados ficou bem estruturado e sua implementação foi realizada de 
forma organizada e objetiva, seguindo fielmente o que foi coletado com o questionário.

A interface do software web é mostrada na Figura 2, trata-se de uma interface 
simples e intuitiva, os dados ficaram dispostos de forma que todas as informações 
ficam disponíveis para os pesquisadores. O sistema terá informações adicionais sobre 
os solicitantes: o setor em que trabalha, ramal e contato pessoal. Desta forma, os 
interessados podem entrar em contato com o funcionário e delimitar ainda mais o 
resultado final do projeto. Além disso o solicitante tem a oportunidade de desenvolver 
o projeto em conjunto com os estudantes e também participar de uma aula presencial 
para esclarecimento de dúvidas.

Figura 2: Interface do BIODATA

Na Figura 2 estão dispostas algumas das solicitações feitas pelos funcionários do 
HCU-UFU. As ações, liberadas para o Administrador Geral, são: ver, editar, excluir e 
copiar. Ao lado está a coluna dos códigos de cada demanda, sua descrição, as palavras-
chave, o setor solicitante, a pessoa solicitante e o status do projeto (Disponível, Em 
desenvolvimento, Concluído).
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4 | 	DISCUSSÃO

Os temas dos projetos desenvolvidos pelos estudantes nas disciplinas do curso 
de Engenharia Biomédica são sugeridos pelos professores ou, em sua maioria, pelos 
estudantes. Na primeira situação, quando o professor da disciplina define o tema, 
geralmente ele tem planos futuros para o projeto e orienta os estudantes ao longo 
do semestre. Na segunda situação, quando os alunos propõem o tema, uma das 
dificuldades é definir um assunto relacionado à saúde e que seja útil para a sociedade. 
Mesmo com uma boa proposta de projeto, a falta de um usuário final limita a ação do 
desenvolvedor e após finalizar o semestre, a produção fica sem real aproveitamento.

O HCU-UFU é um hospital  público ligado ao SUS voltado para assistência, 
pesquisa e ensino dos cursos de atenção à saúde da UFU. Entretanto quando se trata 
da Engenharia Biomédica, sabe-se que é preciso fazer crescer cada vez mais essa 
integração que é fundamental para todos, uma vez que essa área da engenharia está 
voltada para concepção, projeção e montagem de equipamentos médicos, biomédicos 
e odontológicos, assim como para o desenvolvimento de programas e equipamentos 
eletrônicos que otimizam o uso das máquinas pelos profissionais de saúde. 

É necessário estabelecer um sistema de gerenciamento de propostas em 
inovação tecnológica em saúde para o curso de Engenharia Biomédica. Isso ajuda 
a criar um vínculo entre o curso de Engenharia Biomédica e o HCU-UFU e quando o 
estudante ou professor (ou demais interessados na área) precisarem de tema para 
algum trabalho, várias demandas e sugestões de funcionários do Hospital de Clínicas 
de Uberlândia estarão disponíveis.

5 | 	CONCLUSÃO

A iniciativa do presente estudo beneficia os alunos e professores da graduação 
em Engenharia Biomédica, os profissionais de saúde do HCU-UFU que sugeriram 
projetos e também os pacientes e os demais funcionários que irão utilizar as tecnologias 
implantadas.

Usando o BIODATA, o pesquisador terá oportunidade de começar um trabalho 
desde o início ou dar continuação a um projeto. Por essa razão, não é interessante 
excluir nenhuma proposta da tabela, mesmo que o projeto já tenha sido finalizado. 
Além disso, existem algumas ideias que quanto mais forem produzidas, melhor para o 
hospital. Como é o caso do carrinho de remédio, andador de material alternativo, entre 
outros.

A praticidade desse sistema somada à simplicidade de sua estruturação será 
capaz de atender as necessidades dos estudantes de Engenharia Biomédica no 
momento de escolha de tema de trabalhos. Assim como, garantir a qualidade dos 
projetos a serem desenvolvidos nas disciplinas do curso.
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