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APRESENTACAO

As Ciéncias Bioldgicas, assim como as diversas areas da Ciéncia (Naturais,
Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformacdes, as quais sao
determinantes para o seu avango cientifico. Nessa perspectiva, a colecdo “A Pesquisa
em Ciéncias Biologicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, € uma obra composta
de dois volumes com uma série de investigacdes e contribuicbes nas diversas areas de
conhecimento que interagem nas Ciéncias Biologicas.

Assim, a colecéo é para todos os profissionais pertencentes as Ciéncias Bioldgicas
e suas areas afins, especialmente, aqueles com atuagdo no ambiente académico e/ou
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida
de forma simples e com destaque por area da Biologia.

O Volume | “Saude, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reine 17 capitulos com estudos
desenvolvidos em diversas instituicdbes de ensino e pesquisa. Os capitulos apresentam
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de
revisdo de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pos-
graduandos. A produgéo cientifica no campo da Saude, Meio Ambiente e da Biotecnologia
€ ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume Il “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educagédo”, apresenta 16
capitulos com aplicagdo de conceitos interdisciplinares nas areas de meio ambiente,
ecologia, sustentabilidade, botanica, micologia, zoologia e educagéo, como levantamentos
e discussdes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre
as espécies. Desta forma, o volume Il podera contribuir na efetivacédo de trabalhos nestas
areas e no desenvolvimento de praticas que podem ser adotadas na esfera educacional e
nao formal de ensino, com énfase no meio ambiente e manutencao da biodiversidade de
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes
organizados, objetiva apresentar ao leitor a diversidade de teméticas inerentes as
areas da Saude, Meio Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educag¢édo, como
pilares estruturantes das Ciéncias Biolégicas. Por fim, desejamos que esta coletanea
contribua para o enriquecimento da formacgéo universitaria e da atuacdo profissional,
com uma visdo multidimensional com o enriquecimento de novas atitudes e praticas
multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edicéo possivel, e
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicacées.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota
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RESUMO: A formagédo dos estudantes deve
contribuir para que estes sejam cidadaos
responsaveis pelos seus atos, que tenham
opinides criticas, exigentes e que possam
promover o bem-estar da sociedade. A educacéo
ambiental € uma area do ensino que possibilita
atingir esses objetivos ao indagar sobre esta
area das interagdes entre 0s seres vivos e 0 seu
meio. Assim, a sequéncia didatica teve como
proposta de trabalho uma atividade investigativa
para promover a constru¢do do conhecimento
cientifico através da introdugdo de conceitos
relacionados a preservagdo ambiental, tendo
como foco o estudo da diversidade de formigas
que habitam o pétio da escola e a elaboragéo
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de modelos didaticos. A proposta foi realizada
em duas escolas de Mato Grosso com alunos
do 3° ano do Ensino Médio regular e do 1° ano
da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), em
quatro etapas totalizando 10 horas/aulas. A
atividade foi dividida em varias etapas, a saber:
problematizagdo, levantamento de hipéteses,
visita a campo para observagdo e coleta do
material de estudo, andlises e pesquisas
bibliograficas, organizacdo das descobertas
através de debates, producdo de textos,
confeccdo de modelos didaticos das formigas
amostradas, montagem de murais e socializacdo
para a comunidade escolar. Através do estudo
sobre as formigas foi observado o protagonismo
dos estudantes para construgcdo dos saberes
cientificos relacionados a Educagdo Ambiental
que, até entdo, era vista pelos discentes mais
como “pragas” no ambiente.

PALAVRAS - CHAVE: Educagcdo Ambiental,
Proposta Investigativa, Formigas.

ENVIROMENTAL EDUCATION: A

PROPOSAL OF INVESTIGATIVE

ACTIVITIES ABOUT ANTS WITH
ELABORATION OF DIDATIC MODELS

ABSTRACT: The formation of students should
contribute to these citizens to be responsible for
their acts, so that they have critic and demanding
opinions, and that they can promote the well-
being of the society. The environmental education
is an area of teaching that enables to achieve
these goals when inquiring about this area of
interaction between the living beings and their
environment. Therefore, the didactic sequence
had as work proposal an investigative activity to
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promote the construction of scientific knowledge through the introduction of concepts related
to de environmental preservation, having as it focus the study of ants diversities that live in
the school yard and the elaboration of didactic models. The proposal was made in two schools
in Mato Grosso with students from the third year of the regular High School and from de first
year of Young and Adult Education (YAE), in four phases totalizing 10 hours/classes. The
activity was divided in several phases, like problematization, hypothesis raising, field visits
for observation and data collect of the study material, analysis and bibliographic searches,
organization of the discoveries through the debates, text productions, confection of didactic
models of the sampled ants, mounting the murals and socialization of the school community.
Through the studies about the ants was observed the protagonism of the students to the
construction of scientific knowledge related to the Environmental Education, that, until then,
were seen, by the teachers, more like “pests” in the environment.

KEYWORDS: Environmental Education, Investigative Proposal, Ants.

11 INTRODUGCAO

Se o professor tem a finalidade de auxiliar os seus alunos a serem mais autdnomos,
criativos, organizados, adaptaveis a novas situagdes e a trabalharem de maneira eficaz,
deve propor diversas atividades que sejam significativas, como a resolug¢édo de problemas
(GUIMARAES, 2009). Os problemas sé&o situagées que envolvem dificuldades que ndo ha
uma resposta previamente conhecida, nos quais os estudantes devem buscar solu¢des
para as questdes propostas, estimulando, assim, a autonomia durante o processo ensino-
aprendizagem (MALHEIRO; TEXEIRA 2011).

Segundo Sasseron (2015), a alfabetizagdo cientifica se constréi a medida que
os estudantes passam a ter capacidade para andlises e avaliagdes de situagdes que
permitam chegar a determinadas conclusdes. A elaboracéo e execugao de atividades que,
necessariamente, estao ligadas a uma investigagdo-acao deve ser um ato de transformacao
que ao final se torna uma producao (PORTO; PORTO, 2012).

Conforme Zompero e Laburl (2016), o ensino por investigacdo apresenta
diversas finalidades, como o desenvolvimento de habilidades cognitivas, realizacao
de procedimentos, anotacéo, andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacéo, presente em todas as etapas do trabalho e, principalmente, no momento de
socializar para o outro. Dessa forma, o trabalho, com questdes problematizadoras, estimula
os alunos a desenvolverem atitudes cientificas.

Nesse sentido, a Educagdo Ambiental (EA) € um instrumento importante na
aquisi¢do de conceitos cientificos. O estudo dos conceitos ecoldgicos é fundamental para
compreensao da dindmica dos ecossistemas e, portanto, entender de fato a necessidade
e importancia da preservacédo (FARIA et al., 2012). Para Candiani et al. (2004), a EA tem
0 objetivo de proporcionar aos individuos a compreensao da natureza complexa do Meio
Ambiente, ou seja, leva-los a percepcéo das interagdes entre os aspectos socioculturais e
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politicos, fisicos e econémicos que compdem a relagdo homem/meio.

As formigas s@o grupos de insetos presentes em praticamente todos os ambientes
terrestres. Por essa razdo, associam as formigas somente a aspectos negativos, como
vetores de doencas, prejuizos econdmicos, sendo a EA uma ferramenta educacional para
desmistificar e/ou acrescentar saberes relacionados a ecologia e suas interacoes e buscar,
através do conhecimento, compreender sobre as diferentes formas de vida e buscar o
equilibrio.

Com base nesses preceitos, a sequéncia didatica teve como proposta uma atividade
investigativa para promover a construgédo do conhecimento cientifico através da introdugéao
de conceito preservagao ambiental, tendo como foco de estudo a diversidade de formigas
presentes no patio da escola e elaboragédo de modelos didaticos.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 As escolas

A sequéncia didatica, com vistas para investigacéo cientifica, foi realizada em quatro
etapas, totalizando 10 horas/aulas para as turmas do 3° ano do Ensino Médio regular e
do 1° ano da Educagédo de Jovens e Adultos (EJA), com aproximadamente 30 alunos,
oriundos de duas escolas da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso, nos municipios de
Diamantino e Gléria D’Oeste no ano de 2019.

2.2 Primeiro Momento

Foram apresentadas aos estudantes as seguintes questdes problematizadoras: 1 -
“No patio da escola existem formigas?”; 2 - “Quais as espécies presentes?”; 3 - “As formigas
apresentam alguma importancia para o meio ambiente?”. As hip6teses foram discutidas e
anotadas em cadernos. Logo apoés, os estudantes formaram grupos e seguiram até o patio
da escola para fotografar e coletar amostras de formigas com armadilhas de sardinha em
6leo comestivel em diferentes pontos (Figura 1), pois segundo Cordeiro et al. (2010), esse
tipo de isca € a mais eficiente na coleta desses insetos. As sardinhas foram amassadas
em pequenas porgdes e colocadas em guardanapos de papel. As iscas foram distribuidas
em diferentes pontos no patio da escola e, depois de 30 minutos, foram recolhidas e
armazenadas em saquinhos plasticos. As formigas coletadas foram observadas através
de lupas e fixadas em recipientes contendo alcool 70% para posteriormente realizar a
identificacéo.
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Figura 1 — Atividade de coleta das formigas no patio das respectivas escolas.

2.3 Segundo Momento

Através da revisdo bibliografica em diferentes fontes (Figura 2), ap6s discussdes
sobre o tema, os estudantes buscaram respostas para as perguntas problematizadoras.
Também foi apresentado o documentério “Formigas: o poder secreto da natureza”, que
discorre sobre como vivem esses insetos e sua importancia ecolégica para o meio ambiente.
Nesta etapa, foi possivel realizar a identificacdo das formigas coletadas ao nivel de género,
utilizando a chave de Baccaro et al. (2015).

Figura 2: Momentos de pesquisa e identificagdo das subfamilias e géneros amostrados.
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2.4 Terceiro Momento

Foram confeccionados pelos alunos modelos didaticos de biscuit dos espécimes
coletados no patio da escola e montagem de painéis com as informagbes sobre o tema
(Figura 3).

Figura 3: Confecgéo de modelos didaticos e montagem de painel para socializagéo.

2.5 Quarto Momento

Etapa da socializagdo dos trabalhos desenvolvidos para a comunidade escolar
(Figura 4), e para finalizagdo foi aplicado aos estudantes um questionario aberto sobre a
aula ministrada.

Figura 4: Socializagdo para a comunidade escolar.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica apresentou resultados satisfatérios, pois foi possivel constatar
0 entusiasmo e participacdo dos discentes em cada etapa. As hipdteses levantadas
demonstram os conhecimentos prévios dos discentes, evidenciando no¢bes bésicas de
conceitos relacionados a ecologia e de taxonomia ao citarem alguns nomes populares de
formigas. Os alunos também relacionaram as formigas ao fato de apenas cortarem folhas
e trazer prejuizos, demonstrando desconhecer o papel ecolégico delas no ambiente. As
hip6teses mais comentadas foram:

+  “No pétio da escola existem inumeras formigas vivendo em harmonia com o
espacgo, trabalham sempre em grupo’.

+ As formigas coletadas e observadas num primeiro momento foram identifica-
das através de seu nome popular e de outras caracteristicas como sua forma,
habitat ou comportamento, sendo elas: “boca-de-cisco”, “lava-pés”, “foguinho’,

"« " o« " U » o«

“cabeguda’”, “sauva’”, “cabeguda pequena”, “formiga doceira”, “cortadeira”, “car-

" o« ” @

pinteira”, “fantasma”, “quenquéns”, “corredeira” e “pretinha da arvore”.

+  “Vivem em sociedade e se alimentam conforme a oferta do ambiente, podendo
ser carnivoras, onivoras ou herbivoras. As formigas podem diminuir a quantida-
de de insetos e serem polinizadoras e contribuem na decomposicdo”.

- “As formigas ndo apresentam nenhuma importancia para o meio ambiente, elas
apenas fazem seu trabalho de cortar folhas para sua alimentagao”.

+  “As formigas sao pragas e destroem plantacdes”.

Segundo Lopes (1999), o papel da escola é investigar, primordialmente, o
conhecimento dos alunos e trabalhar com base no resultado dessa investigacdo, sendo
o professor mediador desse processo, para que se possa ratificar e/ou complementar os
aprendizados corretos e retificar/desmistificar aqueles conhecimentos equivocados ainda
arraigados nos estudantes.

Com o método adotado, foi possivel realizar a coleta de varios exemplares distribuidos
em trés subfamilias e 7 géneros na escola José Bejo e uma subfamilia e 1 género na
escola EJA (Tabela 1). A coleta na escola José Bejo apresentou maior diversidade, pois foi
realizada durante o dia, enquanto na escola EJA, foi realizada no periodo noturno, mas o
género coletado apresentou maior abundancia.
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Subfamilias Géneros

Solenopsis
Atta
Myrmicinae Acromyrmex
Monomorium
Pheidole

Formicinae Camponotus

Ponerinae Neoponera

Tabela 1: Subfamilias e géneros de Formicidae encontradas no patio das escolas.

A maior abundancia do género Atta foi encontrada na escola EJA, e tudo indica
que este resultado pode ser em fungéo da presenca de uma elevada vegetagdo no patio
da escola, pois esse género de cortadeiras necessita de disponibilidade de folhas para o
cultivo de um fungo. Segundo Mello (2014), um sauveiro maduro chega a cortar 8 toneladas
de folhas por ano, por isso podem destruir lavouras inteiras e competir com o gado por
gramineas. Essas formigas estdo associadas, positivamente, a um papel fundamental
no dinamismo dos ciclos biogeoquimicos, uma vez que participam de muitas etapas
ecolbgicas desses processos, caso elas desaparecam, centenas de milhares de espécies
serdo extintas e muitos ecossistemas poderao ficar, perigosamente, desestabilizados. Além
disso, participam da regeneracéo de florestas, pois auxiliam na decomposi¢éo de vegetais,
na fragmentacdo da matéria organica e ciclagem dos nutrientes (ENDRINGER, 2015).

Ao longo do processo de intervencéo, foi possivel debater sobre o dinamismo da
familia Formicidae, a diversidade, adaptagéo, distribuicdo, organizacdo social, nicho,
habitats e sua importancia ecologica, desmitificando, assim, a ma fama desses insetos
pelos estudantes.

Aconstrucdo dos modelos didaticos foi muito prazerosa para os alunos, demonstraram
habilidades e ficaram mais encantados com as experiéncias que estavam vivenciando,
na qual culminou com a producédo de textos, mural e a socializagdo para a comunidade
escolar. Esses modelos didaticos ficaram disponiveis para as escolas participantes.

Socializar as aprendizagens é fundamental para o processo de construgdo do
conhecimento. S6 é possivel a socializagdo a partir do momento em que o individuo
se apropria da informagcé@o. Conforme Santiago (2018), para reforcar essa ideia merece
destaque a teoria proposta pelo psiquiatra norte-americano William Glasser, através da sua
piramide da aprendizagem, que segundo o autor, aprendemos 95% quando ensinamos aos
outros; 80% quando fazemos; 70% quando discutimos com alguém; 50% quando vemos
e ouvimos; 30% quando observamos; 20% quando ouvimos e somente 10% quando lemos.

Os depoimentos na tabela 2 foram resultados do questionario aberto aplicado no
término da sequéncia e reforcam o sucesso e a aplicabilidade deste formato de aula.
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Questao 1 — O que vocé achou dessa proposta de aula?

“Foi a primeira vez que utilizamos este meio para compreender e aprofundar no conceito e como as
“formigas” em geral vive, teve um resultado excelente, compreendi bem o modo de vida que elas
possuem e mudei meu ponto de vista relacionado a formiga, foi um método que faz a turma focar

mais e aumentar a participacdo em sala de aula.” (3° ano)

“Muito interessante, pois ndo ha este tipo de aula com frequéncia, e isso acabou nos motivando a ir
fundo nas coletas, nas analises etc. Enfim, foi um grande aprendizado para mim como aluno e creio
que para todos.” (3° ano)

“Interessante uma forma mais dindmica de ensino onde vocé aprende e ensina sobre a vida de
algumas formigas, onde vocé precisa entender para poder explicar.” (3° ano)

“Eu achei muito importante, pois possibilitou aprender muitas coisas que ndo sabia a respeito das
formigas.” (EJA)

Questao 2 — Como vocé avalia a sua aprendizagem ao longo desses contetidos?

“Acredito que as aulas investigativas chamam mais a atencao dos alunos, ha um interesse maior em
aprender. Eu gosto de Biologia, sendo utilizado o livro ou a aula investigativa, mas as vezes a rotina
cansa e essas aulas me fazem aprender muito mais. Porque ha a contribuicdo de todos.” (3° ano)

“Para mim foi muito importante, descobri coisas que ndo sabia, Ecologia para mim é uns dos
melhores conteudos de Biologia, descobri que as formigas néo se alimentam das folhas e sim do
fungo que é formado no ninho delas a partir das folhinhas. Aprendi muito com essa aula, além de

especial, tivemos muitas ideias nas quais, discutimos sobre e conseguimos chegar a resultados
maravilhosos.” (3° ano)

“Aprendi de uma ampla sobre as formigas, parece que minha mente se abriu, com o trabalho em
grupo, pude compreender melhor a matéria.” (EJA)

Questao 3 — Como vocé descreve a vida das formigas no ambiente e qual a sua importancia
para o mesmo?

“Elas vivem de forma organizada (o que é incrivel), cada formiga possui seu papel em sua
sociedade, o que antes por mim era desconhecido. Seu papel no ambiente esta relacionado com
a dispersdo de sementes, fazem decomposicdo, elas fazem a limpeza no meio ambiente, além de

participarem da cadeia alimentar, e entre outras qualificagbes.” (3° ano).

“Devemos levar em consideragdo seus beneficios ao meio, principalmente, através de seu
comportamento social. Isso evidencia sua importancia ao meio através do equilibrio ecolégico. Em
contrapartida, os maleficios apresentados nos mostram que o desequilibrio ecoldgico causado pelo

homem as faz ter que se readaptar e contra-atacar para sobreviver.” (3° ano)

“Sao importantes para formagéo das florestas, fertilizacao do solo e sua organizagdo no sauveiro é
algo impressionante.” (EJA)

Tabela 2: Depoimentos dos alunos das duas escolas apds o término da sequéncia didatica.

Este ultimo instrumento da sequéncia didatica, possibilitou um feedback importante
para que os educadores pudessem avaliar a aplicabilidade da aula proposta.

41 CONSIDERAQ()ES FINAIS

A utilizacdo de sequéncias didaticas voltada ao ensino por investigacdo foi de
extrema importéancia, visto que deu a oportunidade para os discentes atuarem de forma
mais ativa durante todo o processo de ensino e aprendizagem, tornando-se agentes e
construtores do conhecimento através das etapas do método cientifico, permitindo, assim,

uma didatica diferenciada no contexto escolar.
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Portanto, & muito relevante uma mudancga na educagédo que o professor possa se
tornar o mediador do conhecimento e o0 aluno o protagonista das situagdes de aprendizagem
vivenciadas. Neste contexto, as sequéncias didaticas investigativas sdo aliadas em
potencial do professor (MARQUES, 2016).
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