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APRESENTAÇÃO

Diante do atual cenário educacional brasileiro, resultado de constantes ataques 
deferidos ao longo da história, faz-se pertinente colocar no centro da discussão as diferentes 
questões educacionais, valorizando formas particulares de fazer ciência. Direcionar e 
ampliar o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas educacionais postos 
pela contemporaneidade é um desafio, aceito por muitos professores pesquisadores. 

A área de Humanas e, sobretudo, a Educação, vem sofrendo destrato constante nos 
últimos anos, principalmente no que tange ao valorizar a sua produção científica. O cenário 
político de descuido e destrato com as questões educacionais, vivenciado recentemente 
e agravado com a pandemia, nos alerta para a necessidade de criação de espaços de 
resistência. Este livro, intitulado “Educação enquanto fenômeno social: Democracia e 
Emancipação Humana”, da forma como se organiza, é um desses lugares: permite-se 
ouvir, de diferentes formas, a mulher negra, o trabalhador, a juventude rural, os professores 
em seus diferentes espaços de trabalho, entre outros.

É importante que as inúmeras problemáticas que circunscrevem a Educação, 
historicamente, sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a criação 
de canais de comunicação, como este livro, aproxima a comunidade das diversas ações 
que são vivenciadas no interior da escola e da universidade. Portanto, os diversos capítulos 
que compõem este livro tornam-se um espaço oportuno de discussão e (re)pensar do 
campo educacional, considerando os diversos elementos e fatores que o intercruza.

Neste livro, portanto, reúnem-se trabalhos de pesquisa e experiências em diversos 
espaços, com o intuito de promover um amplo debate acerca das diversas problemáticas 
que permeiam o contexto educacional, tendo a Educação enquanto fenômeno social 
importante para o fortalecimento da democracia e emancipação humana.

Os/As autores/as que constroem essa obra são estudantes, professores/as 
pesquisadores/as, especialistas, mestres/as ou doutores/as e que, muitos/as, partindo 
de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas que os mobilizam. Esse 
movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um movimento pendular que, 
pela mobilização dos/as autores/as e discussões por eles/as empreendidas, mobilizam-se 
também os/as leitores/as e os/as incentivam a reinventarem os seus fazeres pedagógicos 
e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, portanto, desejamos a todos 
e a todas uma produtiva e lúdica leitura! 

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: Este trabalho resulta de uma pesquisa 
que teve como objetivo conhecer a percepção da 

utilização de jogos de dados para a prática em 
sala de aula na introdução a Curva de Gauss por 
meio de atividades investigativas na disciplina de 
matemática, em uma turma da terceira série do 
Ensino Médio do Instituto Federal do Tocantins-
IFTO campus Porto Nacional. Trata-se de um 
estudo de natureza qualitativa. Inicialmente dividiu 
a turma em quatro grupos de cinco pessoas em 
cada grupos, entregamos para cada equipe, três 
dados enumerados de 1 a 6 e várias cédulas de 
uma moeda fictícia(abaixo), com notas de 2 até 
18. Cada equipe escolheu entre os números 3 
a 18, sendo 8 números para equipe. A utilização 
de jogos no ensino de probabilidade deixou a 
prática mais atrativa, trazendo assim uma melhor 
assimilação pelos alunos sobre probabilidade, lei 
dos grandes números, aleatoriedade, chance e 
curva normal. 
PALAVRAS-CHAVE: Probabilidade; Educação 
Matemática; Jogos; Dados

INTRODUCTION TO NORMAL CURVE 
TEACHING: AN EXPERIENCE THROUGH 
GAMES WITH HIGH SCHOOL STUDENTS
ABSTRACT: This work is the result of a research 
that aimed to understand the perception of the 
use of dice games for classroom practice in 
the introduction of the Gauss Curve through 
investigative activities in the subject of 
Mathematics, in a class of the third grade of 
Education. High School at the Federal Institute of 
Tocantins-IFTO Porto Nacional campus. This is a 
qualitative study. Initially, we divided the class into 
four groups of five people in each group, we gave 
each team three dice numbered from 1 to 6 and 
several bills of a dummy coin (below), with grades 
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from 2 to 18. Each team chose between the numbers 3 to 18, being 8 numbers for the team. 
The use of games in teaching probability made the practice more attractive, thus bringing a 
better assimilation by students about probability, law of large numbers, randomness, chance 
and the normal curve.
KEYWORDS: Probability, math education, Games, Dice.

INTRODUÇÃO 
O uso de jogos nas aulas de Matemática pode ser uma boa ferramenta para o 

professor desenvolver com o aluno ideias importantes sobre os conteúdos matemáticos. Por 
meio de atividades lúdicas e resolução de problemas relacionados ao jogo. Essas atividades 
oportunizam aos estudantes momentos de reflexões e percepção sobre a aplicação de 
determinados conteúdos, podendo facilitar os processos de ensino e aprendizagem.

Buscamos com essa pesquisa, apresentar e refletir sobre possibilidades didáticas 
para o ensino da Curva Normal, sua representação gráfica, os conceitos estatísticos e 
probabilísticos no Ensino Médio. 

Mas porque escolhemos esse assunto? Os diversos meios de comunicação e 
setores de nossa sociedade, apresentam várias informações em formas de gráficos, 
porcentagens, ou seja, muitos dados e informações de natureza estatística e probabilística 
sobre diferentes aparências que permeiam na vida dos cidadãos, exigindo conhecimentos 
e habilidades necessários para interpretar e compreender o mundo ao seu redor. 

Sendo assim, entendemos que apresentar essa discussão ainda no Ensino Médio, 
mesmo que de forma introdutória, pode auxiliar os estudantes a compreender que conhecer 
as informações sobre Probabilidade e estatística, ajudam não somente interpretar e 
compreender uma variedade de fenômenos, dados e informações, mas também favorecem 
na tomada de decisões, auxiliam a fazer previsões que podem influenciar na vida pessoal 
e social. Esses conhecimentos de estatística e de probabilidades, são responsáveis por 
diversos tipos de estudos e pesquisas científicas em várias áreas do conhecimento. 

Lopes (2012) enfatiza a importância de refletir sobre a Estatística e Probabilidade 
na Educação Básica, tendo em vista que informações provenientes de situações que 
envolvem a aleatoriedade, geralmente, necessitam da Estatística para serem analisadas 
e interpretadas, através da organização e representação dos dados, sendo esses dados 
oriundos muitas profissões e na vida cotidiana das pessoas, exigindo um raciocínio 
probabilístico na tomada de decisões.

Nesse mesmo sentido, temos Souza, Mendonça e Lopes (2013), os autores 
destacam que o ensino da Estatística e da Probabilidade na Educação Básica, pode levar 
os estudantes a partir do entendimento do mundo e do conhecimento relativo a essas 
duas áreas, generalizar resultados observados em diversas situações e fenômenos, além 
de aplicá-los a acontecimentos de seus respectivos contextos sociais, compreendendo a 
incerteza presente neles.
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Pereira Filho (2018) destaca que o desenvolvimento do pensamento probabilístico 
dos alunos deve iniciar-se na Educação Infantil, etapa na qual o aluno encontra-se em 
profundo reconhecimento do meio onde vive no auge de sua curiosidade e num contínuo 
processo de formação de sua identidade. É o período no qual a criança passa a reconhecer 
o meio onde se encontra as relações sociais e com a natureza. Isso é relevante para 
o desenvolvimento do pensamento probabilístico na adolescência. Santos (2011), têm 
apontado que a ampliação do raciocínio probabilístico dos adolescentes depende, e muito, 
das ações didáticas realizadas com eles, justamente porque pouca ou nenhuma experiência 
probabilística é vivenciada ou observada anteriormente, o que como consequência, requer 
intervenção intensa do professor.

Diante dessa problemática estabelecemos como objetivo geral para este estudo, 
conhecer a percepção de estudantes sobre a utilização e introdução da Curva de Gauss 
por meio de atividades investigativas de probabilidades na disciplina de matemática do 
Ensino Médio por meio da utilização de jogos de dados para a prática em sala de aula. 

Na perspectiva alcançar o objetivo desenvolvemos uma pesquisa de natureza 
qualitativa, a qual, segundo Gil (2019), o ambiente natural é a fonte direta para coleta 
de dados.  Nesse sentido, queremos compreender melhor as percepções dos estudantes 
da resolução das atividades de probabilidades, refletindo sobre quais as possibilidades e 
dificuldades na utilização do jogo de dados para compreender o conceito da curva normal. 

A produção de dados se deu a partir do jogo com três dados de seis faces enumerados 
de 1 a 6 cada, onde se observou a soma dos 200 lançamentos, sendo 50 em cada grupo. 

METODOLOGIA
Optou-se por utilizar o caminho metodológico estabelecido por Ponte, Brocardo e 

Oliveira (2009). Para esses autores, o conceito de investigação matemática, como atividade 
de ensino e de aprendizagem, subsidia a trazer para a sala de aula o espírito de atividade 
matemática genuína, constituindo, por isso, uma poderosa metáfora educativa. O aluno é 
chamado a agir como um matemático, não só na formulação de questões, conjecturas e 
na realização de provas e refutações, mas também na apresentação de resultados e na 
discussão e argumentação com seus colegas e o professor (Ponte; Brocardo; Oliveira, 
2009, p. 23). Com relação a natureza da pesquisa, foi qualitativa, segundo Gil (2019). 

ATIVIDADE DESENVOLVIDA 
Para que pudéssemos introduzir por meio de aulas investigativas o conceito de 

curva normal, foi solicitada a turma de terceira série do ensino médio as atividades: 
1 - Jogue 3 dados e some os pontos obtidos e anote todos os resultados.

2 - Repita essa jogada 50 vezes, anotando quantas vezes você conseguiu cada uma 
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das somas.

Inicialmente dividimos a turma em 4 grupos. Entregamos para cada equipe, três 
dados enumerados de 1 a 6 e várias cédulas de uma moeda fictícia(abaixo), com notas de 
2 até 18. 

Explicamos que cada equipe deveria escolher entre os conjuntos 
A = {3,5, 8,9, 10,14, 15,17} e {4, 6, 7, 11, 12, 13, 16, 18}. Sendo os elementos 

de cada conjunto os resultados possíveis para as somas no lançamento simultâneo de 
dois três dados, mas iriamos utilizar as cédulas acima de 12 para troca de cédulas, caso 
fosse necessário, ou seja, se a soma fosse 12 e no banco não tivesse mais cédula de 12, 
poderiam retirar uma cédula de 6 e acrescentar uma de 18 por exemplo. Desta forma, em 
cada rodado do jogo, a equipe ganharia se as somas dos dados fossem iguais a algum dos 
números do seu respectivo conjunto. A equipe que ganha na rodada, guarda em seu banco 
a cédula com o valor correspondente.

Figura 1- Modelos de Cédulas fictícias utilizadas no estudo

Fonte: Dados da pesquisa.

Apresentamos o gráfico 1 com os valores das possibilidades de somas. 
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O gráfico mostra que a uma maneira possível de três dados totalizarem soma 3, 
três maneiras para soma 4, seis para soma 5, ..., três para soma 17 e uma para soma 18. 

No gráfico 2, mostramos por meio da distribuição em classes os valores das 
probabilidades das somas.

Logo em seguida as apresentações, fizemos alguns questionamentos sobre o jogo.
Quais são as chances de ao jogar os dados a soma ser 9? Qual é a probabilidade 
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de a soma ser 9? O objetivo foi apresentar as questões de desvio padrão, probabilidades, 
chances começando com o entretenimento do jogo de 3 dados. Os resultados foram 
apresentados posteriormente através de animação no laboratório de informática da 
instituição.

ANÁLISE DE DADOS E A CURVA NORMAL 
A curva normal, curva de Gauss, de Gauss-Moivre-Laplace ou ainda curva dos erros 

tem importância tanto prática quanto teórica. Segundo DAW (1996, p. 25) coloca “parece 
que todos acreditam na Lei dos Erros (isto é, na distribuição normal), os pesquisadores 
porque acham que ela é um teorema matemático e os matemáticos porque pensam que ela 
é um fato experimental.”. Sua importância prática reside no fato de que muitos fenômenos 
ou variáveis naturais têm um comportamento que segue esse modelo.

O gráfico 3, apresenta os resultados das somas dos 200 lançamentos dos estudantes 
separados em 4 grupos.  

Fonte: Dados da pesquisa. 

Posteriormente fizemos uma discussão no laboratório de informática sobre os 
resultados encontrados. 

Os valores de somas 10 e 11 que tem cada uma 27 possibilidades, obtiveram 20 
e 23 resultados respectivamente, enquanto a soma 9, obteve uma frequência absoluta 
simples de 31 vezes. Aproveitamos a oportunidade para discutir os assuntos, importância 
de se ter um número razoável de amostras, aleatoriedade e lei dos grandes números. 
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Figura 1. Gráfico das frequências acumuladas dos vinte lançamentos dos alunos.

Dados da pesquisa.

CONSIDERAÇÕES FINAIS 
Após recolher as atividades, os alunos foram levados para o laboratório de 

informática para que os gráficos e as curvas fossem construídos para que pudéssemos 
apresentar os conceitos de desvio padrão e da curva de Gauss. Fizemos o gráfico das 216 
possibilidades para o lançamento de três dados, a ideia sempre foi apresentar os conceitos 
de aleatoriedade e falarmos sobre a diferença de chances e probabilidades.

Refletimos no laboratório de informática, com relação aos gráfico 1 e 3. Fomos 
lançando as somas e automaticamente foi construindo a curva normal no Excel, então foi 
a oportunidade para discutir sobre o fato dos eventos serem independentes e aleatórios. 

Após reflexão sobre os conceitos de média, moda, mediana, medidas de dispersão, 
dados distribuídos em classes, cálculo de probabilidades por meio da frequência relativa. 

Introduzimos conceitos de desvio padrão e intervalo de confiança, por meio da média 
mais ou menos um desvio padrão [m-dp; m+dp]. Então discutimos sobre os valores de 
34% e 68% que é normalmente apresentado na tabela de distribuição. Esse momento de 
reflexão facilitou a introdução dos conceitos de distribuição normal, sem o uso da fórmula 
da função. 

Ao final da atividade, percebemos que a utilização dos jogos no ensino de 
probabilidade deixou a prática mais atrativa, trazendo assim uma melhor assimilação 
pelos alunos sobre probabilidade, lei dos grandes números, aleatoriedade, chance e curva 
normal.
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