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APRESENTACAO

O e-book “Educacao Matematica: olhares e reflexdes”, idealizado pelos discentes
do Programa de Pés-Graduacédo Stricto Sensu em Educagdo Matematica — PPGEM, da
Universidade Federal de Rondbénia — UNIR, campus de Ji-Paran4, conta com a participacao
de diversos pesquisadores e esta dividido em 11 capitulos.

Nesta obra, sdo apresentados resultados de pesquisas, reflexdes, olhares e
perspectivas sobre a educagdo matematica em diversas vertentes, como Educagéo
Inclusiva, Tecnologias da Informag¢@o e Comunicacdo (TIC's) na Educagédo Matematica,
Histéria da Educacdo Matematica, Etnomatematica, o Ensino da Matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental e elementos metodolégicos do ensino hibrido.

E possivel notar o qudo atual sdo as tematicas e o quantas reflexdes elas podem
provocar ao leitor, sobre, em especial as praticas docentes e instigar ao aprofundamento
das pesquisas nessas vertentes.

Entendemos que agcbes como essa oportunizam a socializacdo de informacdes
construidas no campo da Educagdo Matematica no ambito global, regional e local,
evidenciando o 1° Programa de Mestrado Académico em Educagéo Matematica da Regiao
Norte, e assim aproximar a comunidade dos olhares que os académicos e pesquisadores
deste programa estdo direcionados neste momento.

Por fim, esta obra é direcionada para todos os pesquisadores que de alguma
forma fazem uso da matematica, aos professores que desejam refletir sobre o ensino e a
aprendizagem no &mbito da Educa¢é@o Matematica, e aos alunos que buscam conhecimento
das tematicas aqui apresentadas. Finalizo esta apresentacao desejando a todos uma 6tima
leitura.
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RESUMO: O presente trabalho busca fazer uma
andlise do contexto historico e desenvolvimento
do Transtorno do Espectro do Autismo. Sabendo
que o Transtorno do Espectro do Autismo (TEA)
€ uma perturbag¢ao Neurobioldgica que apresenta
caracteristicas comportamentais individualizadas,

alteragbes graves na socializagdo e na
comunicacdo, e que eleva as criangas a uma
necessidade educativa especial, propde-se uma
andlise do Déficit de aprendizagem de Matematica.
A abordagem metodoldgica da pesquisa foi um
ensaio tedrico qualitativo do tipo bibliogréafico.
Para tanto, recorreu-se aos principais sites da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), como: Plataforma
Sucupira, Periédicos CAPES, Diretério dos
Grupos de Pesquisa no Brasil, bem como a partir
de concepgles teoricas propostas por Rosenberg
(2011), Kuczynski (2011), Schwartzman (2011),
Brites e Brites (2019), Lima (2015), entre outros.
Pretende-se com esta pesquisa evidenciar
as alteracbes e perturbagcdes do ensino da
Matematica que pessoas no Transtorno do
Espectro do Autismo podem apresentar durante
sua aprendizagem, as alteracdes neurocognitivas
e quais estimulos sdo necessarios para que a
pessoa no Autismo seja capaz de desenvolver
suas habilidades da cognicdo numérica e
capacidades neurocognitivas relacionadas com
a Matematica. Desta maneira, pretende-se neste
artigo abordar a importancia da Matematica na
vida da pessoa no Transtorno do Espectro do
Autismo, de modo que a partir da contribuicdo
desta pesquisa possa despertar reflexdes para
futuras investigacdes sobre ensino da Matematica
para pessoas no TEA.

PALAVRAS-CHAVE: Transtorno do Espectro do
Autismo; Aprendizagem; Matematica.

AUTISM SPECTRUM DISORDER (ASD)
AND LEARNING MATHEMATICS

ABSTRACT: The presente work seeks to analyze
the historical contexto and development of the
Autism Spectrum Disorder. Knowin that Autism
Spectrum Disorder (ASD) is a neurobiologial
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disorfer that presentes indiviudalized behavioral characteristics, severe changes in
socialization and communication, and that elevantes children to a special educational need,
na analysis of the Learning Defitici of Math, The Methological apporach of the research was a
quatlitative theoretical essay of the bibliographic type. To do so, we resorted to the main sites
of the coordination for the improvemente of Higher Education Personal CAPES), such as:
Sucupira Platform, CAPES Journals, Directory of Research Groups in Brazil; as well as from
theoretical concepts proposed by Rosenberg (2011), Kuczynski (2011), Schwartzman (2011),
Brites e Brites (2019), Lima (2015), Kuczynski among others. The aim of this reserarch is to
highlight the changes and disturbances about the teaching of mathematics that people with
Autism Spectrum Disorder can presente during their learning, neurocognitive changes and
what stimuli are necessary for the person with Autismo to be develop their skills of numerical
cogition and Mathematics- related neurognitive abilities. Thus, this article intends to address
the importance of mathematics in the life of the person in the Autism Spectrum Disorder, as
weel as that, from this contribution, this research awakens reflextions for futures investigations
about the teaching of Mathematics for people in ASD.

KEYWORDS: Autism Epectrum Disorder; Learning; Mathematics.

11 INTRODUGAO

Sabemos que os conhecimentos basicos acerca dos conceitos da Matematica sao
essenciais na vida de qualquer ser humano, tanto a nivel académico quanto no desenrolar
do cotidiano, ndo sendo diferente este conceito na vida de pessoas no Transtorno do
Espectro do Autismo. Apresentando em seu diagnostico atrasos de desenvolvimento e
de aprendizagem, tratado-se de comorbidades crénicas que normalmente manifestam-se
em Perturbagdes de Linguagem (PL), Perturbacdo do Desenvolvimento Intelectual (PDI),
Perturbacao do Déficit de Atencédo e Hiperatividade (PDAH), Perturbacdo Especificas da
Aprendizagem da Matematica (PEAM), (ressalta-se que essas perturbacdes se apresentam
em escalas proporcionais a forma que o Autismo afeta a atividade cerebral), evidentemente
0 processo ensino aprendizagem deste publico apresenta certo tipo de atencéo especial
em seu desenrolar, para tanto, a Lei n°® 12.764/2012 - Lei Berenice Piana, estabeleceu a
Politica Nacional de Protecéo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista,
prevendo o acesso a um sistema educacional inclusivo em todos os niveis de ensino e
atendimento por profissionais capacitados a desenvolver atividades com vistas a incluséo.

De acordo com este novo ordenamento, o aluno com autismo tem garantido o
seu direito de estar na escola e ter atendimento por profissionais preparados
como preconiza a legislacé&o. No entanto, ainda faltam condic6es apropriadas
que garantam a permanéncia deste aluno na escola, principalmente no que
tange a formagao dos profissionais para atuar com a escolarizagdo destes
estudantes (BENINI; CASTANHA, 2016, p.5).

O aprendizado para a crianga com TEA deve ser focado nos resultados qualitativos,
para tanto as intervenc¢des devem ser adequadas as suas singularidades e complexidades,
pois a crianga autista em suma, ndo apresenta o mesmo desenvolvimento que os
aprendentes neuro-tipicos, ha uma relacéo diferente entre o cérebro e os sentidos, as
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informagcdes nem sempre se tornam conhecimento.

21 CONTEXTO HISTORICO E DESENVOLVIMENTO DO TRANSTORNO DO
EXPECTRO DO AUTISMO

Os primeiros relatos cientificos sobre Autismo datam-se de 1894 a 1981, estudos
do doutor Leo Kanner de criangas que apresentavam alteracdes graves na socializagao.
Em 1943 a revista The Nerwous Child publica o artigo “Autistic Disturbances of affective
contact” (Disturbios Autisticos de Contato Afetivo) que inicia o marco de pesquisas e
producdes cientificas acerca do tema. Rosenberg (2011) propde:

Desde 1938, veio a nossa atengdo um numero de criangas cuja condigcdo
difere t&o marcadamente e unicamente, que a cada caso merece- € espero,
eventualmente recebera- uma consideracao detalhada de suas peculiaridades
fascinantes (...). Nesse artigo Kanner descreve 11 criangas, de idade variando
de 2 anos e 4 meses a 11 anos, sendo oito meninos e trés meninas. Ele finaliza
“(...) mesmo uma revisao rapida do material faz com que a emergéncia de
um certo numero de caracteristicas essenciais comuns seja inevitavel. Essas
caracteristicas formam uma sindrome Unica, ndo reportada até o momento,
que pare ser suficientemente rara, embora seja provavelmente mais frequente
do seja indicado pela paucidade de casos observados. E bem possivel
que tais criangas tenham sido vistas como retardadas ou esquizofrénicas”
(ROSENBERG, 2011, p.22).

A partir deste artigo o autor desencadeou uma série de pesquisas de validagédo do
que havia descrito tdo minuciosamente, acompanhou o desenvolvimento dessas criancas
citadas em seu artigo, descreveu uma série de leituras no campo da teoria comportamental
operante, da Teoria neurofisiolégica, Estudos epidemiol6gicos, Teorias Psicanaliticas,
teorias Organicas.

No campo da Teoria Comportamental operante Fester escreveu um artigo
referenciando a premissa de Kanner sobre o comportamento autista, explicando que essas
criangas sédo diferentes das criangas consideradas normais.

Na Teoria Neurofisiologica Ornitz e Ritvo descreveram sobre a percepcao sensorial
de criancas autistas, de como essas criangcas podem ter altos niveis de sensibilidade e
irritabilidade. “Eles explicam o quadro de autismo como resultado da falha na regulacdo
homeostéatica do Sistema Nervoso Central, de forma que os estimulos ambientais “sejam
ou modulados de forma adequada ou amplificados de forma irregular” (ROSENBERG,
2011, p.23). Em 1985 tais autores localizam no tronco cerebral a disfungéo na inconstancia
perceptual e, como consequéncia o quadro clinico apresentado pelo autista.

Ainda de acordo com Rosenberg (2011) em Teorias Psicanaliticas, o estudioso Meltzer
publicou revisdo de estudos psicanaliticos, no qual descreve falhas no desenvolvimento e
explica o quadro de Autismo por meio de seus déficits e fixagdes. “Para ele os individuos
como Autismo permanecem primitivos e ndo consegue atingir uma identificacéo projetiva,
que é instrumental para o desenvolvimento da relacdo objetal, eles sdo entendidos como
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estando numa depresséao primal” (MELTZER, 1975 apud ROSENBERG 2011). Propde que
em 1960 o psiquiatra e psicanalista Bruno Bettelheim escreveu o livro “A fortaleza vazia”,
que remetia a pontos de vista do doutor Kanner sobre a psicanalise e o Autismo. Bettelheim
também afirmou que a causa do Autismo seria a indiferenca da mae, que denominou de
“mée-geladeira”. Entretanto nos anos de 1970 essa teoria foi descartada. Ja em Teorias
organicas temos a contribuicdo de Mary Coleman que em 1974 realizou os estudos com
um grupo de autistas, no qual buscou respostas com instrumentos laboratoriais disponiveis
aquela época.

Em 1980 Lorna Wing populariza os estudos de Hans Asperger, que pesquisou
sobre o Autismo e intitulou seu estudo como “psicopatia autista na infancia” e destacou o
isolamento social como sua principal caracteristica.

Corresponde a um quadro de alta funcionalidade, embora seja também
um transtorno de desenvolvimento, no qual observamos alteracbes nas
mesas trés areas de desenvolvimento observadas nos quadros autisticos,
a saber, relacionamento social, linguagem e comportamento repetitivo e/ou
perseverativo, como numero limitado de focos de interesse. Assim apenas
por sua descri¢do, ja representa um diagnostico diferencial de importancia,
em que pese a ideia de continuum autistico descrito por Wing (KUCZYNSKI,
2011, p. 46).

Reitera Kuczynski (2011, p. 47) que a pesquisadora Wing do Autismo traduziu a
obra de Asperger e a rebatizou escolhendo “sindrome de Asperger” para melhor classificar
o trabalho e assim evitar a associag@o incorreta ao termo “psicopatia autista”. Apesar
do conceito da Sindrome de Asperger parear com 0s conceitos trazidos pelo Autismo,
este difere das contribuicbes de Kanner com relacdo ao quesito atraso de linguagem, e
conceitua sua maior peculiaridade sendo o interesse obsessivo em uma area especifica,
apresentando algumas vezes, habilidades como hiperlexia ou meméria para calendarios.

Apds varios anos de estudos e pesquisas sobre o Autismo estabeleceu-se uma
definicdo sobre os subtipos autistas sendo eles: Perturbacdo Autistica, Perturbacéo de
Asperger, Perturbacdo Global de Desenvolvimento, centralizou-se a nomenclatura:
Perturbacdo do Espectro do Autismo ou Transtorno do Espectro do Autismo (TEA).

Conceito de spectrum foi usado pela primeira vez com objetivo de incluir
nesta nomenclatura criangcas com alteragdes de socializacdo, comunicagao
e comportamento que nao se encaixavam totalmente na descri¢do feita por
Kanner. Apds varios anos de definicdo de subtipos de Autismo (Perturbacao
Autistica, Perturbacao de Asperger, Perturbacdo Global de Desenvolvimento
sem outra especificagéo), chegou-se a concluséo de que esta distingdo era
muitas vezes dificil de ser estabelecida pelo facto de as alteracbes observadas
serem um continuo entre os subtipos. De facto, o Autismo caracteriza-se por
um espectro que vai desde as alteragdes mais graves que se caracterizam
por um autismo tipico de Kanner, a alteracdes mais leves da socializagdo e do
comportamento (LIMA, 2015, p. 83).

O conceito do Autismo se modificou, portanto, ndo somente no que diz respeito
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as suas possiveis causas, mas também no que se refere a sua conceituacdo, ampliou-
se um leque de condigbes clinicas, com isso, em 1994 este foi introduzido no Manual de
Diagnosticos e Estatisticos de Transtornos mentais o DSM-IV, este por sua vez, apresentou
grandes modificacdes para diversos Transtornos.

Segundo a quarta edigdo revisada do manual diagnoéstica e Estatistica de
transtornos mentais — DSM- IV- TR, (..) o termo transtorno do Espectro do
Autismo (TEA) tem sido amplamente utilizado para se referir a trés condi¢coes
que tem varios aspectos em comum: o Al - Autismo Infantil, A Sindrome
de Asperger- AS e o transtorno Global do Desenvolvimento sem outra
Especificagao- TGDSOE (SCHWARTZMAN, 2011, p. 38).

Em abril de 2014 surgiram novos critérios de classificacdo para o Manual de
Diagnosticos e Estatisticos de Transtornos mentais, surgindo assim o DSM-V, que
estabeleceu critérios para o PEA, que passou a dividir em duas grandes areas, sendo
elas: a) Défices persistentes na comunicagdo e na interagcdo social e b) Padrdes de
comportamentos, interesses ou atividades restritas e repetitivas. Estabeleceu os seguintes
critérios: c) Os sintomas devem estar presentes num periodo precoce do desenvolvimento,
d) Os sintomas causam uma perturbacdo clinica significativa, e) Estas alteracbes néo
é melhor por uma Perturbacdo do Desenvolvimento Intelectual ou um Atraso Global do
Desenvolvimento Psicomotor (DSM-1V, 2014, p. 63).

De acordo com Silva (2021, p. 2) no fim de 2007 a Organizacao das Nagbes Unidas
(ONU) declarou o dia, 02 de abril, como sendo o dia Mundial da Conscientizagdo do
Autismo, sendo declarada a cor azul para representar a campanha e chamar a atencéo da
sociedade para o Transtorno do Espectro do Autismo (TEA). Em 2020 e 2021, pela primeira
vez, a comunidade envolvida com a causa do Autismo no Brasil todo segue, unida, em uma
campanha nacional com tema Unico: “Respeito para todo o espectro”, para celebrar a
data, usando a hashtag #Respectro nas redes sociais. (grifos da autora)

2.1 O transtorno do espectro do autismo e a matematica

“Toda a ciéncia requer a Matematica. O conhecimento da Matematica é quase inato
em nos...” (BACON apud MARTINS, 2016, p.178). De fato, o filésofo e cientista Roger
Bacon esta correto em sua afirmagéo, de que a Matematica € de suma importancia na
vida das pessoas e esta presente por todo o nosso dia a dia. Partindo desta premissa
abordaremos as implicagdes causadas pelo Transtorno e posterior a relagéo entre o TEA
as peculiaridades da Matematica.

Ha evidéncias que o TEA afeta o sistema Nervoso, o que implica em alteragdes no
sistema cerebral, nas fungdes cognitivas, que vem a prejudicar o processamento social de
faces, emocgdes, habilidades de mentalizacdo, também comuns anormalidades sensoriais,
entre as quais hipo-sensibilidade ou hipersensibilidade e interesses atipicos em algumas
sensacgbes. De acordo com Silvestre ( 2011, p. 303) todas essas caracteristicas podem
estabelecer relagbes funcionais complexas de desenvolvimento, como apropriar-se do
ambiente e aprender sdo processos que dependem da percep¢do, da organizagdo da
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interpretacdo e integracé@o de informagdes, o que por diversas vezes complica o ensino e
aprendizagem da Matematica, pois, ao passo que tarefas Matematicas envolvem atencéo
e foco, capacidade de abstragcdo e compreensdo de conceitos numéricos, torna-se um
processo complexo para a pessoa no TEA, sendo assim exige-se do profissional envolvido
dedicacéo e criatividade, afim de criar estratégias de ensino que sejam eficazes para o
ensino da Matematica.

Em se tratando de criancas autistas, podemos dizer que elas tenham a
tendéncia a ndo ser td4o sensiveis a essa histéria de pareamento ou de
ampliacdo de reforgadores em sua vida. Em outras palavras, por mais
que elogios, carinhos brinquedos, aparecam junto com os reforgadores
primarios na histéria das criancas autistas, muitos estimulos do ambiente
nédo se tornam estimulos reforcadores para elas. Tal insensibilidade acarreta
necessariamente, padrbes comportamentais restritos, bem como seus
interesses se tornam restritos. Para reverter essa dificuldade tao importante,
deve ser planejado intervencdo comportamental com crian¢as autistas dentro
dos limites e possibilidades individuais de cada uma (ARAUJO, 2011, p. 283).

Assim podemos verificar a grande problematica que é o processo de aprendizagem
de criangas com TEA, ressalta-se que esses desafios se apresentam em escalas
proporcionais a forma que o Autismo afeta a atividade cerebral. Brites e Brites (2019, p.
162) asseveram que criangas com Autismo podem ter desempenho acima da média em
operacdes Matematicas, entretanto, também podem ter dificuldades em aprender conceitos
para aplicar no seu dia a dia, tendo em vista as dificuldades em compreender linguagem
complexa, organizar sequencialmente problemas por tipo de estratégia, e ainda gerar e
testar mental e simbolicamente hipéteses para concluir um raciocinio. Acrescentam que o
ensino da Matematica para esse publico precisa ser pratico, direto, sistematico e explicito,
devendo ser levado em consideracdo a idade do aprendiz, humor e motivagéo individual,
de forma que os contetdos ensinados estejam diretamente relacionados em experiéncias
comuns da vida real.

De acordo com Martins (2016) institui que a nogéo de numeros e construcao destes,
surge na crianga por volta dos 7/8 anos, considerando que esta nogéo é construida em
paralelo com o desenvolvimento da légica, entretanto, nos casos do Transtorno do Espectro
do Autismo, ha que se levar em conta que para que esta aquisicao de conhecimento adquira
no tempo certo, necessario se faz um acompanhamento especial por parte da familia,
terapeutas e equipe escolar, em suma, é comum a questao do atraso de aprendizagem,
podendo ainda ser possivel a apresentac@o do disturbio de aprendizagem caracterizado
como Perturbagdes da Aprendizagem da Matematica (Discalculia), ao qual, estabelece
dificuldades em dominar sentido de numero, factos numéricos ou calculo, bem como,
dificuldades no raciocinio Matematico.

A Discalculia € um disturbio neuroldégico que afeta a habilidade com numeros.
E um transtorno estrutural da maturagdo das habilidades matematicas
que se manifesta fazendo com que a pessoa se confunda em operagdes
matematicas, conceitos matematicos, férmulas numéricas, ao realizar
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contagens, sinais numéricos e até na utilizagao, ao realizar da matematica no
seu dia a dia. E de grande importancia ressaltar que o disturbio neurolégico
que provoca a Discalculia ndo causa deficiéncias mentais como algumas
pessoas questionam (ACAMPORA, 2019, p. 46).

Assim, ressalta-se que somente alguns casos do TEA poderdo apresentar o
Transtorno da Discalculia, sendo este possivel de diagnésticos em pessoas neuro-
tipiticas. Ainda de acordo com Acampora (2019, p. 47) a Discalculia pode apresentar ainda
seis subtipos, sendo eles : Discalculia Verbal que apresenta dificuldades para nomear
quantidades, numeros e simbolos; Discalculia Prognéstica, dificuldades para enumerar
comparar objetos ou imagens Matematicas; Discalculia Léxica, dificuldades na leitura de
simbolos matematicos; Discalculia Gréfica, dificuldade na escrita de simbolos matematicos;
Discalculia Ideognéstica, dificuldades em fazer operagbes mentais e na compreensao
de conceitos matematicos e por Gltimo Discalculia Operacional apresenta dificuldades
na execucao de operacdes e célculos numéricos. Pondera-se que quantos mais cedo o
diagnostico preciso da Discalculia, mais precocemente seré a possibilidade da superagao
de tal disturbio de aprendizagem, assim acrescenta-se mais uma vez a importancia do
profissional no ensino da Matematica, este necessita ser capaz de reconhecer as inabilidades
apresentadas por parte do aprendente e que possa estimular, motivar e envolver o aluno
com conteudo que o auxilie e tornem o ensino da Matematica compreensivel e prazeroso.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto podemos perceber que para quem estd no Autismo, as
habilidades cognitivas Matematicas se processam em seus sistemas neuronais de maneira
diferente, sendo que o simbdlico passa por um processo longo e penoso até se tornar
real e significativo para este publico, considerando todos seus déficits e suas percepcoes,
optar por ndo desistir e procurar sempre estratégias de ensino que chamem a atencéo e o
caminho a trilhar, utilizar sempre materiais concretos, bem como a insercdo das tecnologias
digitais , do ludico, cores , melodias, sdo opg¢des a serem utilizadas como recurso para
aprendizagem de criancas no TEA. E idealizando sempre que, cada sujeito aprendente
vai reagir de um modo, ao qual cabera ao educador, caracterizar como melhor intervir na
aprendizagem deste, seja no campo matematico como nos demais, dando importancia
aquilo que seja significativo para desempenhar as competéncias cognitivas e académicas
deste ser , que merece superar obstaculos, de maneira que através deste desenvolvimento
goze de uma vida, na qual suas dificuldades sejam amenizadas.

Tomar ciéncia das alteracdes apresentadas pelo TEA e fazer com que o aprendente,
concretize os conhecimentos matematicos e que estes passem do abstrato para o concreto
na vida do aluno no Autismo, sem dlvida é o maior desafio do educador matematico.
Na certeza de que ndo é um caminho facil, entretanto verificar que uma pessoa no TEA
conseguiu compreender e assimilar conteddos matematicos e sem sombra de duvidas
recompensador para quem tem consciéncia das comorbidades de que se encontra no
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Espectro apresenta.

Vem aqui este pedido aos professores, pedido de alguém que sofre ao ver
o rosto aflito das criancas, dos adolescentes; lembrem-se de que vocés sao
pastores da alegria, e que a sua responsabilidade primeira e definida por um
rosto que faz um pedido: “Por fazer, me ajude a ser feliz...” (ALVES, 2000, p.
19).
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