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APRESENTACAO

As Ciéncias Bioldgicas, assim como as diversas areas da Ciéncia (Naturais,
Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformacdes, as quais sao
determinantes para o seu avango cientifico. Nessa perspectiva, a colecdo “A Pesquisa
em Ciéncias Biologicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, € uma obra composta
de dois volumes com uma série de investigacdes e contribuicbes nas diversas areas de
conhecimento que interagem nas Ciéncias Biologicas.

Assim, a colecéo é para todos os profissionais pertencentes as Ciéncias Bioldgicas
e suas areas afins, especialmente, aqueles com atuagdo no ambiente académico e/ou
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida
de forma simples e com destaque por area da Biologia.

O Volume | “Saude, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reine 17 capitulos com estudos
desenvolvidos em diversas instituicdbes de ensino e pesquisa. Os capitulos apresentam
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de
revisdo de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pos-
graduandos. A produgéo cientifica no campo da Saude, Meio Ambiente e da Biotecnologia
€ ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume Il “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educagédo”, apresenta 16
capitulos com aplicagdo de conceitos interdisciplinares nas areas de meio ambiente,
ecologia, sustentabilidade, botanica, micologia, zoologia e educagéo, como levantamentos
e discussdes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre
as espécies. Desta forma, o volume Il podera contribuir na efetivacédo de trabalhos nestas
areas e no desenvolvimento de praticas que podem ser adotadas na esfera educacional e
nao formal de ensino, com énfase no meio ambiente e manutencao da biodiversidade de
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes
organizados, objetiva apresentar ao leitor a diversidade de teméticas inerentes as
areas da Saude, Meio Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educag¢édo, como
pilares estruturantes das Ciéncias Biolégicas. Por fim, desejamos que esta coletanea
contribua para o enriquecimento da formacgéo universitaria e da atuacdo profissional,
com uma visdo multidimensional com o enriquecimento de novas atitudes e praticas
multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edicéo possivel, e
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicacées.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota
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RESUMO: O presente trabalho busca chamar a
atencdo para a conservagdo da biodiversidade
em ambiente marinho, em fungéo da utilizagao
de tinta venenosa nos cascos das embarcacdes
nauticas. Este tipo de tinta é composta por
microplasticos e material organoesténicos, como
o Tributilestanho (TBT) ou Trifenilestanho (TPhT)
presentes nas tintas utilizadas nas embarcacdes
de madeira. Para analisar os efeitos da poluigao
marinha causadas por microplasticos, este
estudo empregou uma metodologia exploratoéria,
de cunho qualitativo, utilizando o método da
pesquisa de campo junto aos pescadores e
proprietarios de embarcacbes de pesca na Vila
da Barra do Una, Peruibe/SP, no Entreposto
de Pesca de Santos/SP e de embarcacoes
de passeio no pier do Clube Saldanha da
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Gama, também em Santos. Os resultados
obtidos permitiram observar que sao utilizadas
tintas venenosas para coibir a agdo de micro-
organismos incrustantes que se fixam aos cascos
das embarcacdes e resultam em problemas para
0s usuarios e para a vida marinha. Além disso,
identificou-se que no processo de raspagem dos
barcos para procedimentos de novas pinturas,
particulas de plastico derivadas das tintas
removidas sdo descartadas no mar, favorecendo
a contaminacdo das areas. A constatacdo de
que esses tipos de embarcagbes maritimas séo
cobertas, em sua maioria, por tintas venenosas
que deixam residuos de plastico téxico no
ambiente, indicam a necessidade de novas
pesquisas que visem desenvolver tintas anti-
incrustantes para os cascos de embarcacdes
que ndo contribuam para a poluicdo marinha.
PALAVRAS - CHAVE: Embarcacgdes de madeira;
Tinta venenosa; Microplatico.

PRESERVATION OF ENVIRONMENTAL
HEALTH AND BIODIVERSITY
CONSERVATION IN MARINE AND
FLUVIAL ENVIRONMENT: EMPHASIS ON
THE EFFECTS OF THE APPLICATION
OF POISONOUS PAINTS IN NAUTICAL
VESSELS

ABSTRACT: The present work seeks to draw
attention to the conservation of biodiversity
in the marine environment, due to the use of
poisonous paint on the hulls of nautical vessels.
This type of paint is composed of microplastics
and organotin materials, such as Tributyltin
(TBT) or Triphenyltin (TPhT) present in the paints
used on wooden boats. To analyze the effects of
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marine pollution caused by microplastics, this study employed an exploratory methodology,
qualitative in nature, using the method of field research with fishermen and owners of fishing
vessels in Vila da Barra do Una, Peruibe, SP, in Fishing warehouse in Santos/SP and boats
on the pier of Clube Saldanha da Gama, also in Santos. The results obtained allowed us to
observe that poisonous paints are used to curb the action of incrusting microorganisms that
attach themselves to the hulls of vessels and result in problems for users and for marine
life. In addition, it was identified that in the process of scraping the boats for new painting
procedures, plastic particles derived from the removed paints are discarded into the sea,
favoring the contamination of the areas. The finding that these types of maritime vessels
are mostly covered by poisonous paints that leave toxic plastic residues in the environment,
indicates the need for further research aimed at developing anti-fouling paints for the hulls of
vessels that do not contribute to marine pollution.

KEYWORDS: Wooden vessels; Poisonous paint; Microplastic.

INTRODUCAO

O maior desafio da atualidade, imposto a sociedade em geral, as organizag¢des
empresariais e aos governantes se direciona para as tematicas sobre questdes ambientais,
biodiversidade e sustentabilidade. Dessa forma, vem se tornando cada vez mais constante
e exigido, a aplicacdo dos conceitos destas tematicas no cotidiano dos individuos, dos
profissionais e dos empresarios quer sejam suas areas de atuagéo ou nao.

A preocupacado com as questdes ambientais ja& vem demonstrando seus resultados,
pois a legislagdo ambiental se consolida a cada estudo das politicas publicas. No &mbito
da biodiversidade, a legislagcdo da resguardo para as areas protegidas, principalmente a
fauna e a flora. Todavia, ha que se destacar que em areas nao protegidas também reside a
necessidade de conservacao.

Ja no que tange a sustentabilidade, os variados conceitos para esta tematica
promovem conflitos na interpretacdo e entendimento destes. No entanto, & possivel
observar um ponto em comum nestes conceitos, que é a preocupagdo com o futuro da
humanidade, a qual depende e sempre dependera dos recursos naturais, principalmente,
se as condigdes climaticas e a escassez dos recursos hidricos nao forem afastadas com
os desgastes exacerbados.

Portanto, esse pano de fundo te6rico e conceitual permite a reflexao de que questbes
ambientais, biodiversidade e sustentabilidade caminham juntas e, é nesse contexto que o
presente trabalho se inclina, jogando luz aos efeitos causados pela aplicagéo de tintas
venenosas, também chamadas de envenenadas, nos cascos dasembarcagdes nauticas,
como é caso dos navios, iates, canoas, barcos e outros, ou seja, em qualquer tipo e
tamanho de embarcacdes. Esse tipo de tinta é aplicado coma finalidade de servir como
um anti-incrustante, impedindo que organismos se acoplem nos cascos das embarcacoes.

A busca constante do ser humano por métodos que possam facilitar a sua vida,
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enquanto espécie, sempre foi um desafio. Ao longo das eras e com 0s avangos na area
do conhecimento, muitas estratégias foram empregadas, objetivando o alcance de metas
que pudessem facilitar as atividades do cotidiano das pessoas ou mesmo lhes oferecer
vantagens. No entanto, alguns efeitos desta busca promovem graves problemas ambientais
e nesse contexto, se insere a poluicdo do mar e dos rios, em funcéo da deposicdo de
residuos sélidos, questdes estas que ja sdo debatidas com relevancia pela comunidade
cientifica.

Assim, é possivel inferir que a tinta envenenada, usada nos cascos dasembarcacdes
nauticas, possam ocasionar problemas de poluicdo, uma vez que pelo fato de servir como
anti-incrustante, em sua composi¢ao esta presente os granulos deplasticos, os chamados
microplasticos, os quais constituem a principal forma de produzir resina plastica e assim,
poder ser comercializada.

Apesar da existéncia da Norma da Autoridade Maritima - NORMAM-23/DPC que
trata do Controle de Sistemas Anti-incrustantes Danosos em Embarcacdes, é possivel
questionar se esta &€ cumprida na pratica, uma vez que bidlogos e estudiososque atuam
pesquisando sobre a bioincrustacdo afirmam que ocorréncias dessa natureza nao séo
saudaveis para as embarcagdes, uma vez que comprometem o seudesempenho. Além de
comprometer o desempenho das embarcacbes, também, se apresentam como danoso
para a biodiversidade das espécies do mar e dos rios.

Um exemplo de dano que pode ser causado, se da com a colénia de corais-sol,0s
quais vem sendo objeto de estudo na atualidade, por colocar em risco muitas espécies
nativas ou em extingdo. Todavia, este ndo é o objeto de estudo do presentetrabalho, pois o
interesse no mesmo se justifica em analisar o impasse ou conflito entre a legislagéo vigente
€ a pratica do uso de tinta venenosa em cascos de embarcagdes de madeira.

Considerando os problemas ambientais decorrentes do contato direto dos materiais
derivados de plasticos e seus componentes quimicos nas aguas brasileirase internacionais,
este estudo tem por objetivo analisar os efeitos da poluicdo marinhae fluvial causadas por
microplasticos, incluindo as tintas maritimas anti-incrustantes como vetor de contaminacao
nestes ambientes, na regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS), localizada no
Litoral do Estado de Séao Paulo.

Para o atingimento do objetivo proposto, o presente estudo empregou uma
metodologia exploratéria, de carater qualitativo, utilizando como método a pesquisa
bibliogréfica, para fins de embasamento tedrico e que pudessem dar conta decontextualizar
sobre a composicédo da tinta venenosa e seus efeitos no ambiente de aguas marinhas e
fluviais. Além desse método, este estudo fez uso também de uma pesquisa de campo, junto
aos proprietarios de embarcacgdes voltadas para pesca e para o turismo em Santos e em
Barra do Una, Peruibe, ambas localizadas no litoral de Sao Paulo.

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 Capitulo 2 “



COMPOSICAO DA TINTA VENENO E SEUS EFEITOS

Para falar da composi¢éo da tinta veneno e seus efeitos, se faz necessario reforgar
que os granulos de plasticos, ou microplasticos, que constituem a forma principal com que
as resinas plasticas sdo produzidas e comercializadas, sdo chamados de pellets e servem
de matéria prima nas indUstrias de transformagéo, originando os mais variados objetos, que
séo produzidos apds o seu derretimento e moldagem do produto final (MANZANO, 2009).

Os microplasticos, materiais derivados do petréleo e que possuem particularidades
em relagdo ao aspecto e tamanho, constantemente contribuem para a poluicdo dos
mares, haja vista que podem ser facilmente conduzidos pelo vento e aguas, ou mesmo
derramados em oportunidade das movimentacdes e resultam em grandes quantidades de
microparticulas espalhadas pelos oceanos.

Por outro lado, e numa vertente tdo poluidora quanto aquela deixada pelos
microplasticos, estdo também as tintas anti-incrustantes, utilizadas na pintura externa
das embarcagdes, visando minimizar o ataque constante de micro-organismos. Estesse
acoplam aos cascos das embarcagdes, e causam efeitos que podem ir desde a morosidade
nas movimentagcdes, até mesmo, chegar ao ponto de inutilizagdo desses itens. Dentre
0s principais componentes quimicos utilizados nessas tintas, encontram- se, compostos
organoestanicos como o Tributilestanho (TBT) ou Trifenilestanho (TPhT).

Nos esclarecimentos de Martins e Vargas (2013), compactuado por Nakanishi
(2008) estudos apontam que concentra¢des de TBT e/ou TPhT podem promover alteragdes
sexuais em fémeas de algumas espécies gastropodes. Reforgando essesesclarecimentos,
Garaventa, et al. (2006) relata que o principal efeito dessas concentragcdes se da com
a masculinizacdo das fémeas, fato este que resulta em deficiéncias reprodutivas e
podem colocar em extingdo as espécies. Esse efeito também é conhecido como Imposex
(GARAVENTA, et al., 2006).

No entender de Godoi et al. (2003), este composto esta entre os mais toxicos ja
introduzidos propositalmente no ambiente aquatico. Um dos principais efeitos do uso de
tais substancias € o envenenamento do sistema bioldgico, principalmente de moluscos e
ostras, originando mutacdes e condenando espécies a extingdo. Destaca-se que entre os
efeitos mais significativos, estao os do TBT sobre a reproducgéo de ostras e neogastropodes.

Nesse contexto, Martins e Vargas (2013) informam que este problema chamou a
atencdo do Comité de Protecdo do Ambiente Marinho (MEPC) da Organiza¢do Maritima
Internacional (IMO), interessada na seguranca da navegagdo e prevencao da poluicdo
marinha. Nesse mesmo direcionamento, Falcdo e Souza (2011) reforcamque na atualidade,
os niveis de poluicdo marinha e costeira devidos a deposi¢do de residuos sélidos séo
questdes debatidas com relevancia pela comunidade cientifica.

Assim, Pedruzzi e Tagliani (2013) também destacam que em 2001, por intermédio
da Convencéo Internacional sobre Controle de Sistemas Antifouling Danosos em Navios, a
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Organizagéo Maritima Internacional (IMO) aprovou o banimento global do uso do TBT e de
outros compostos organoesténicos na composicao de tintas antifouling. A aplica¢do desta
medida estava prevista para janeiro de 2003, porém s6 passou a vigorar em setembro de
2008, acarretando assim,atraso sobre a previsao inicial.

No ambito legal, a aplicagéo de tintas venenosas é regulada pela Norma da Autoridade
Maritima - NORMAM-23/DPC que trata do Controle de Sistemas Anti- incrustantes Danosos
em Embarcacdes. Essa Norma foi aprovada pela Portaria n® 76/2007, Diretoria de Portos e
Costas (DPC) e publicada no Diario Oficial da Unido n°151, na pagina 6, no dia 07 de agosto
de 2007, porém, entrando em vigor a partir de 01 de novembro do mesmo ano, sendo
de carater obrigatorio para as embarcacdes brasileiras cujas obras vivas necessitam ser
pintadas com sistemas anti-incrustantes.

Essa legalidade serve igualmente para as embarcacdes estrangeiras quedocarem
no Brasil para pintura das obras vivas, ou que forem afretadas em regime deAtestado de
Inscricdo Temporéria (AIT) (DPC, 2014, ON LINE).

No parecer da Diretoria de Portos e Costas (DPC), a NORMAN-23/DPCconsidera
como Sistemas Anti-incrustantes danosos ao meio ambiente e a saude humana, apenas
aqueles que possuem compostos organicos de estanho comobiocida.

Nas orientagbes da Marinha do Brasil (2016, ON LINE), as embarcagdes
brasileiras com comprimento maior que 24 metros e Arqueacéo Bruta (AB) menor que 400
e as embarcagdes com comprimento menor que 24 metros, excluindo-se as embarcacbes
miudas, devem portar um documento chamado Declaragéo sobreSistema Anti-incrustante,

observando-se as seguintes consideragoes:

1) as embarcagbes com comprimento maior que 24 metros e que possuam
AB menor que 400, bem como as embarcagdes com comprimento menor que
24 metros que séo sujeitas a vistorias pela NORMAM-01/DPC, devem portar
“Declaracao sobre Sistema Antiincrustante” validada pela organizacéo que
tiver feito a Vistoria,

2) as embarcagdes de esporte e recreio com comprimento maior que 24
metros, que sdo sujeitas a vistorias pela NORMAM-03/DPC, devem portar
“Declaragdo sobre Sistema Anti-incrustante” assinada pelo Armador ou
Proprietario da embarcacéo;

3) as embarcacgdes de esporte e recreio, bem como as demais embarcagoes
néo sujeitas a vistorias pela NORMAM-01/DPC, que possuam comprimento
inferior a 24 metros, com excegédo das embarcacées miudas (menor de 5
metros), devem portar “Declaragdo sobre Sistema Anti-incrustante” assinada
pelo Armador ou Proprietario da embarcacéo.

Apds a entrada em vigor desta NORMAM, nenhum Sistema Anti-incrustante
danoso pode ser aplicado em embarcagdes objetos desta NORMAM.

Mesmo com a legislagcdo ambiental vigente, é possivel refletir a afirmativa da
professora Andrea Junqueira, do Departamento de Biologia Marinha da (Universidade
Federal do Rio de Janeiro — UFRJ), (in: MILHORANCE, 2016, ON LINE) que “a incrustagédo
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ndo interessa em nada ao navio, pois aumenta o atrito e o consumo de combustivel.”
A bidloga, trata em seus estudos, da bioincrustacdo, que segunda ela, é um tema
relativamente novo nas esferas ambientais e argumenta que a tecnologia para limpar o
casco das embarcagdes ndo evoluiu muito.

Esse posicionamento de Junqueira remete a reflexdo de que esta dicotomia entre a
aplicacéo da legislagéo vigente e a prética da limpeza dos cascos das embarcagdes é um
fato gerador de conflito, merecendo, portanto, luz a situacdo, conforme propde o presente
estudo.

Compactuando com Junqueira, Milhorance (2012) acrescenta que a bioincrustagdo
€ uma ameaca a biodiversidade marinha e fluvial, pois se ndo monitorada ou controlada,
podera trazer espécies consideradas daninhas ou invasoras, que podem comprometer
0 ecossistema de maneira acidental. Esse tipo de bioincrustagcdo ocorre nos cascos das
embarcacdes nacionais ou internacionais e,de acordo com os estudiosos desta tematica,
um exemplo de efeito que pode gerar invasdes danosas se da com o foco de colonizagéo
de Coral-sol, pertence ao género Tubastraea, o qual segundo os autores, se expande
rapidamente, gerando transtornos, como os ja identificados em llha Grande, Paraty e outros
locais do Brasil.

Entretanto, a conduta e procedimento de remocéo das col6nias de Coral-sol, por si
s0, gera um empasse, pois a retirada de corais de seus ambientes naturais é considerada
crime ambiental, de acordo com a legislagdo vigente no pais. Assim, o professor do
Laboratoério de Ecologia Marinha da (Universidade Estadual do Rio de Janeiro - UERJ),
Joel Creed (in: MILHORANCE, 2016, ON LINE), afirma que somentecom licenga do IBAMA
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) € possivel
fazer o processo de remocdo dos corais. Nesse contexto, é possivel observar mais um
impasse que envolve a aplicagdo da legislagdo ambiental,frente a pratica de remocéo da
bioincrustacao oriunda dos cascos das embarcagdes.

Finalizando, é possivel inferir que o uso da tinta venenosa pode também comprometer
0 ambiente marinho e fluvial, quando é realizada a manutencéo para conservagdo dos
cascos das embarcagdes nauticas, uma vez que no processo de raspagem da tinta velha,
procedimento habitualmente utilizado pelos donos de embarcacbes, os microplasticos
acumulados na resina, caem ou sdo jogados ao mar. Por sua vez, estes residuos de
plasticos atraem os peixes, 0s quais acabam ingerindoesse material venenoso, que pode
gerar anomalias e o comprometimento de espéciesfuturas, bem como, causar a morte dos
mesmos.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho adotou uma metodologia exploratéria, de carater qualitativo,
empregando como método, além da pesquisa bibliografica, uma pesquisa de campo,
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aplicando a técnica do questionario. O instrumento de coleta de dados foi aplicado junto
aos proprietarios de embarcacbes nauticas com cascos de madeira, aos marinheiros de
embarcacoes turisticas e aos pescadores.

O Ilocus da pesquisa se deu em dois municipios da Regido Metropolitana da Baixada
Santista (RMBS), sendo: Barra do Uma em Peruibe e na cidade de Santos/SP. Esses locais
foram eleitos por concentrarem embarcag¢des com cascos de madeira, facilitando assim, a
verificag@o do uso de tintas anti-incrustantes, ou seja,tinta venenosa. No caso da opgéo por
Barra do Una, se deu também, pela pratica comum de pesca em rios, além da maritima.

Os convidados a participar da pesquisa de campo foram abordados pessoalmente
em areas de concentracdo de atividades pesqueiras e turisticas como o Entreposto de
Pesca e o Pier do Clube de Regatas Saldanha da Gama, em Santos.Em Barra do Una, a
abordagem aos pescadores se deu no retorno das atividades diérias destes.

Dessa forma, os respondentes da pesquisa de campo foram os pescadores e
proprietarios das embarcagcbes de pesca artesanal na Barra do Una, os pescadores
comerciais de embarcagdes que desembarcam no entreposto de pesca da cidade de
Santos e, os marinheiros de embarcagdes turisticas do Pier do Saldanha da Gama também
em Santos.

Esta pesquisa que se apresenta como de pequeno alcance, atingiu oito respondentes,
0s quais foram convidados aleatoriamente a participar. A coleta de dados ocorreu durante
os intervalos de retorno das embarcacdes do mar e/ou rios, noperiodo de 5 a 15 de setembro
de 2015, iniciando sempre na parte da tarde, quando entéo, os pescadores tém por rotina,
trazer o pescado para as localidades onde sdo comercializados.

Convém ressaltar que esta pequena amostra de participantes se deve ao fato de
que de forma unanime, os pescadores sdo também os donos das embarcacdes.

O instrumento de coleta de dados foi organizado com perguntas fechadas,
relativas ao: perfil do respondente; tipos das embarcagdes; tintas utilizadas nas pinturas;
conhecimento do respondente sobre a tinta veneno no que tange aos efeitosdos compostos
organoestanicos na natureza e, locais para aquisicdo desses produtos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da coleta de dados, foi possivel observar os seguintes resultados conforme

a organizac¢éao do instrumento:

Perfil do Respondente:

O perfil dos respondentes &€ composto na maioria de homens entre 22 e 61 anosde
idade, ndo sendo identificada atuacéo feminina nessa atividade. Outro aspecto relevante,
em relagdo aos respondentes é o tempo de atuagé@o desses profissionais, uma vez que

trabalham com a pesca e turismo aquatico ha mais de 25 anos.
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Por intermédio da pesquisa, foi possivel apurar também que os respondentes
s@o em sua grande maioria, os proprietarios das embarcag¢des que utilizam no dia a dia
operacional. Os respondentes alegaram também ser proprietarios de outrasembarcacées
utilizadas nas atividades pesqueiras ou turisticas por terceiros.

Tipos das Embarcacoées:

Os respondentes indicaram possuir embarcacbes de diferentes metragens
e modelos, entretanto, ao final, apurou-se que estas possuiam a média de 10m x 3m,
exceto as embarcacgbes de turismo, ou seja, aquelas que possuiam formatos diferenciados
e consequentemente destacavam-se das embarcacbes pesqueiras tanto em extenséo,
quanto em largura, possuindo 21 metros, 72 pés.

Um dos detalhes mais destacado pelos respondentes foi 0 modelo de embarcacbes
mais utilizado por estes, em oportunidade das atividades comuns. O modelo mais citado foi
0 bote de madeira, seguido pelo modelo escuna.

Esse resultado converge para as orientacdes da Marinha do Brasil, a qual isenta
embarcacdes com comprimento inferior a 24 metros e Arqueacgéo Bruta (AB) de portar o
documento chamado de Declaragédo sobre Sistema Anti-incrustante.

Sendo assim, é possivel inferir que o uso de tintas venenosas seja praticado de
forma comum entre as embarcag¢des de pequeno porte.

Sobre os Procedimentos de Manutencéao das Pinturas das Embarcacées:

Os pescadores da Barra do Una destacaram que em razdo da localizagdo dos
estaleiros em municipios vizinhos, como é o caso de Peruibe, distante 25 km, bem como,
pelas manobras de puxada, a manutencédo das pinturas das embarcag¢des passa a ser
morosa e onerosa, haja vista os altos valores com o aluguel diario destesestabelecimentos.

Em razéo disto, algumas vezes as embarcagdes sdo encalhadas na maré baixa,
em barrancos de terra no préprio rio Una, onde sdo realizadas as raspagens dos micro-
organismos grudados e novas pinturas sdo realizadas ali mesmo, resultando no despejo de
microplasticos no leito do rio, que consequentemente sédo levados pelas aguas.

Em relagéo aos pescadores e proprietarios das embarcacdes de turismo em Santos,
estes relataram que o mais comum é a condugdo dos barcos para estaleirosnas cidades
vizinhas para realizacdo da raspagem das tintas e consequentemente, arealizacdo de
novas demaos de tinta. Cabe salientar ainda que os respondentes indicaram também, ser
0s responsaveis pelos custos com tais operagdes que costumam ser onerosas. Assim, caso
ndo realizem esses procedimentos em um periodo maximo de seis meses, correm sérios
riscos de perder a embarcagéo por causa dos micro-organismos que vao se alojando nos
cascos das embarcagdes, podendo danifica-las.

Os respondentes informaram também que é comum duas demaos de tinta, emmédia,
para cada ocasido de puxada e raspagem, bem como, ndo souberam especificar um Gnico
nome para as tintas que sao conhecidas mais comumente comotinta veneno.
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Esse resultado € coerente com o posicionamento da professora e bidloga da UFRJ
Andrea Junqueira, (in: MILHORANCE, 2016, ON LINE) quando afirma que a incrustacéo

nao interessa em nada ao navio, pois aumenta o atrito e o consumo de combustivel.

Conhecimento do Respondente Sobre a Tinta Veneno no que Tange aos Efeitos
dos Compostos Organoestéanicos na Natureza:

Os resultados mostram que de forma unanime, os respondentes afirmaram utilizar as
tintas anti-incrustantes venenosas nas suas embarcacdes e quando questionados sobre o
conhecimento dos efeitos do uso dessas tintas na natureza, ambos afirmaram desconhecer
qualquer reagédo direta dessas influéncias sobre a vidanos ambientes marinhos e fluviais.

Contudo, dentre as informacgbes apuradas em relagdo as tintas, os respondentes
indicaram n&o conhecer outro produto que seja capaz de minimizar os ataques continuos
das espécies grudentas. Também foi citado que o uso dessas tintaspara embarcacgdes € parte
da historia deles ha muitos anos, haja vista que alguns participantes da pesquisa disseram
que desde a época de seus avods, o0 método de protecéo dos cascos das embarcacoes,
ocorre mediante o uso desse tipo de material.

Locais Para Aquisicao dos Produtos:

Em se tratando das localidades para aquisi¢ao das tintas veneno em Santos eBarra
do Una, os respondentes indicaram lojas de tintas nauticas tanto em Santos, como na
cidade de Peruibe, como sendo as localidades mais faceis para aquisi¢do de materiais com
essas qualificacoes.

Quando questionados sobre os nomes das marcas, o0s respondentes ndo souberam
citar os nomes, todavia, também foram unanimes afirmando que solicitam nas localidades
que comercializam os produtos como tinta veneno ou tinta venenosa,onde prontamente sao
atendidos e conseguem adquirir produtos para protecdo dos cascos das embarcacdes de
madeira.

Além das localidades onde ocorreu a pesquisa, foi realizada visita a uma das lojas
de tintas para embarcacgdes na cidade de Santos, com a finalidade de identificaros tipos de
produtos mais comercializados, assim como, 0s seus componentes principais e valores
praticados nesse mercado consumidor.

Assim, em visita feita a uma destas lojas, na regido do Entreposto de Pesca em
Santos, foi constatado que o pre¢co médio de um galdo de tinta de 3.600 ml varia de pregos,
os quais podem ir desde R$ 218,00 a R$ 287,00. Esses valores oscilam de acordo com as
marcas, sendo que todas as tintas séo fabricagées nacionais.

Convém destacar que ao visitar o comércio de tintas nauticas, foi possivel
observar que nas embalagens das tintas utilizadas pelos respondentes, havia mensagens
estampadas no produto, sinalizando que o uso do mesmo era prejudiciala vida marinha.

Nesse mesmo contexto, é preciso destacar também que apesar da legislagéo vigente
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proibir o uso de tintas venenosas desde 2007 e, com base no relato dos proprietéarios e
marinheiros de embarcagdes, assim como dos pescadores, foi possivelconstatar que essas
tintas continuam sendo utilizadas e comercializadas na atualidade. Esta situagéo se da, pois
até o momento, proprietarios ou responsaveis pelas embarcagdes ndo tém conhecimento
da existéncia de nenhum outro produto no mercado consumidor, que seja semelhante
e suficientemente capaz de suprir a necessidade de manutencdo das embarcacbes de
madeira.

Dessa forma, realizar a manutencdo das embarcacbes de maneira politicamente
correta no que tange as questbes ambientais de preservacdo da biodiversidade e de
sustentabilidade, torna-se um grande desafio.

CONCLUSAO

A raspagem das tintas venenosas dos cascos das embarcag¢des nauticas nas
cidades de Santos e Peruibe/SP tem resultado na geragcdo de microplasticos, que
consequentemente, afetam e impactam a biodiversidade existente nessas localidades.

Cabe ressaltar que, apesar da NORMAM 23/DPC nortear sobre o uso de tintas
venenosas nos cascos das embarcag¢des nauticas, muitos desses itens continuam sendo
utilizados e em oportunidade de suas raspagens para novas demaos, deixam residuos de
plastico téxico no ambiente. Esse fato sinaliza a necessidade de maior investimento em
novas pesquisas que levem ao desenvolvimento de produtos anti- incrustantes para os
cascos de embarcagdes, 0s quais ndo sejam nocivos e que naocontribuam para a poluicao
marinha e fluvial.

Portanto, sdo recomendaveis politicas publicas ambientais que sejam mais
consistentes e que possam controlar e monitorar mais efetivamente o uso das tintas
venenosas. Recomenda-se também, uma campanha de conscientizacao que envolvaos
atores sociais como: proprietarios, pescadores e, comunidade em geral para que se possa
levar maior conhecimento, quanto aos efeitos maléficos que podem ser desencadeados
nos ambientes e nos ecossistemas marinho e fluvial.
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