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APRESENTACAO

As Ciéncias Bioldgicas, assim como as diversas areas da Ciéncia (Naturais,
Humanas, Sociais e Exatas), passam por constantes transformacdes, as quais sao
determinantes para o seu avango cientifico. Nessa perspectiva, a colecdo “A Pesquisa
em Ciéncias Biologicas: Desafios Atuais e Perspectivas Futuras”, € uma obra composta
de dois volumes com uma série de investigacdes e contribuicbes nas diversas areas de
conhecimento que interagem nas Ciéncias Biologicas.

Assim, a colecéo é para todos os profissionais pertencentes as Ciéncias Bioldgicas
e suas areas afins, especialmente, aqueles com atuagdo no ambiente académico e/ou
profissional. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua leitura seja conduzida
de forma simples e com destaque por area da Biologia.

O Volume | “Saude, Meio Ambiente e Biotecnologia”, reine 17 capitulos com estudos
desenvolvidos em diversas instituicdbes de ensino e pesquisa. Os capitulos apresentam
resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais laboratoriais, de campo e de
revisdo de literatura realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos e pos-
graduandos. A produgéo cientifica no campo da Saude, Meio Ambiente e da Biotecnologia
€ ampla, complexa e interdisciplinar.

O Volume Il “Biodiversidade, Meio Ambiente e Educagédo”, apresenta 16
capitulos com aplicagdo de conceitos interdisciplinares nas areas de meio ambiente,
ecologia, sustentabilidade, botanica, micologia, zoologia e educagéo, como levantamentos
e discussdes sobre a importancia da biodiversidade e do conhecimento popular sobre
as espécies. Desta forma, o volume Il podera contribuir na efetivacédo de trabalhos nestas
areas e no desenvolvimento de praticas que podem ser adotadas na esfera educacional e
nao formal de ensino, com énfase no meio ambiente e manutencao da biodiversidade de
forma de compreender e refletir sobre problemas ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos dois volumes
organizados, objetiva apresentar ao leitor a diversidade de teméticas inerentes as
areas da Saude, Meio Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educag¢édo, como
pilares estruturantes das Ciéncias Biolégicas. Por fim, desejamos que esta coletanea
contribua para o enriquecimento da formacgéo universitaria e da atuacdo profissional,
com uma visdo multidimensional com o enriquecimento de novas atitudes e praticas
multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edicéo possivel, e
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicacées.

Clécio Danilo Dias da Silva
Danyelle Andrade Mota
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RESUMO: A metodologia RAPELD (Inventarios
Rapidos em Projetos Ecolégicos de Longa
Duragdo) é considerada  extremamente
importante para a consolidacdo de pesquisas
ecologicas de longo prazo no Brasil, pois ao usar
um delineamento amostral padronizado permite
a comparacdo de diferentes areas e biomas;
além da instalagcdo rapida e relativamente de
baixo custo, esta metodologia proporciona a
investigagcdo dos processos ecoldgicos que
moldam a biodiversidade em uma escala
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MOLUSCOS TERRESTRES

temporal de longo prazo. O objetivo deste texto
€ apresentar a metodologia desenvolvida pelo
Laboratério de Malacologia Limnica e Terrestre
da UERJ, segundo nossa experiéncia em uma
grade RAPELD instalada na llha Grande, Rio de
Janeiro, visando a padronizacdo de coletas de
moluscos terrestres. Propusemos a utilizacdo
de 10 pontos de coleta em cada parcela de
250m. Em cada ponto se realiza a coleta direta
durante 15min por quatro coletores buscando
por conchas e animais vivos em microhabitats
favoraveis como troncos caidos e perto de
pedras; também se recolhe a serapilheira
contida em quadrats de 25x75 cm. Em cada
ponto de coleta se obtém dados abiéticos como
a profundidade e umidade da serapilheira,
temperatura e pH do solo, temperatura e umidade
do ambiente, luminosidade e fechamento do
dossel. Esperamos que este trabalho seja um
estimulo para que outros grupos efetuem estudos
de ecologia de moluscos terrestres utilizando a
metodologia RAPELD.

PALAVRAS - CHAVE: Ecologia de moluscos,
inventarios, Mata Atlantica, pesquisas de longa
duragao

THE RAPELD METHODOLOGY IN THE

STANDARDIZATION OF SAMPLES FOR

ECOLOGY STUDIES OF TERRESTRIAL
MOLLUSCS

ABSTRACT: The RAPELD methodology (Rapid
Inventories in Long-Term Ecological Projects)
is considered extremely important for the
consolidation of long-term ecological research in
Brazil, because the use of a standardized sample
design allows the comparison of different areas
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and biomes; in addition to the rapid and relatively low-cost installation, this methodology
provides research about ecological processes that shape biodiversity in the long term temporal
scale. The aim of this text is to present the methodology developed by the Laboratory of Limnic
and Terrestrial Malacology of UERJ, according to our experience in a RAPELD grid installed in
llha Grande, Rio de Janeiro, aiming the standardization of collections of terrestrial snails. We
proposed the use of 10 collection points in each plot of 250m. At each point, four collectors
searching for shells and live animals, for 15 min, in favorable microhabitats such as fallen
trunks and near stones; the leaf litter contained in quadrats of 25x75 cm is also collected. At
each collection point, abiotic data such as leaf litter depth and humidity, soil temperature and
pH, ambient temperature and humidity, luminosity and canopy closure are obtained. We hope
this study could be a stimulus for other groups to carry out studies of ecology of terrestrial
snails using the RAPELD methodology.

KEYWORDS: Land snails ecology, inventories, Atlantic Forest, long-term researchs

11 INTRODUGCAO

Os gastropodes terrestres formam um dos grupos de invertebrados mais ameacados
especialmente pela destruicdo de habitats, introducdo de espécies exoéticas e alteragbes
climaticas (LYDEARD et al., 2004; COWIE et al., 2017); no entanto, as pesquisas sobre estes
animais ainda séo insuficientes, sendo de extrema importancia o investimento em estudos
sobre composicao, taxonomia e efeitos dos fatores ambientais sobre as comunidades de
moluscos nas regides tropicais (NUNES; SANTOS, 2012).

Um dos fatores que dificultam a comparagédo de dados procedentes de diversas
regides é a falta de padronizacdo de metodologias de coleta, tanto em relagdo ao amanho
das areas trabalhadas como em relagcédo aos métodos de coleta utilizados. Uma reviséo da
literatura mostra que cada autor trabalha com areas diferentes e utiliza varios parametros
para relacionar a riqueza e abundancia de moluscos em uma determinada area com as
caracteristicas ambientais. Uma sugestao de padronizacdo de coleta dos dados abibticos
foi proposta por Menez (2002).

No sentido de desenvolver uma padronizacdo que permita a comparagéo da fauna
de moluscos terrestres em diferentes biomas, o Laboratério de Malacologia da UERJ iniciou
em 2012 estudos com a aplicagdo da metodologia RAPELD (Levantamentos Rapidos em
Pesquisas de Longa Duragéo) na llha Grande, municipio de Angra dos Reis, Rio de Janeiro,
situada no dominio da Mata Atlantica.

O RAPELD (componente RA — inventario rapido; componente PELD — pesquisas
ecologicas de longa duragéo) &€ uma modificagdo do método de parcelas de 0,1 ha elaborado
por Gentry (1982), proposta por Magnusson et al. (2005) para utilizagdo em pesquisas de
longo prazo na Amazdnia brasileira, de forma a permitir inventérios rapidos. A principal
modificagcdo € que as parcelas de amostragem s&o longas e estreitas, com o maior eixo
orientado ao longo das curvas de nivel do terreno (Figura 1). Assim, é possivel minimizar
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a variacao interna de topografia e solo em cada parcela, permitindo o uso destas variaveis
como preditoras das distribuicées de espécies (MAGNUSSON et al., 2005).

Figura 1: Esquema de um Sitio RAPELD conforme proposto por MAGNUSSON et al. (2010). Sistema
trilhas em forma de grade de 5 km x 5 km sobre a qual parcelas permanentes de 250m s&o distribuidas
sistematicamente, seguindo as curvas de nivel..

Fonte: MAGNUSSON et al (2010)

O método RAPELD foi desenvolvido principalmente para o desenvolvimento de
programas de monitoramento da biodiversidade, permitindo a comparagcdo dos mesmos
grupos biolégicos em diferentes biomas brasileiros e, entre grupos diferentes em uma
mesma regido. Através da metodologia RAPELD ¢é possivel fazer o inventario rapido da
fauna e da flora e obter dados padronizados, que vao atender a diferentes projetos, além de
possibilitar a integracéo entre diferentes estudos (pedologia, topografia, meteorologia, etc.).
A outra vantagem é a redugdo dos custos para a obtencdo de dados, pois véarias equipes
podem utilizar as mesmas parcelas e os mesmos dados, além de otimizar as coletas de
organismos (MAGNUSSON et al., 2005, 2010, 2013). Esta metodologia garante a execugéo
de estudos integrados que oferecem mais e maior confiabilidade das informagdes sobre as
comunidades biolbgicas, fornecendo subsidios para melhorar projetos de monitoramento e

manejo para a conservacgao.
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As pesquisas que utilizam a metodologia RAPELD estéo inseridas no Componente
Inventarios do Programa de Pesquisas em Biodiversidade (PPBio), criado pelo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), em 2004 (ROSA et al., 2021) e financiado
pelo CNPq. Atualmente existem por volta de 130 sitios de coleta instalados no Brasil, que
utilizam a metodologia RAPELD, a maioria localizada na Amazénia e na Mata Atlantica
(BERGALLO et al., 2021). Uma lista e mapa de localizagéo de alguns dos sitios RAPELD
pode ser acessada em https://ppbio.inpa.gov.br/sitios.

“Na llha Grande foram instalados a partir de 2010, com a aprovacao do
edital Pensa Rio (E-26/110.284/2010) da FAPERJ, com o projeto “Diversidade
Bioldgica na llha Grande: uma analise sintética dos processos e base para
pesquisas de longa duragdo”, concedido a Helena de Godoy Bergallo,
envolvendo uma equipe de 15 pesquisadores de seis instituicdes parceiras
(UERJ, PUC-RIo, JBRJ, UFF, UFRRJ, Embrapa Agrobiologia) e com o apoio do
INEA (Instituto Estadual de Ambiente). Cada médulo mede 5km?, subdividido
em areas de 1Km2. O modulo leste possui 10 parcelas (5 km2) e esta inserido
no PEIG, em &reas de Floresta Ombréfila Densa Submontana e Montana. O
modulo oeste possui 9 parcelas e abrange areas de Formacédo Pioneira de
influéncia marinha (restinga), fluvio-marinha (mata alagadica e manguezal) e
de Floresta Ombrdéfila Densa Submontana. (PPBIO, 2021).

Atualmente a rede PPBio Mata Atlantica conta com o Nucleo regional Sudeste com
Sitios RAPELD localizados no Rio de Janeiro (Sitio Ilha Grande, Reserva Biolégica do
Tingua e Estacdo Ecol6gica Estadual de Guaxindiba) e Espirito Santo (Reserva Natural
Vale e Reserva Biologica Sooretama).

Os resultados obtidos pelos diferentes sitios que utilizam a metodologia RAPELD
em grande parte focam organismos como as plantas, fungos, peixes, anfibios, répteis,
aves, mamiferos e alguns invertebrados, especialmente os artropodes (MAGNUSSON et
al., 2003; BERGALLO et al., 2021). Uma lista de publicagbes (artigos, livros, guias de
identificacdo entre outros), muitas delas com acesso livre disponivel, & permanentemente

atualizada na pagina https://ppbio.inpa.gov.br/en/Publications.

21 ESTUDOS COM MOLUSCOS UTILIZANDO A METODOLOGIA RAPELD

O Laboratério da Malacologia da UERJ foi o pioneiro na realizagao de levantamentos
de moluscos terrestres utilizando a metodologia RAPELD. (SANTOS et. al., 2014; OLIVEIRA;
SANTOS, 2013, 2016). Nossos estudos foram realizados no Sitio Ilha Grande, onde foram
instalados dois médulos RAPELD, um no Parque Estadual da llha Grande (PEIG) e outro
na Reserva Biologica Estadual da Praia do Sul, nomeados como Médulos Leste e Modulo
Oeste, respectivamente (Fig. 2, 3). Os trabalhos por ora foram desenvolvidos apenas no
moédulo Leste. Desses estudos resultaram duas dissertagcbes de mestrado (OLIVEIRA,
2015; VASCONCELOQOS, 2015), cujos resultados estdo sendo organizados para publicagéo.
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Figura 2 - Mapa da llha Grande com a localizagdo dos Médulos Leste (ML, destacado em vermelho) e
Oeste (MO), instalados segundo a metodologia RAPELD, na llha Grande, Angra dos Reis, RJ, Brasil

Fonte: SANTOS; OLIVEIRA; VASCONCELOS (2014) - modificado.

Figura 3 — Detalhe do Médulo Leste indicando a localizagdo das parcelas (circulos vermelhos)
instaladas segundo a metodologia RAPELD, na llha Grande, Angra dos Reis, RJ, Brasil

Fonte: SANTOS; OLIVEIRA; VASCONCELOS (2014) - modificado
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Em 2018, o Nucleo Regional PPBio em Humaita — AM, realizou uma testagem de
um protocolo para coletas de moluscos terrestres e dulceaquicolas nas parcelas PPBio,
localizadas na reserva florestal de Humaita — ACRE, com intuito de atestar a eficacia do
método. Concluiram que o protocolo garante resultados através do registro de ocorréncia
de algumas espécies de gastropodes terrestres para a regido, no entanto, indicaram que
as coletas ainda ndo foram finalizadas (LIMA et al., 2018).

Mais recentemente Esteves et al. (2020) desenvolveram levantamento da
malacofauna terrestre, associando a riqueza, abundancia e composicdo aos fatores
ambientais em 24 parcelas RAPELD instaladas na Reserva Biol6gica de Sooretema,
Espirito Santo, cujos dados, ainda nao publicados, serdo objeto de Tese de Doutorado do
primeiro autor.

31 METODOLOGIA PARA COLETA DE MOLUSCOS TERRESTRES EM
PARCELAS RAPELD

3.1 Estabelecimento das parcelas

Cada parcela apresenta 250m de comprimento, seguindo as curvas de nivel,
marcadas a cada 10 metros com um piquete feito com cano de PVC, para melhor
orientagédo (Fig. 4). As parcelas apresentam uma faixa para amostragens mdltiplas, um
corredor central, uma faixa sensivel e uma faixa para amostragem de arvores (Figura 5). As
coletas dos moluscos terrestres foram realizadas na faixa de amostragens multiplas. Nas
parcelas que cruzaram terreno inapropriado como presenca de rochas, leito de rio, ou muita
inclinacdo, aumentamos a distancia entre os pontos, até que fosse possivel uma boa area
para a busca dos moluscos, buscando uniformidade na amostragem. Os trechos subtraidos
foram adicionados ao final da parcela.

Figura 4: Aspecto de trecho de corredor central de uma parcela. As setas brancas indicam os piquetes
usados para a marcagao dos segmentos.

Fonte: VASCONCELOS (2015)

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 Capitulo 10 m



3.2 Pontos de coleta

Estipulamos os pontos de coleta a cada 25 metros, a partir do segmento zero da
parcela, totalizando 10 pontos (Figura 5). Com a trena, estabelecemos a distancia de cinco
metros do corredor central para dentro da faixa para amostragens multiplas (para reduzir o
efeito do pisoteamento do solo) e, a partir dessa distancia, iniciamos a coleta dos moluscos.

faixa de amostragens multiplas

corredor central

wg

trilha de acesso

LA
o

‘Quadrart

faixa de amostragens muiltiplas

250 m

Figura 5 - Esquema geral de uma parcela RAPELD. A trilha de acesso localizada a esquerda; corredor
central representado pela linha tracejada; faixa sensivel representada pela cor vermelha; faixa para
amostragens multiplas indicada pelos retangulos verdes. Posicionamentos dos quadrats para a
coleta da serapilheira representado pelos retangulos marrons. Linha preta abaixo da figura indica o
comprimento total da parcela. O colchete ao lado direito indica a distancia do corredor central até a
area para a coleta direta dos moluscos. O colchete entre os quadrats indicam a distancia entre eles.

Fonte: OLIVEIRA (2015)

3.3 Coleta dos moluscos

Utilizamos dois métodos distintos, a coleta de serapilheira e a coleta direta, utilizando
protocolos de coleta baseados em Monteiro e Santos (2001); Nunes e Santos (2012) e
Nunes (2013) tendo em vista ampliar a probabilidade de encontrar os moluscos.

A coleta de serapilheira tem como objetivo a detec¢ao de microgastrépodes (COWIE
et al. 1995; MONTEIRO; SANTOS, 2001). Para isso, utilizamos um quadrat de 25 x 75cm
aplicado sobre o solo exatamente na mesma diregcdo do segmento de marcacgéo da parcela
(Fig. 5). Segundo Krebs (1998) os quadrats retangulares sdo mais eficientes em areas
néo uniformes (caso da Mata Atlantica) ou para coletar animais que nédo se distribuem de
modo homogéneo (caso da maioria dos gastrépodes terrestres) pois abarcam diferentes
microambientes. Toda a serrapilheira contida na area do quadrat foi removida com auxilio
de um ancinho, até que o solo ficasse exposto (Fig. 6).
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Figura 6 — Aspecto do quadrat ap6s a retirada da serapilheira.
Fonte: VASCONCELOS (2015)

A serapilheira deve ser acondicionada em sacos plasticos resistentes, bem vedados,
para evitar a perda de umidade das folhas, identificados com o0 nUmero do ponto e parcela
para posteriormente serem levados ao laboratério para triagem dos moluscos e secagem
da serapilheira.

Apds a coleta da serapilheira, realizada em cada ponto, iniciamos a coleta direta.
Segundo Cowie et al. (1995) e Santos e Monteiro (2001) esta metodologia é a mais
eficiente na captura de macrogastrépodes (dimensées maiores que 5 mm). E importante
estabelecer o nimero de coletores em cada campanha de coleta, determinar o tempo
para a sua amostragem e o espagcamento para a distribuicdo dos coletores no ponto de
busca (Figura 7). O ideal é contar sempre com os mesmos coletores, para evitar variagoes
no sucesso das coletas devido a inexperiéncia do coletor. N6s trabalhamos sempre com
quatro coletores, cada um buscando por moluscos durante 15 minutos (Fig. 7, 8).
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Figura 7.- Esquema de um segmento de 25 m da parcela demonstrando a metodologia de coleta de
direta e de serapilheira. As carinhas representam o posicionamento dos coletores

Fonte: OLIVEIRA (2015) - modificado

Figura 8: Coleta direta de moluscos. Quatro coletores buscando os moluscos vivos e conchas em um
dos pontos de coleta em uma parcela.

Fonte: VASCONCELOS (2015)

Procure os espécimes em locais preferenciais para moluscos terrestres (solo, entre a
serapilheira, galhos em decomposigéo, arbustos, troncos das arvores, e proximo as rochas).
Os animais vivos e conchas encontrados foram acondicionados em recipientes identificados
com o namero do ponto, parcela e nome do coletor. Nos utilizamos com sucesso frascos
plasticos com tampa rosqueada, que sao usados para exames laboratoriais. Cada frasco
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foi previamente rotulado com o nimero da parcela e ponto, e levados em embalagens
separadas por segmento, para economia de tempo no campo. A triagem e identificacéo
taxondmica foram feitas no laboratério, com auxilio da bibliografia (catalogos e artigos).

3.4 Triagem e curadoria

Para a triagem dos moluscos utilizamos bandejas brancas, pincéis, pin¢as, placas-
de-Petri e lupa. A serapilheira armazenada nos sacos plasticos foi distribuida nas bandejas
e com auxilio das pingas, pincéis e a lupa, vistoriamos minuciosamente folhas, galhos
e cascas, para a busca dos micromoluscos (vivos ou somente conchas). Enquanto essa
triagem é realizada, folhas e galhos ja védo sendo separados em sacos distintos.

Os espécimes encontrados eram colocados em placas-de-Petri identificadas com
0 numero da parcela e do ponto. Os espécimes vivos devem ser anestesiados, fixados
e preservados em alcool a 70° GL, segundo a técnica béasica descrita por Thomé (1975).
As conchas vazias, apdés uma lavagem prévia em agua pura, dependendo do tamanho
podem ser levemente escovadas com pincel macio para retirar residuos de terra. Apés, séo
individualmente inseridas em um saco plastico pequeno com agua, e colocadas na cuba
de ultrassom (sonicador), durante intervalos de um minuto, a fim de remover as impurezas
aderidas em sua superficie. Posteriormente, sdo colocadas em placa-de-Petri, forrada com
papel absorvente, protegida da poeira, para que sequem completamente. Ap6s a secagem
total, que leva de um a quatro dias, dependendo do tamanho da concha, sdo armazenadas
em frascos ou eppendorfs de tamanhos adequados, e etiquetadas com os dados da coleta.
A triagem e a curadoria s@o etapas que exigem o maximo de atencdo, para que nao se
dissocie os dados de campo de cada exemplar, sob o risco de se invalidar o dispéndio de
trabalho e dinheiro realizados em uma expedicéo.

Ao final, todo o material coletado deve ser depositado em uma Colecédo Cientifica.
Mesmo que ndo estejam todos os exemplares plenamente identificados, eles servirdo
para estudos futuros. Nao tem sentido, e ndo é ético, retirar material da natureza se néao
houver cuidado na destinagcdo do mesmo. No nosso estudo, as conchas e partes moles
foram depositadas na Colegdo Cientifica de Moluscos da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ).

41 COLETA DOS DADOS ABIOTICOS

E fundamental que a expedigdo de campo seja bem planejada, com a preparagédo
prévia das planilhas de campo (Fig. 9). A correta obtencéo e anotagcdo dos dados véo
permitir a obtencao de resultados fidedignos. Utilize papel de boa qualidade e Iapis preto
de traco forte.
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Figura 9. Exemplo de uma planilha de campo

Os dados abitticos devem ser obtidos antes da retirada da serapilheira (Fig, 10).
Dentro da area do quadrat faga as mensuragdes da temperatura do solo e do ambiente,
umidade do ar, profundidade da serapilheira, pH do solo, fechamento do dossel,
luminosidade e percentual de umidade da serapilheira.

4.1 Temperatura do solo
Utilizamos termdmetro de solo digital inserido totalmente no solo durante 10 minutos.
4.2 Umidade e temperatura do ar

Utilizamos higrotermdmetro digital. O aparelho foi colocado ao lado do quadrat
durante o tempo de coleta estabelecido; mensuramos os valores maximo, médio e minimo
da temperatura do ambiente e da umidade do ar.

4.3 Profundidade da serapilheira

As medidas de profundidade foram feitas com um profundimetro (palito de churrasco
marcado a cada 0,5cm). O palito deve ser inserido na serapilheira depositada na area do
quadrat até que encontre a resisténcia do solo. Faca cinco medidas, uma em cada angulo

do quadrat e outra no ponto central, para calcular a média.

4.4 Fechamento do dossel

Utilizamos o densiémetro esferoidal, aparelho que possui um espelho concavo com
uma grade de 24 quadrados, os quais refletem a copa das arvores. Com o observador
posicionado sobre o quadrat, apés retirada a serapilheira, foram obtidas quatro medidas, com
0 observador se direcionando aos pontos cardeais (norte, sul, leste e oeste). Posteriormente

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 Capitulo 10 m



os valores foram somados, divididos por quatro (média) e o resultado multiplicado pelo
fator de corre¢édo do aparelho (1,04) para se obter o percentual de fechamento do dossel
para cada ponto. Esta medida exige treinamento, pois € necessario que o aparelho fique
nivelado em relagdo ao observador e, o ideal é que seja sempre a mesma pessoa a tomar
os dados. Consulte Freitas et al. (2017).

4.5 Luminosidade

Utilizamos um luximetro digital, posicionado cerca de 50 cm acima do quadrat.
4.6 PH do solo

ApOs a retirada da serapilheira, este foi obtido utilizando um pHmétro digital de solo.
4.7 Percentual de umidade da serapilheira

Ap6s a triagem dos moluscos, colocamos a serapilheira em sacos de papel
identificados e previamente pesados (utilize balanga de precisdo), para o desconto no
peso total. Durante a triagem dos moluscos, as folhas e os galhos foram separados em
sacos de papel diferentes para uma secagem mais eficiente. Pesamos a serapilheira tmida
e levamos para a estufa. Verificamos o processo de secagem a cada duas horas até a
estabilizagcdo do peso, o que leva cerca de 48 horas. A diferenca entre o peso Umido e o
seco nos fornece o percentual de umidade da serapilheira.

Figura 10: Obtencéo dos dados dos fatores abiodticos dentro da area dos quadrats. Uma coletora
obtendo a profundidade do folhigo, enquanto o termohigrémetro esta apoiado no quadrat. Outra
coletora anota os dados na planilha.

Fonte: VASCONCELOS (2015)
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51 CONSIDERAGOES FINAIS

Esperamos que este trabalho possa estimular outros grupos a desenvolverem
pesquisas em ecologia de moluscos utilizando a metodologia RAPELD n&o s6 em outras
areas de Mata Atlantica, mas também em outros biomas. Esta metodologia tem um papel
fundamental na realizagcéo de inventarios, os quais sdo necessarios para um reconhecimento
da real diversidade de moluscos em nosso pais, cuja malacofauna terrestre seguramente
€ subestimada. Outra relevancia é compreender melhor os fatores, tanto biéticos como
abibticos, que determinam a distribuicdo dos diversos grupos de moluscos.

Para estes estudos, contamos com excelentes obras de estatistica e analise de
dados ecolégicos que devem ser consultados, como por exemplo os classicos Magurran
(1988, 2013), Underwood (1997) e Zar (1998). Na pagina do PPBIO (https://ppbio.inpa.gov.
br/inicio) os leitores podem encontrar abundante bibliografia que serve de inspiragéo para
a construgdo de hipoteses diversas.

AGRADECIMENTOS

Nossos agradecimentos & FAPERJ pelo suporte financeiro a SBS para os
trabalhos na Ilha Grande (E-26/110.430/2007, E-26/110.402/2010, E-26/110.362/2012
e E-26/111.573/2013) e também como parceira do E-26/010.0011639/2014-PPBIO Mata
Atlantica; ao Centro de Estudos Ambientais e Desenvolvimento Sustentavel (CEADES/PR2/
UERJ) pelo suporte e infraestrutura; a Capes pelas bolsas de mestrado concedidas a JLO
e MCV; a Profa. Dra. Helena de Godoy Bergallo, Coordenadora do PPBio-Mata Atlantica
pelo incentivo a ado¢cdo da metodologia RAPELD; a todos os estagiarios que ao longo do
tempo colaboraram com a pesada rotina de campo e laboratério durante as expedigées,
em especial a Luis Eduardo Lacerda, Igor C. Miyahira, Renata Ximenes, Renata Braga
e Isabela Gongalves. Todo o trabalho foi desenvolvido sob as licengas INEA 18/2007 e
SISBIO 10812-1.

REFERENCIAS

BERGALLO, H.G.; CRONEMBERGER, C.; HIPOLITO, J.; MAGNUSSON, W.E.; ROCHA, C. F. D.
Integrating Researchers for Understanding Biodiversity in Atlantic Forest, cap. 22, p. 469-485. In:
MARQUES, M. C. M.; GRELLE, C. E. V. (eds). The Atlantic Forest. History, Biodiversity, Threats
and Opportunities of the Mega-diverse Forest, 517 p. Springer: Cham, 2021.

COWIE, R. H.; NISHIDA, G. M.; BASSET, Y.; GON, M. S. Patterns of land snail distribution in a Montane
habitat on the island of Hawaii. Malacologia. v.36, n.1-2, p. 155-169, 1995.

COWIE, R. H.; CLAIRE REGNIER, C.; FONTAINE, B.; BOUCHET, P. Measuring the sixth extinction:
what do mollusks tell us? The Nautilus, Sanibel, vol. 131, n.1, p. 3-41, 2017.

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 Capitulo 10 m


https://ppbio.inpa.gov.br/inicio
https://ppbio.inpa.gov.br/inicio

ESTEVES, R. A; SANTOS, S.B.; ROCHA, C.F.D. Seasonal variation and patterns in the land snail
community along a fine-scale moisture gradient in a Brazilian Atlantic Forest remnant, p. 101. Congreso
Latinoamericano de Malacologa, 11, 2020, Libro de Resumenes..., Puerto Madryn, 2020.

FREITAS, M. A.; MASSELI, G. S.; MARQUES, S.; FLAVIA, C. Protocol for using the forest densiometer
in RAPELD plots, 6p., 2017. Disponivel em https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Forest_
Densiometer_Protocol_RAPELD_Plots.pdf. Acesso em 19/07/2021.

GENTRY, A. H. Patterns of Neotropical plant species diversity. Evolutionary Biology, New York, vol. 15,
p.1-84, 1982.

KREBS, C.J. 1998. Ecological Methodology. New York: Benjamin Cummings. 620p, 1998.

LYDEARD, C.; COWIE, R. H.; PONDER, W. F.; BOGAN, A. E.; BOUCHET, P.; CLARK, S. A,;
CUMMINGS, K. S.; FREST, T. J.; GARGOMINY, O.; HERBERT, D. G.; HERSHLER, R.; PEREZ, K.
E.; ROTH, B.; SEDDON, M.; STRONG; E. E.; THOMPSON, F. G. The global decline of nonmarine
Mollusks. BioScience, Oxford, vol. 54, n. 4, p. 321-330, 2004.

MAGNUSSON, W. E.; LIMA, A. P.; LUIZAO, R.; LUIZAO, F.; COSTA, F. R. C.; CASTILHO, C. V. DE;
KINUPP, V. F. RAPELD: a modification of the Gentry method for biodiversity surveys in long-term
ecological research sites. Biota Neotropica, v5 (n2) - bn01005022005, 2005, Disponivel em https://www.
scielo.br/j/bn/a/f77RCKmNYmkHFxBLcFRFgSL/?format=pdf&lang=en. Acesso 14/07/2021.

MAGNUSSON, W. E.; COSTA, F.; SVERSUT, M.; SPIRONELLO, W. Curso basico de RAPELD e
monitoramento da biodiversidade. Manaus: PPBio/CENBAN, 53 p. Disponivel em https://ppbio.inpa.
gov.br/sites/default/files/Curso%20basico%20de%20RAPELD%20e%20monitoramento%20da%20
biodiversidade_versao%20final_0.pdf. Acesso e 19/07/2021.

MAGNUSSON, W. E.; BRAGA-NETO, R.; PEZZINI, F.; BACCARO, F.; BERGALLO, H.; PENHA,

J.; RODRIGUES, D.; VERDADE, L M.; LIMA, A.; ALBERNAZ, A. L.; HERO, J-M.; LAWSON, B.;
CASTILHO, C.; DRUCKER, D.; FRANKLIN, E.; MENDONGCA, F.; COSTA, F.; GALDINO, G.; CASTLEY,
G.; ZUANON, J.; VALE, J.; SANTOS, J. L. C.; LUIZAO, R.; CINTRA, R.; BARBOSA, R.|.; LISBOA,

A.; KOBLITZ, R.l.; CUNHA, C. N.; PONTES, A. R. M. Biodiversidade e Monitoramento Ambiental
Integrado. Santo André: Atemma Editorial. 2013. Disponivel em https:/ppbio.inpa.gov.br/sites/default/
files/Biodiversidade%20e%20monitoramento%20ambiental%20integrado.pdf. Acesso 17/07.2021.

MAGURRAN, A. E. 1988. Ecologycal diversity and its measurement. Cambridge: University Press.
179p., 1988.

MAGURRAN, A. E. Measuring Biological Diversity. New Jersey:Wiley-Blackwell, 2013.
MANLY, B.J. Multivariate statistical methods: a primer. 3.ed. New York: Chapman and Hall, 2004.

MENEZ, A. 2002. The standardization of abiotic variable data collection in land mollusc research.
Journal of Conchology, London, vol. 37, no. 5, p. 581- 583.

NUNES, G. K. M.; SANTOS, S. B. Gradiente de altitude e riqueza de espécies: como o estudo dos
moluscos terrestres contribui com esta questéo? Oecologia Australis, Rio de Janeiro, v.15, n.4, p.854-
868, 2011.

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 Capitulo 10 m


https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Forest_Densiometer_Protocol_RAPELD_Plots.pdf.%20Acesso%20em%2019/07/2021
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Forest_Densiometer_Protocol_RAPELD_Plots.pdf.%20Acesso%20em%2019/07/2021
https://www.scielo.br/j/bn/a/f77RCKmNYmkHFxBLcFRFgSL/?format=pdf&lang=en
https://www.scielo.br/j/bn/a/f77RCKmNYmkHFxBLcFRFgSL/?format=pdf&lang=en
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Curso%20basico%20de%20RAPELD%20e%20monitoramento%20da%20biodiversidade_versao%20final_0.pdf
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Curso%20basico%20de%20RAPELD%20e%20monitoramento%20da%20biodiversidade_versao%20final_0.pdf
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Curso%20basico%20de%20RAPELD%20e%20monitoramento%20da%20biodiversidade_versao%20final_0.pdf
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Biodiversidade%20e%20monitoramento%20ambiental%20integrado.pdf
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Biodiversidade%20e%20monitoramento%20ambiental%20integrado.pdf

NUNES, G. K. M.; SANTOS, S. B. Environmental factors affecting the distribution of land snails in the
Atlantic Rain Forest of Ilha Grande, Angra dos Reis, RJ, Brazil. Brazilian Journal of Biology. v.72, n.1, p.
79-86, 2012.

LIMA, M. S.; W C. LIMA, W. C.; GUILHERME, E. Testando um protocolo para coleta de moluscos
terrestres e dulciaquicolas em parcelas do PPBIO no Acre. Livro de Resumos Reunido Anual — IV
Simpésio CENBAM e PPBIO Amazdnia Ocidental. p.55. 2018.

OLIVEIRA, J. L. Diversidade da malacofauna terrestre em parcelas RAPELD no Parque Estadual
da llha Grande, Angra dos Reis, RJ. 2015. 91f. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Evolugéo) —
Instituto Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

OLIVEIRA, J. L.; SANTOS, S.B. Rigueza e abundancia de moluscos terrestres em trés parcelas
do Médulo Leste - Rapeld, Ilha Grande, Angra dos Reis, RJ, Brasil. In: Congreso Argentino de
Malacologia, 1, 2013, La Plata. Libro de Resumenes... La Plata: UNLP, 2013, p. 124.

OLIVEIRA, J. L.; SANTOS, S.B. Diversidade da malacofauna em parcelas RAPELD-llha Grande, Angra
dos Reis, RJ. In: Simpoésio da Rede PPBio Mata Atlantica, 1, 2015, Rio de Janeiro, Livro de Resumos...
Rio de Janeiro: PPBio.ma, 2015, p. 99-100.

OLIVEIRA, J. L.; SANTOS, S. B. Malacofauna terrestre em parcelas permanentes do RAPELD —Parque
Estadual da llha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro. In: Congreso Argentino de Malacologia, 2,
2016, Mendoza. Libro de Resumenes... Mendoza: UNC, 2016, p. 57.

PPBIO. Programa de Pesquisa em Biodiversidade. Sitio llha Grande. Disponivel em https://ppbio.inpa.
gov.br/sitios/ilhagrande. Acesso em 19/07/2021.

ROSA, C.; BACCARO, F.; CRONEMBERGER, C.; HIPOLITO, J.; BARROS, C. F.; RODRIGUES,

D. de J.; NECKEL-OLIVEIRA, S.; OVERBECK, G. E.; DRECHSLER-SANTO, E. R. et al. 2021. The
program of biodiversity Research in Brazil: The role of regional networks for biodiversity knowledge,
dissemination, and conservation. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias. Rio de Janeiro, 93 (2),
€20201604, pp. 11-19, 2021. Disponivel em https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Rosa_C_et%20
al_2021_etal_Artigo_PPBio.pdf. Acesso 14/07/2021

SANTOS, S.B.; MONTEIRO, D. P. Composi¢éo de gastrépodes terrestres em duas areas do Centro
de Estudos Ambientais e Desenvolvimento Sustentado (CEADS), Vila Dois Rios, llha Grande, Rio de
Janeiro, Brasil — um estudo-piloto. Revista Brasileira de Zoologia, Curitiba, v.18, n.1, p. 181-190, 2001.

SANTOS, S.B.; OLIVEIRA, J. L.; VASCONCELOS, M. C. Pioneering studies on terrestrial molluscs in
the Atlantic Forest of llha Grande, Rio de Janeiro by the RAPELD methodology. Tentacle, Honolulu, vol.
22, p.22-23. 2014.

UNDERWOOD, A. J. Experiments in ecology. Cambridge, Cambridge University Press. 504 p., 1997.

VASCONCELOS, M. C. Morfologia e distribuicao das espécies de Helicinidae Férussac, 1822
na llha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro. 2015. 106f. Dissertagcdo (Mestrado em Ecologia
e Evolucéo) — Instituto Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2015.

ZAR, J. H. Biostatistical Analysis. New Jersey: Prentice-Hall. 663 p., 1999.

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 Capitulo 10 m


https://ppbio.inpa.gov.br/sitios/ilhagrande
https://ppbio.inpa.gov.br/sitios/ilhagrande
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Rosa_C_et%20al_2021_etal_Artigo_PPBio.pdf
https://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/Rosa_C_et%20al_2021_etal_Artigo_PPBio.pdf

iNDICE REMISSIVO

A

Ambiente Marinho 10, 3, 19, 24

Aprendizagem Significativa 12, 185, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 195, 197, 198, 209
Arborizagéo 12, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170

B

Biodegradaveis 171,174,176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184

Biodiversidade 9, 10, 19, 20, 21, 24, 28, 43, 46, 48, 56, 85, 106, 112, 117, 120, 122, 123,
133, 134, 137, 138, 158, 165, 169, 176, 208, 210

Biologia Reprodutiva 74
Biomassa 17, 86, 181
Biomonitoramento 10, 45, 47, 52

C

Canudos 12, 171,175,176, 177, 183
D

Degradacdo ambiental 159

Diversidade 9, 5, 43, 84, 85, 86, 88, 89, 90, 116, 123, 132, 134, 145, 146, 161, 167, 169,
170, 200, 202, 205, 206

E

Ecologia de moluscos 11, 105, 120, 132

Ecossistemas Aquaticos 46, 47, 56

Educacéo Ambiental 13, 116, 161, 167, 169, 200, 201, 208, 210
Embarcagdes de madeira 19, 21, 27, 28

Ensino por investigacdo 196, 201, 207

Espécies Exoticas 12, 121, 159, 161, 163, 167, 168

Estacao reprodutiva 11, 72, 74, 75, 76, 77, 78, 79

Estresse de salinidade 31

Estuario 1,2,4,5,6,8,9, 12,13, 14, 16, 17, 18, 43

F

Fases reprodutivas 55, 57, 59, 62, 65, 66, 67, 68
Fauna silvestre 102, 105, 106, 116, 119
Fragcéo arenosa 10,1, 3,5,6,7,9, 14, 16

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 indice Remissivo




Fungos Filamentosos 11, 84, 85, 86
G

Gametogénese 10, 55, 57, 70

Germinagéo de propagulos 31, 43

Impactos ambientais 5, 16, 47, 160, 161, 168, 175
Insetos 55, 57, 111, 166, 202, 203, 205, 206
Interacbes Ecolégicas 159, 161, 166, 168
Inventarios 120, 121, 123, 132

M

Mangue Branco 30, 31

Mapas Conceituais 185, 194, 196, 199

Mata Atlantica 107, 111, 120, 121, 123, 126, 132, 134

Medicina Popular 135, 138

Meio Ambiente 9, 23, 160, 161, 162, 165, 170, 171, 173, 177, 181, 202, 203, 205, 207, 208
Microrganismos 84, 85, 91

Mitosporicos 84, 85, 86, 89, 90, 91

Modelos Didaticos 13, 200, 202, 204, 206

Mortalidade de estradas 105

P

Peixes de agua doce 47, 55
Peixes invasores 55
Plano de arborizagdo 159

Plantas 31, 106, 123, 136, 137, 141, 143, 145, 146, 148, 149, 150, 155, 158, 161, 166,
167,177

Plastico 19, 28, 98, 129, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 181
Propriedades 136, 142, 143, 144, 145, 161, 164, 178, 179, 180, 181, 182

R

RAPELD 11, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 132, 133, 134
Reproducéo de peixes 55, 71

Restauracéo ecologica 31, 44

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 indice Remissivo m



S

Saude Ambiental 10, 19

Sazonalidade 1, 67, 72, 78, 109

Sedimentos 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 54
Sequéncia Didatica 185, 192, 195, 200, 202, 205, 207

Solo 5, 53, 84, 85, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 96, 97, 99, 120, 122, 126, 128, 130, 131, 142,
152, 162, 179, 207

Sustentabilidade 9, 20, 28, 43, 169, 181, 210
T

Telebsteos 64, 67, 71,73, 78
Z

Zigomicetes 84, 85, 90, 91

A pesquisa em ciéncias biologicas: Desafios atuais e perspectivas futuras 2 indice Remissivo m











