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APRESENTACAO

O e-book “Educacao Matematica: olhares e reflexdes”, idealizado pelos discentes
do Programa de Pés-Graduacédo Stricto Sensu em Educagdo Matematica — PPGEM, da
Universidade Federal de Rondbénia — UNIR, campus de Ji-Paran4, conta com a participacao
de diversos pesquisadores e esta dividido em 11 capitulos.

Nesta obra, sdo apresentados resultados de pesquisas, reflexdes, olhares e
perspectivas sobre a educagdo matematica em diversas vertentes, como Educagéo
Inclusiva, Tecnologias da Informag¢@o e Comunicacdo (TIC's) na Educagédo Matematica,
Histéria da Educacdo Matematica, Etnomatematica, o Ensino da Matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental e elementos metodolégicos do ensino hibrido.

E possivel notar o qudo atual sdo as tematicas e o quantas reflexdes elas podem
provocar ao leitor, sobre, em especial as praticas docentes e instigar ao aprofundamento
das pesquisas nessas vertentes.

Entendemos que agcbes como essa oportunizam a socializacdo de informacdes
construidas no campo da Educagdo Matematica no ambito global, regional e local,
evidenciando o 1° Programa de Mestrado Académico em Educagéo Matematica da Regiao
Norte, e assim aproximar a comunidade dos olhares que os académicos e pesquisadores
deste programa estdo direcionados neste momento.

Por fim, esta obra é direcionada para todos os pesquisadores que de alguma
forma fazem uso da matematica, aos professores que desejam refletir sobre o ensino e a
aprendizagem no &mbito da Educa¢é@o Matematica, e aos alunos que buscam conhecimento
das tematicas aqui apresentadas. Finalizo esta apresentacao desejando a todos uma 6tima
leitura.
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RESUMO: O presente trabalho possui como objeto
de estudo o Ensino Hibrido com ensino transversal
envolvendo a contextualizacdo da Educacgéo
Matematica junto de monumentos historicos do
Estado de Rondo6nia. Para tal, foi desenvolvido
um software para dispositivos méveis que utiliza
recursos da Realidade Aumentada denominado
GeoRondo (Mendes, et al., 2021), em sintese, o
aplicativo faz um misto de elementos do mundo
real com a realidade virtual na projecdo de sélidos
geomeétricos e animagdes graficas tridimensionais

para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem
de Geometria Espacial. No aplicativo apresentado,
foram elaboradas atividades envolvendo objetos
da construgcéo civil e da locomotiva da Estrada
de Ferro Madeira-Mamoré, tendo como proposta
de aplicagéo para o 2° ano do ensino médio, vale
ressaltar, que sua construcao se deu por meio do
trabalho colaborativo dos autores dessa pesquisa.
O ensino hibrido adota como modalidade de
ensino-aprendizagem os modelos presenciais e
a distancia, os quais sdo conectados para prover
a personalizacdo da aprendizagem integrada. E
estruturado por meio de atividades sincronas (em
que os professores e estudantes participam juntos
de aulas em horario predefinido de maneira online
ou presencial), e atividades assincronas (em que
0 aluno em seu proprio ritmo e tempo estuda de
forma independente, sem a necessidade de estar
incluso em uma turma). O ensino hibrido busca
unir as melhores praticas duas metodologias, a
afim de buscar melhores condi¢cbes de ensino-
aprendizagem. Para aporte teorico, subsidiamos
as discussdes te6ricas em autores como
Engestrom apud Daniels (2003), Lévy (2004) e
as pesquisas realizadas por Bacich et al. (2015),
Borba (1999), entre outros. Pretende-se que
esta pesquisa desperte reflexdes para futuras
investigacbes, e que outros aprendizes possam
correlacionar contetdos geométricos do aplicativo
construgdo civil com os objetos espaciais
presentes no ambiente urbano.

PALAVRAS-CHAVE: Dispositivos Moveis; Ensino
Hibrido; Transversalidade; Ensino de Matematica.

MOBILE DEVICES AND HYBRID
TEACHING: A CROSS PROPOSAL OF
MATHEMATICS WITH THE HISTORY OF
RONDONIA

ABSTRACT: This work has as its object of study
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the Hybrid Teaching with transversal teaching involving the contextualization of Mathematical
Education with historical monuments of the State of Rondoénia. To this end, a software for
mobile devices was developed that uses Augmented Reality resources called Georondo
(Mendes, et al., 2021), in summary, the application makes a mixture of real-world elements
with virtual reality in the projection of geometric solids and three-dimensional graphic
animations to assist in the teaching-learning process of Spatial Geometry. In the application
presented, activities involving objects of construction and locomotive of the Madeira-Mamoré
Railroad were elaborated, having as application proposal for the 2nd year of high school, It
is worth noting that its construction took place through the collaborative work of the authors
of this research. Hybrid teaching adopts as a mode of teaching-learning the face-to-face and
distance models, which are connected to provide the personalization of integrated learning. It
is structured through synchronous activities (in which teachers and students participate
together in pre-defined classes online or in person), and asynchronous activities (where
the student at his or her own pace and time studies independently, without the need to be
included in a class). Hybrid teaching seeks to unite the best practices two methodologies,
in order to seek better conditions of teaching-learning. For theoretical support, we subsidize
theoretical discussions in authors such as Engestrém apud Daniels (2003), Lévy (2004) and
the research conducted by Bacich et al. (2015), Borba (1999), among others. It is intended
that this research awakens reflections for future investigations, and that other apprentices
can correlate geometric contents of the civil construction application with the spatial objects
present in the urban environment.

KEYWORDS: Mobile Devices; Hybrid Teaching; Transversality; Mathematics Teaching.

11 INTRODUGAO

Surgindo como inovag¢ao no &mbito académico, o ensino hibrido também conhecido
pela academia cientifica como blended learning, basicamente, € um misto de propostas
do ensino online com elementos do ensino presencial, de forma que seja incorporada
tecnologias a Educacado. Nessa concepcéo, Bacich et al. (2014, p.13) destaca que “o Ensino
Hibrido é uma abordagem pedagogica que combina atividades presenciais e atividades
realizadas por meio das tecnologias digitais”.

Pesquisadores acrescentam que a estratégia é colocar o foco do processo de
aprendizagem no aluno e ndo natransmissao de informacao que o professor tradicionalmente
realiza. Para isto, a integracdo das tecnologias digitais precisa ser realizada de modo
critico e criativo, buscando desenvolver a autonomia para que os estudantes ndo sejam
apenas receptores de informacdes, nessa perspectiva Bacich et al. (2014) enfatizam
que o planejamento de propostas didaticas no Ensino Hibrido deve buscar o “aprender a
aprender”, o “aprender a fazer”, o “aprender a conviver”.

Os dispositivos moéveis podem ser usados como catalisadores desta mudanca
educacional, que promovam a aprendizagem ao invés do ensino, colocando o controle do
processo de aprendizagem nas maos do estudante. Os dispositivos méveis vém ganhando
espaco na educacgao, principalmente, como opc¢do do recurso de aprendizagem movel
(m-learning), ou seja, aprender enquanto se estd em movimento. O emprego pedagoégico
destes dispositivos possibilita auxiliar o professor a entender que a educacéo ndo é somente



a transferéncia da informagé@o, mas um processo de construgdo do conhecimento do aluno,
como produto do seu préprio engajamento intelectual como um todo.

Através dos dispositivos moéveis, o estudante pode acessar a internet, possibilitando
0 acesso rapido a grande quantidade de informagdes. Lévy (2003) propée uma reflexao
sobre o papel das tecnologias digitais na construcdo do conhecimento. Pela facilidade de
acesso a informacao, novas formas de aprendizagem surgem, modificando as formas de
pensar e de produzir conhecimentos que sao construidos coletivamente e compartilhados
por todos, num simples toque em um dispositivo movel.

Considerando o exposto acima, o objetivo dessa pesquisa pauta-se em apresentar
um plano de ensino no modelo Hibrido Rotacédo por Estagdes para ensino-aprendizagem
de Geometria Espacial, utilizando pedagogicamente os dispositivos méveis por meio de
um aplicativo desenvolvido, denominado GeoRondo (Mendes et al.,, 2021). Trata-se de
uma proposta transversal, que busca apresentar a matematica concomitante com as outras
dimensdes do cotidiano do estudante. A transversalidade se da através da proposta em
compreender e visualizar quais objetos geométricos tridimensionais compdem alguns
monumentos historicos do estado de Rondénia.

Destacamos que a motivagao para esta proposta didatica foi o desafio em organizar
diferentes espacos de aprendizagem, alternando o ensino presencial e o online utilizando
pedagogicamente os dispositivos méveis. Buscou-se promover a autonomia do estudante,
para que ele solicite cada vez menos o professor na realizacdo de suas atividades. Nesta
proposta, com a utilizagdo do aplicativo GeoRondo (Mendes et al.,, 2021) nos espagos
dos monumentos historicos do estado de Rondbnia, espera-se promover a aprendizagem
através de um modelo interessante em como organizar de forma diferente a “sala de aula”.
Haja vista que a escola pode integrar-se aos espacos significativos da cidade e do mundo
pelo contato fisico e digital: centros produtivos, comerciais e culturais museus, cinemas,
teatros, parques, pragas, entre outros.

2|1 DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento desse trabalho, dividimos o topico em 3 sec¢des: A primeira
aborda o Sistema de Atividade (SA) de Engestrém apud Daniels (2003) em conjunto com
a teoria do constructo de Seres-humanos-com-midias na proposta pedagogica no modelo
de rotagcéo por estacdo; A segunda secao trata-se da descricdo do sofftware GeoRondo
(Mendes et al., 2021), conteudo que o0 mesmo trata e recursos da projecao tridimensional
para o auxilio no desenvolvimento e contextualizagdo do grupo de conteldo; E por fim
temos a terceira secdo, sendo que esta apresenta uma proposta metodologica de aula
envolvendo Ensino Hibrido em conjunto com software descrito na sec¢éo 2.

Essa pesquisa submete-se aos pressupostos da abordagem de investigacdo
qualitativa. Também se trata de uma pesquisa bibliografica que segundo Gil (2002, p. 44),
“[...] pesquisa bibliografica &€ desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido



principalmente de livros e artigos cientificos”, sua finalidade é colocar o pesquisador em
contato com o que ja se produziu e se registrou a respeito do tema de pesquisa.

2.1 Teoria de sistema de atividade (TSA) e seres-humanos-com-midias

De acordo com os pressupostos teéricos da Teoria de Sistemas de Atividade (TSA),
0 sujeito aprende em atividade, sendo esta mediada por artefatos. De acordo com Leontiev
(2001, p. 68) apud Jacon (2014, p. 65) a atividade sdo “processos psicologicamente
caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (0 objeto) coincidindo
sempre com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto €, o motivo”.
Ainda nessa concepgéo, Jacon e Mello (2014) destacam que:

Um sujeito encontra-se em atividade quando o objetivo de sua acdo coincide
com o motivo de sua atividade. Para ele, a atividade envolve a elaboracéo das
nocdes de objeto e meta, sendo de importancia fundamental o objeto para uma
analise da motivagao. A principal coisa que distingue uma atividade de outra
a diferenca de seus objetos. O objeto, em mudancga e em desenvolvimento, de
uma atividade relaciona-se a um motivo que a impulsiona (JACON; MELLO,
2014, p. 7-8).

Para analise desta proposta utilizamos o diagrama do Sistema de Atividade, inspirado
nas elaboracdes de Engestrom (1987, 2001) sobre a Teoria da Atividade. Para Duarte (2002)
a Teoria da Atividade surgiu a partir dos trabalhos de Vigotsky e Leontiev. O termo Atividade
neste contexto € entendido como uma forma de acao direcionada a um determinado objeto,
de forma que as atividades sédo criadas com objetivo de transformar objetos em resultados.
Este Sistema de Atividade (SA) apresentado na figura 1 € fundamentado na Teoria de
Sistema de Atividade (ENGESTROM apud Daniels, 2003) que compde o Sistema Seres-
Humanos-Com-Midias” (Borba, 2001).
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Figura 1: Sistema de Atividade do Plano de Ensino utilizando dispositivos moéveis

Fonte: Autores

Entre os pressupostos tedricos da Teoria da Atividade, o sujeito aprende em atividade,
mediada por artefatos. Os Artefatos sdo: Internet, dispositivos moveis, computadores,
aplicativo GeoRondo (Mendes et al., 2021), dialogos, livros, videoconferéncias e aulas
online. Possui énfase nas TD como elemento mediador das relagdes, através do artefato
Internet é possivel acessar rapidamente livros e uma infinidade de dados e informagdes,
inclusive video aulas assincronas. Através do artefato dispositivo movel € possivel executar
o aplicativo GeoRondo (Mendes et al., 2021), registrar informagdes dos monumentos
historicos visitados, tirar fotos, enviar e receber mensagens e E-mails. O Sujeito é
composto pelo professor responsavel de Educagédo Matematica e os seus alunos do Ensino
Médio. Ressalta-se que a Internet também € sujeito, pois ela possibilita a organizagéo e
reorganizacdo do pensamento coletivo.

O Objeto consiste na realizagdo de atividades didaticas com énfase transversal
na qual o aprendiz tem autonomia e controle de sua prépria aprendizagem. O Motivo
promover atividades no modelo hibrido rotacao por estagéo para o ensino aprendizagem de
Geometria Espacial mediado por dispositivos méveis e o aplicativo GeoRondo (Mendes et
al., 2021). Os Resultados Esperados apropriacdo de nog¢des basicas para compreender
as formas dos objetos 3D em construgGes historicas e suas medidas, bem como realizar
célculos de area e volume.

A Comunidade ¢é formada pelos demais professores, coordenadores e estudantes



do ensino médio e também membros da comunidade virtual. As Regras estabelecem
condutas/normas implicitas e explicitas de comportamento em aulas por video conferéncia
e presenciais. Também se constitui regras a utilizacdo da simbologia matematica. A
Organizacao / Divisao do Trabalho é constituida pelos pardmetros em que o professor
aplica e discute a ementa proporcionando uma visédo global da proposta de ensino, no
modelo hibrido rotacdo por estacdes além de orientar a instalagdo do aplicativo nos
dispositivos moéveis dos estudantes. Cabe aos alunos a realizacdo das tarefas e das
atividades propostas, dentro do prazo estabelecido previamente com o professor. Ao final,
tem-se a realizacdo de uma avaliagdo para relacionar os conceitos da matematica e da
histéria dos monumentos histéricos visitados.

A seguir tem-se 3 (trés) principios postulados por Engestrdm (Daniels, 2003) da
Teoria de Sistema de Atividade (TSA). Sao eles:

Primeiro principio: Como prescreve a TSA, os inUmeros SA que constituem
processos complexos de atividade humana, como aquelas atividades realizadas numa
escola de segundo grau. Portanto, sdo considerados nesta rede, tais como: atividade de
conselhos de classe, das reunides pedagogicas e administrativas com os professores,
atividades dos estudantes nas demais disciplinas do Ensino Médio, atividades de estudo
em grupo, atividades esportivas entre outras.

Segundo principio: a multivocalidade. Pode-se observar as multiplas vozes que
povoam o SAdo plano de ensino: as opinides dos estudantes do ensino médio, as sugestdes
da coordenacéo/direcéo e da equipe pedagogica, as opinides dos demais professores e,
em especial, as sugestdes e opinides do(s) professor(es) de histéria sobre o levantamento
dos monumentos historicos do estado de Rondénia.

Terceiro principio: a historicidade. O SA circunscrito s6 pode ser entendido no periodo
de constituicéo e de transformagé@o em ambito geral. A pratica pedagogica do professor se
enquadra no modelo social e histérico da sua época. Os estudantes do século XXI séo
nativos digitais, e neste cenario, os dispositivos moveis ganham destaque no ambito escolar
por possibilitar a comunicagéo e realizagdo de atividades estudantis a distancia, embora
0 uso pedagogico destes na Educacéo seja ainda um grande desafio para os professores.

No tocante ao desenvolvimento da tecnologia, Borba et al. (2018) destaca em seu
trabalho que os avancos tecnoldégicos mudaram as sociedades, e que embora ndo muito
rapidamente, os processos educacionais estao se transformando, e de acordo que que os
alunos incorporam a internet a sala de aula, as tecnologias digitais invadem o processo
de ensino. Ainda é ressaltado em Borba et al. (2018) apud Engelbrecht, Llinares e Borba
(2020, p. 3) que:

Os aspectos sociais da internet tornam-se cada vez mais relevantes e nogdes
como ‘humanos com midia’ enfatizam que, se a midia for alterada, todo o
processo de aquisicdo de conhecimento pode. Além disso, conforme os
humanos desenvolvem e constroem novas midias, essas midias parecem
transformar e ‘construir’ um novo ser humano.



Ainda nesse sentido, é possivel perceber uma relacéo gradativa entre os humanos
e a midia, Borba e Villarreal (2005) sobreleva que os humanos moldam a tecnologia além
do design de ferramentas e de ferramentas digitais. Além disso, a tecnologia € vista como
tendo agéncia. A tecnologia digital esta saturada de humanidade em seu design e em sua
concepcao, e os humanos estdo impregnados de tecnologia, em particular da tecnologia
digital.

2.2 O Aplicativo Georondo

O software GeoRondo descrito em Mendes et al. (2021) foi desenvolvido utilizando
recursos da Realidade Aumentada, ele possibilita a visualizacao dos sélidos geométricos
em trés dimensdes, promovendo um misto da realidade virtual com o mundo real. Nele, o
aluno observa os objetos presentes no meio social (em especial aqueles que compdem
0s monumentos histéricos) e os correlaciona com os objetos geométricos do aplicativo
por meio da sobreposicdo de imagens (real e virtual), de modo que seja visualizado o
sélido em conjunto de suas especificidades. Assim, conjectura-se a apropriacao de nogoes
basicas de calculos, medidas de areas e volumes. As defini¢cdes, propriedades, seccoes,
superficies ficam em evidéncia nos objetos virtuais representados pelas figuras. Existem
outras caracteristicas abordadas na parte tedrica do aplicativo, tais como: classificacéo e
volume dos seguintes objetos geométricos: prisma, pirdmide, cilindros, cone e esfera. A
figura 2 ilustra um exemplo de sobreposicéo de um cilindro virtual sobreposto a uma das
caixas d"agua no monumento histérico conhecido como 3 Marias, localizado na cidade de
Porto Velho/RO.

Figura 2: Sobreposi¢cao de um cilindro virtual na praga das 3 caixas d"agua em Porto Velho

Fonte: os autores

A articulagdo multidisciplinar entre os autores desse trabalho, possibilitou a
construgdo do aplicativo. As definicdes, propriedades, secgdes, superficies ficam em



evidéncia nos objetos virtuais representados pelas figuras quando sobrepostas com
emprego da Realidade Aumentada. Existem outras caracteristicas abordadas na parte
tedrica do aplicativo, tais como: classificacédo e volume dos seguintes objetos geométricos:
prisma, piramide, cilindros, cone e esfera.

A proposta pedagogica do aplicativo é que o estudante localize e registre por
meio de fotos, correlacionando os objetos geométricos reais com os objetos virtuais nos
monumentos histéricos visitados, para discussao posterior em sala de aula. As fotos podem
ser compartilhadas via WhatsApp ou também nas redes sociais.

No tdpico, nomeado de “Exercicios”, sédo expostas atividades elaboradas com
objetos da locomotiva da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré (a animagéo no aplicativo é
ilustrada na figura 3), outro importante icone da identidade dos rondonienses.
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Figura 3: Imagem da animacéo gréfica no aplicativo da Estrada de Ferro Madeira Mamoré

Fonte: os autores

A animagéo da estrada de ferro Madeira Mamoré é concluida com a decomposi¢do
dos varios objetos geométricos que compdem os seus vagoes. Aideia é que esta animacgao
(decomposicao dos varios objetos) seja utilizada posteriormente, como forma de avaliagao.
No aplicativo, foram disponibilizadas duas atividades que o professor decide 0 momento
adequado de acordo com o seu planejamento didatico (data e o prazo para o estudante
responder).

A figura 4 ilustra o vagao de passageiros que compde uma das atividades. Nesse
sentido, as atividades estdo pautadas em formas como cilindros, cones, esferas, primas
entre outros. Esta atividade envolve célculos de area e volume dos objetos decompostos,
cujas formas englobam cilindros, cones, esferas, primas, cubos, entre outros.
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Figura 4: Vagéao contendo objetos geométricos que sdo decompostos na avaliagao

Fonte: os autores

O aluno precisa fazer download do questionario via aplicativo, preencher e enviar,
posteriormente, ao professor. O aluno deve respondé-lo no prazo pré-estabelecido pelo
professor e envia-lo via WhatsApp ou E-mails para o professor.

2.3 A proposta do plano de ensino no modelo hibrido rotacéo por estacoes

Um dos principais modelos de Ensino Hibrido difundidos no Brasil é o modelo
Rotacao por EstagGes. Nele, os estudantes alternam — em uma sequéncia fixa ou a critério
do professor — entre modalidades de aprendizagem em que pelo menos uma seja online
(Horn e Staker, 2014, p.37). Este modelo compreende componentes de aulas presenciais e
aulas online realizadas através das tecnologias digitais (TD) que séo alternadas em que o
professor, ou o reldgio, anuncia a hora de trocar e o estudante deve mudar para a proxima
atividade designada no curso. A proposta € baseada nos modelos citados por Bacich, Tanzi
Neto e Trevisani (2015). O quadro 1 apresenta o objetivo, qual o conteddo a ser abordado
com énfase na personalizagcéo e autonomia do estudante, recursos, habilidades da BNCC,
0s objetivos especificos e a avaliagdo que deve ser realizada ao final.

Nome do I . . s Matematica —2%.série do
Professor Hemerson Milani e Hailton Reis Disciplina Ensino Médio
= 3 h e 20 min. ( 4 aulas de 50 min Numeros de
Duracao da Aula germinadas) alunos 30 alunos
Modelo Hibrido Rotacao por estagoes

Compreender a importancia da Geometria Espacial e sua aplicagdo na construcdo

Objetivo da Aula o N e
) civil, tendo como énfase os monumentos histéricos.

Conteudo (s) Geometria Espacial (posicdo e métrica)




As atividades propostas nas estacgoes, serao realizadas de acordo com a
compreenséo do aluno, respeitando suas limitacbes com proposta de atendimento
individual, ainda que eles estejam em grupo. Estas estacdes irdo explorar
habilidades como: leitura, uso de tecnologias, socializacao e trabalhos manuais.

O que pode
ser feito para
personalizar?

- Em Casa; por dispositivo mével (smartphone);

Acesso a Internet; Download e instalagao do software GeoRondo.
- Em Sala; Livros didaticos; google meet;

Sala de aula; Laboratorio de informatica.

Recursos

Habilidade da BNCC

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de aplicativos de
geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicao de poligonos que podem ser
utilizados em ladrilhamento, generalizando padrées observados.

Habilidades necessarias

Conceitos de Geometria Plana e Matematica do Ensino Fundamental.

Objetivos especificos

- Identificar elementos de um poliedro como: arestas, vértices e faces;

- Construir poliedros através de algumas planificagées;

- Explorar o s6lido geométrico em 3D com apoio do software GeoRondo.

Espera-se que essa atividade colabore para que os alunos do 2° Ano do Ensino Médio, e possam:

- adotar uma atitude positiva em relagcdo a Matematica, ou seja, desenvolver sua capacidade de fazer
matematica construindo conceitos e procedimentos, formulando e resolvendo problemas por si mesmo e,
assim, aumentar sua autoestima e perseveranca na busca de solu¢des para um problema.

- perceber que os conceitos e procedimentos matematicos sao Uteis para compreender o mundo e,
compreendendo-o, poder atuar melhor nele.

- pensar logicamente, relacionando ideias, descobrindo regularidades e padrées, estimulando sua
curiosidade, seu espirito de investigagéo e sua criatividade na solugcdo de problemas;

- ter a oportunidade de experienciar a aprendizagem com o uso das tecnologias.

- interagir com colegas cooperativamente, em dupla ou em equipe, auxiliando-os e aprendendo com eles,
apresentando suas ideias e respeitando as deles, formando assim um ambiente propicio a aprendizagem.
- desenvolver a sua autonomia em relacéo ao estudo, aprendendo a estudar e a buscar conhecimento por
si mesmo.

Organizacao dos espacos e das atividades (em anexo)

AVALIACAO

- Realizagao de uma atividade com questdes objetivas por meio do aplicativo GEORONDO para analisar
a aprendizagem dos alunos sobre o assunto abordado e idenficar as possiveis dificuldades apresentadas
deixando programada a data de entrega.

- Programar um encontro para a sistematizacdo: Momento onde os alunos fardo suas indagacoes e
exposicao sobre seu aprendizado para que o professor possa identificar as habilidades adquiriadas pelos
alunos e também suas dificuldades.

Quadro 1: Plano de aula no modelo Hibrido

Fonte: os autores

O espacgo da sala de aula foi repensado, buscando-se outros espacos, tais como
laboratoério de informatica, sala de aula, biblioteca, visita aos monumentos histéricos de
Rondénia. Cabe lembrar que os alunos do século XXI, aprendem por multiplos canais de
informacao e para isto, utilizam vérias ferramentas para dinamizar o aprendizado como,
por exemplo, os dispositivos méveis. A organiza¢do dos espagos, nos quais sao propostas
as rotagdes, sdo descritas no Quadro 2 (em anexo). Esta organizagdo dos espacos de
aprendizagem, s&o baseados nos modelos apresentados por Bacich, Tanzi Neto e Trevisani
(2015).



31 CONSIDERACOES

O Ensino Hibrido é uma abordagem pedagogica que visa se apropriar das melhores
praticas do ensino tradicional e o online aliado as tecnologias digitais comunicagéo e
informagdo. Tem como premissa dar maior enfoque nos processos de ensino-aprendizagem
com énfase na personalizagdo do ensino ressaltando a autonomia do aluno em todo o
processo. Neste contexto entendemos que a utilizagdo destas novas tecnologias digitais
como ferramentas da pratica pedagogica é essencial.

Diante desta abordagem apresentamos uma proposta de plano de ensino no modelo
de Ensino Hibrido na modalidade Rotacéo por Estagéo abordando temas transversais entre
a Educacdo Matematica (Geometria Espacial, conteudo aplicado aos alunos do segundo
ano do ensino médio) e a histéria de Rondbnia através da apresentacao e identificagao dos
monumentos histérico Caixas d’Agua Trés Marias e a Estrada de Ferro Madeira-Mamoré
(ambos monumentos constituem importantes componentes na formacéo da identidade
rondoniense).

Para isso, € apresentado o soffware GeoRondo de Realidade Aumentada o
qual captura imagens realizando comparagdes com solidos geométricos ressaltando
as propriedades geométricas. A proposta buscou meios para que o aluno, ao utilizar
seu dispositivo moével (celular, fablet, etc.), possa visualizar os objetos geométricos nos
monumentos historicos visitados, e assim contextualizar a Matematica do seu cotidiano ao
mesmo tempo que possibilita aos alunos um novo olhar destas estruturas historicas.

Por fim, alternativas como desse trabalho, promovem a inser¢do das tecnologias
digitais no contexto educacional, tornando significativo o processo de ensino-aprendizagem,
pois tais tecnologias ja se fazem presentes no cotidiano da maioria dos alunos, e conforme
a teoria do constructo dos Seres-humanos-com-midias a qual assevera que o ser humano
molda as midias, e por consequéncia, essa mudanca promove a reflexdo e contribuindo
assim na construgao e reconstrugédo do processo educacional, de forma analogo as midias
também constituem fontes de mudancas aos seres-humanos.
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ANEXO: ORGANIZACAO DOS ESPACOS

Espacos Atividade Duracao Papel do Aluno Papel do professor
~ Discutir com o Disponibilizar material
a%rfj;rggt%zc"_ﬂgts 6ricos: professor e os colegas | didatico que traga
Estacéo 1: Caixa d"Agua Trés Mariés e . spbre. a importérjcia informagﬁes_soby e
Sala de Al;la a Estrada Madeira Mamoré 25 min histérica das Caixa o contexto histérico,
e Estrada de Ferro Madeira- d’Agua Trés Marias e | auxiliar na elaboragéo
Mamoré da Estrada de Ferro dos conceitos iniciais
' Madeira Mamoré. realizando tutoria.
Assistir o video: Conheca . .
a histéria da montagem e a Q}SSSI(S)::II’VaeIVA%eﬁr;iUIa Registrar as impressoes
Atividades Online | importancia das Trés Caixas Ent?egar um relatbrio dosgalunos o utﬁizar as
gg?goag\?%z?e cé:t?:gadg epfgerztr(r)ovlsllgg e?rga 25 min descrevendo o observacgdes realizadas
em casa Mamoré periodo histérico para discutir os conceitos
) do monumento abordados.
https://www.youtube.com/ rondoniense visitado
watch?v=TkXGCo2ecgM ’
Atividades Online | Resumé&o: Volumes e Area Assistir a video-aula Auxiliar na percepcao
O Aluno podera dos Soélicos. https://www. 20 min disponivel no link. de quais conceitos
fazer a atividade youtube.com/watch?v=Yzic- Produzir um resumo matematicos estao
em casa. WO9Q3NO0 sobre o contetudo sendo apresentados.
Apresentar o software.
Mediar o debate
Estacéo 1: Apresentacao do software 30 mi Instalar o so_ftyvare no e apresentar os
min celular. Participar dos -
Sala de Aula GeoRondo fundamentos teoricos

debates.

sobre Geometria
Espacial.
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http://hdl.handle.net/11449/102097
https://www.youtube.com/watch?v=TkXGCo2ecgM
https://www.youtube.com/watch?v=TkXGCo2ecgM
https://www.youtube.com/watch?v=Yzic-W9Q3N0
https://www.youtube.com/watch?v=Yzic-W9Q3N0
https://www.youtube.com/watch?v=Yzic-W9Q3N0

Atividade de
Campo:

As Trés Caixas
d’Agua e da
Estrada de Ferro
Madeira Mamoré
na cidade de Porto

Visitar aos Monumentos
Historicos: Caixa d"Agua
Trés Marias e a Estrada de
Ferro Madeira Mamoré

Fotografar utilizando
0 app GeoRondo as
Caixas d'Agua e a
locomotiva da Estrada
de Ferro. O aluno
realiza a atividade em
seu tempo livre.

Velho/RO
Disponibilizar material
didatico que traga
informacdes sobre
= 4. Analise das propriedades Analisar e identificar as pro,pr!edades
gstagao I: geométricas coletas pelo 20 min as propriedades geom(_atrlcas aborgadas
ala de Aula GeoRondo cométricas a partir dos monumentos
9 ’ historicos captados pelo
software.
Auxiliar na elaboragéao
das propriedades.
Fazer a mediacéo entre
o contéudo e o aluno.
Apresentar utilizando | O professor media a
o0 GeoRondo as apresentagéo quando
Estacéo 1 Fazer um resumo sobre o 30 min imagens coletadas e julgar necessario para
Sala de Aula assunto exposto. ’ quais as propriedades | esclarecimentos sobre
geométricas 0 assunto de forma
percebidas. dinamica e atenta aos
possiveis sinais de
dispersao dos alunos.
Solicitar os materiais
antecipadamente aos
alunos.
Deixar claro a proposta
Estacéo 2 Comoreender a da atividade e os critérios
Sala de aula com ~wompreen g da avaliaggo.
carteiras formando o . |mpor1_an0|a 16SSes Coordenar o momento de
L Identificar e caracterizar conceitos aplicados a | . o
uma unica quais figuras geométricas ) construcéo civil e em |derjt_|f|cagao, prestando
messa para todo = 20 min uce o auxilio ao aluno quando
estdo representadas nas especial identificar as .
0 grupo para o Caixas d'Agua. figuras e propriedades sohcﬁadc_). ) )
compartilhamento sométricas Ser mediador e interferir
de materiais gnvolvi das somente quando for
didaticos. ’ necessario;
Ficar atento ao tempo
para organizacao dos
materiais para o proximo
grupo.
A partr gas magens | U demonstando o
coletadas relacionar suas rela 6;; com oS
as calxas d"agua monumer?tos histéricos
Estagdo 3 Estudo sobre sélidos com os solidos estudados
Sala de aula com e . geometricos. . :
geométricos e suas 30 min Deixar claro a proposta

carteiras formando
um circulo.

aplicacoes.

Desenvolver os
Célculos sobre volume
e area e suas relacoes
com 0s monumentos
historicos.

da atividade e os critérios
da avaliagéao.

Ser mediador e interferir
somente quando for
necessario.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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