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Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sdo Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estéacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr.Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Céassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catdlica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Profe Dr? Lina Raquel Santos Aradjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias A

Prof. Dr. Tiago da Silva Tedfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr* Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof* Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof? Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “A Face Transdisciplinar das Ciéncias Agrarias” vem ao encontro da
necessidade das Ciéncias Agrarias em suprir as demandas transdisciplinares na construgao
do conhecimento através de uma visdo menos compartimentalizada.

Dividida em dois volumes que contam com 28 capitulos cada, abordam primeiramente
assuntos referentes a época de semeadura e efeitos de diferentes sistemas de plantio na
germinacdo de sementes, utilizacdo de microrganismos no desenvolvimento de plantas
e controle de pragas, e avaliagdo do uso de residuos na agricultura, dentre outros. Em
seguida sdo tratados assuntos referentes ao bem-estar animal, e caracteristicas de
produtos de origem animal. Na terceira e Ultima parte, s@o expostos assuntos voltados ao
acesso as politicas publicas, reforma agréaria e desenvolvimento rural.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores vinculados as diferentes
instituicbes de ensino, pesquisa e extensado do Brasil e exterior, por compartilharem seus
estudos tornando possivel a elaboracao deste e-book.

Esperamos que a presente obra possa estimular a intercomunicagdo das mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias em prol da ciéncia e pesquisa, suprindo as mais
variadas demandas de conhecimento.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
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RESUMO: Muito pouco se sabe sobre os
efeitos da exposicdo crénica dos ruminantes
a baixas doses de vanadio (V) e, desta forma,
informacgdes sdo necessarias para 0 Uso seguro
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deste elemento. O objetivo do trabalho foi avaliar
os efeitos de fontes de V (complexo e inorganica)
e de suas concentra¢des no meio de fermentacéo
ruminal in vitro sobre a degradacdo da matéria
seca. O ensaio foi instalado em delineamento
experimental inteiramente casualizado, em
esquema de anadlise fatorial 2x5x6, com 5
repeti¢cdes por tratamento. O fator principal (Fator
A) foi constituido por 2 tratamentos (V inorgénico
e V complexo), o fator secundario (Fator B), por
5 concentragbes no meio de incubacéo (0; 0,25;
0,50; 1,0; e 2,0 mg de V/L) e o fator terciario
(Fator C), pelos tempos de incubagéo (3, 6, 12,
24, 48 e 72 horas). Nos tempos de incubagéo,
foi mensurada a degradagdo da matéria seca
(DIVMS). Na degradagédo in vitro da matéria
seca, as fontes de V nao diferiram entre si e ndo
apresentaram interagdes significativas com as
concentracdes de V no meio de incubagdo e com
os tempos avaliados. Em 24 h, os tratamentos
com adicdo de V apresentaram maior DIVMS
e, ap6s 24 h, a dose de 1 mg L' apresentou a
menor taxa de degradacdo quando comparada
com o tratamento sem inclusdo de V, e os demais
tratamentos ndo diferiram da testemunha.
Conclui-se que a inclusdo de vanadio no meio
de incubacgéo, independente da forma, promove
alteracdes na cinética de degradacao da matéria
seca em relagdo a testemunha, sem alterar a
degradacéo potencial em 72 h.

PALAVRAS-CHAVE: Complexo, cinética,
microflora ruminal, producdo de gases, organico.
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IN VITRO DRY MATTER DEGRADATION OF DIET FOR RUMINANTS WITH
VANADIUM ADDITION IN THE INCUBATION MEDIA

ABSTRACT: Truly little is known about the effects of chronic exposure of ruminants to low
doses of vanadium (V) and thus information is needed for the safe use of this element. The
objective of this work was to evaluate the effects of V sources (complex and inorganic) and
their concentrations in the in vitro ruminal fermentation media, on the dry matter degradation.
The assay was installed in a completely randomized experimental design, in a 2x5x6 factor
analysis scheme, with 5 replicates per treatment. The main factor (Factor A) consisted of
2 treatments (inorganic V and complex V), the secondary factor (Factor B) were five V
concentrations in the incubation media (0, 0.25, 0.50, 1.0 and 2.0 mg of V L) and tertiary
factor (Factor C) were incubation times (3, 6, 12, 24, 48 and 72 h). At each incubation time,
the in vitro dry matter degradation (IVDMD) was measured. V sources did not affect IVDMD
and did not show significant interactions with V concentrations in the incubation media and
with the incubation times. At 24 h of incubation, the treatments with V addition showed higher
IVDMD and, after 24 h, the dose of 1 mg L' presented the lower degradation rate when
compared to treatment without V. It was concluded that the inclusion of V in the incubation
media, regardless of the form, promotes changes in the kinetics of dry matter degradation in
relation to the control, without altering the potential degradation in 72 hours.

KEYWORDS: Complex, kinetics, ruminal microflora, gas production, organic.

11 INTRODUCAO

Estudos relacionados com a suplementagdo da dieta com vanadio se fazem
pertinentes e necessarios, de modo a fornecer subsidios para a correta suplementagéo com
este elemento. A importéncia se da pela escassez de dados com relagéo a suplementacao
deste mineral, pois o vanadio muitas vezes é considerado como elemento toxico.

A suplementagdo com vanadio na forma de sais inorganicos nédo é uma técnica
eficiente, sendo aconselhavel a utilizagdo na forma de quelato ou complexos. O vanadio,
na forma de sal, &€ extremamente téxico, sendo que a forma organica apresenta dose toxica
letal superior, portanto mais segura. Uma revisdo do conhecimento das propriedades
deste metal e o entendimento do metabolismo celular permitiram melhor compreensao da
sua toxicidade e efeitos terapéuticos, principalmente na diabetes mellitus, uma sindrome
metabdlica com graves implicagdes em nivel de saude publica humana (NRIAGU, 1998).

1.1 Biodisponibilidade

Muito pouco se sabe sobre os efeitos da exposicdo cronica dos ruminantes a
baixas doses de vanadio e, desta forma, informagdes sdo necessarias para o0 uso seguro
deste elemento. Uma das respostas positivas, hoje em dia conhecida, € o caso do cromo
orgéanico usado na alimentacdo de ruminantes. A biodisponibilidade de um nutriente € um
termo relativo, sempre se referindo ao valor de outro produto usado como padrédo. Pode
ser definida como a medida da habilidade de um suplemento em sustentar os processos
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biolégicos nos animais (LAPENNA et al., 2002).

Para Thompson e Orvig (2001), o requerimento mineral pode ser atendido pelo
mineral presente nos alimentos ou pela adicdo de minerais a dieta na forma de sal simples
ou complexado. A simples ingestdo deste ndo implica na consequente absor¢do por
inUmeros fatores. Sabe-se que o mineral, na forma de sais soluveis, & mais biodisponivel
que o presente nos alimentos. Os elementos minerais na forma de sulfato sdo mais
absorvidos que na forma de 6xidos e carbonatos. Um fator de suma importancia com
relacéo a biodisponibilidade de minerais na forma inorgénica diz respeito a solubilidade, ou
seja, quanto maior a solubilidade em agua, maior seréa a biodisponibilidade.

O mineral metélico, na forma de sal simples, para ser absorvido no intestino delgado
deve, durante o transito no trato gastrintestinal, dissociar-se, liberando ions metélicos
(cétions). Porém, o simples fato de se dissociar ndo garante a absor¢éo, pois o processo
de passagem pela membrana celular no intestino delgado é dependente de proteinas
transportadoras, também denominadas ligantes. O complexo formado entre a molécula
transportadora e o ion metalico devera apresentar carga total neutra, caso contrario,
ndo ocorrera absorcdo. Os diversos microminerais competem entre si pelas proteinas
transportadoras, sendo que o excesso de certos elementos minerais podera reduzir a
biodisponibilidade de um ou mais elementos (THOMPSON; ORVIG, 2001).

A absorgcédo de minerais como zinco, calcio e vanadio no intestino delgado pode
ser afetada por fatores como a presenca de agentes infecciosos ou enteropatias e fatores
relacionados ao habito alimentar como a presenca de grande quantidade de fibra, fitatos,
oxalatos, micotoxinas e presenca de elementos que quelam outros minerais (LEESON;
SUMEERS, 2001).

1.2 Minerais organicos

Ao final da década de 1980, surgiram os ditos “minerais organicos” ou quelatos, uma
nova forma de suplemento mineral, que tinha como proposta aumentar a produtividade
dos animais. Tais substéncias teriam como vantagens elevada absor¢do, maior
biodisponibilidade e menor toxicidade, pois ndo haveria interagdo (antagonismos) entre
elas e outros minerais ou nutrientes (BROWN; ZERINGUE, 1994; PEIXOTO, 2005).

Sao compostos produzidos por quelagéo (ligagdo) entre metais e aminoacidos. Sao
ions metélicos ligados quimicamente a uma molécula organica, formando estruturas Unicas
de estabilidade e de alta biodisponibilidade mineral. De fato, ndo parece haver duvidas
de que os “minerais organicos” tém biodisponibilidade maior que os minerais na forma
inorgénica. Esses compostos apresentam a caracteristica de serem bem menos toxicos
que seus equivalentes inorganicos. Desde que haja homogeneizagdo correta e nivel
adequado do(s) mineral(is) no preparo da mistura mineral (BROWN; ZERINGUE, 1994;
PEIXOTO, 2005).

Segundo Spears (1996), os minerais-trago organicos diferem das fontes inorganicas
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devido a sua associacdo quimica com um ligante organico, visto que geralmente os
minerais-trago s&o encontrados como sais inorganicos.

1.3 Vanadio

Essencial para alguns animais devido as suas atividades fisiol6gicas e bioquimicas,
apresenta propriedades benéficas em concentragcdes muito baixas (1-10 nM), porém passa
a ser toxico, quando em concentragdes superiores.

Puls (1989) apresenta um resumo dos niveis de vanadio encontrados em bovinos,
ovinos, caes, porcos, galinhas e patos. As concentracdes normais de figado para bovinos
séo relatadas como 6-7 Fg kg™ (peso umido). Elas parecem ser muito mais baixas que as
concentracbes hepéaticas relatadas para ovelhas (100-220 Fg kg'), cdes (30-50 Fg kg') e
galinhas (18-38 Fg kg'), mas da mesma ordem que em patos (0,7-2 Fg kg).

Estudos desenvolvidos nos anos 70 em ratos e frangos, confirmaram que o vanadio
€ um elemento essencial. Por meio de uma alimentagdo com quantidades menores de
vanadio, os animais apresentavam varias deficiéncias, tais como crescimento retardado,
aumento dos niveis de colesterol no plasma, malformagédo éssea, entre outras (TIAGO,
2000). Com seu uso pode-se normalizar a concentragao de glicose no sangue e restaurar
a funcéo cardiaca e aumentar a lipogénese (YAMAZAKI, 2004).

O papel do vanadio no organismo humano continua sendo pouco conhecido.
No entanto, ele &€ usado em muitas aplicagdes clinicas, observando suas capacidades
antioxidantes e insulinomimético (PEIXOTO, 2006).

Segundo Puls (1989), o vanadio demonstrou ser um elemento essencial para uma
variedade de espécies animais. A sua deficiéncia esta associada a formacgao alterada de
glébulos vermelhos e metabolismo do ferro, reprodugéo prejudicada, crescimento atrofiado
e alteragdes nos niveis de lipidios no sangue. Existe uma crenca entre 0s especialistas em
saude humana de que o metal pode desempenhar papel semelhante nos seres humanos.

Nos anos 80, foi relatado que o vanadio imitava os efeitos metabdlicos da insulina
nos adipocitos de ratos (LU et al., 2001). Nos anos 90, descobriu-se que o vanadio age
de maneira semelhante a insulina no musculo e no figado. Estudos posteriores revelaram
que a acgao dos sais de vanadio é mediada por vias alternativas independentes do receptor
de insulina. A investigacdo da poténcia antidiabética do vanadio logo se seguiu. O uso
terapéutico do vanadio demonstrou normalizar os niveis de glicose no sangue em ratos
STZ e curar diversos disturbios relacionados a hiperglicemia. Os efeitos terapéuticos do
vanadio foram entdo demonstrados em roedores diabéticos tipo I, que ndo respondem a
insulina administrada (GOLDWASER et al., 2000).

Os complexos de vanadio vém se tornando agentes farmacologicos muito
promissores devido a suas propriedades biologicas. Um dos mais ativos elementos do
ponto de vista de reacdes de oxirredugédo e de formar complexos anidnicos, catidnicos e

neutros na faixa de pH 2-8. Seus estados de oxidagdo sdo encontrados in vivo, V(+4) e
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V(+5), em equilibrio, e sé@o reguladas pela disponibilidade do oxigénio, acidez e presenca
de agentes redutores como: ascorbato, glutationa e catecolaminas (MIRANDA, 2010). A
toxicidade do vanadio, no entanto, permaneceu o principal obstaculo no uso do elemento
como agente terapéutico (YAMAZAKI, 2004).

Singh et al. (2020) examinaram o efeito da suplementacéo dietética de vanadio (2,
4 e 8 mg de Vanadio kg MS durante 120 dias) sobre o consumo de ragéo, eficiéncia de
utilizacdo de nutrientes, desempenho de crescimento, constituintes bioquimicos do sangue
e estado endécrino em bezerros machos da raga Sahiwal (peso = 71 + 8,06 kg e idade =
6 + 0,82 meses). Observaram, dentre outras respostas, que a suplementacédo alimentar de
vanadio n&o afetou o consumo de ragéao, digestibilidade dos nutrientes, ganho médio diério
de peso e eficiéncia alimentar.

Kumar et al. (2017) suplementaram com vanadio quatro grupos experimentais com
seis bezerros da raca Karan Fries, de seis meses de idade. O periodo experimental foi
de 165 dias e os tratamentos foram a suplementacé@o de trés, seis e nove mg kg MS.
Segundo os autores, a suplementacdo de vanadio ndo teve efeito significativo sobre o
consumo de matéria seca, proteina bruta e nutrientes digestiveis totais, tdo como sobre a
digestibilidade de proteina, extrato etéreo, fibra em detergente neutro e fibra em detergente
acido. Concluiu-se que a suplementacgao de vanadio, até o nivel de nove mg kg MS, ndo
influenciou a taxa de crescimento e a digestibilidade dos nutrientes.

Cabras em lactagdo foram suplementadas com dois, quatro e seis mg de V
inorgénico kg' de MS durante periodo experimental de 150 dias. Os autores ressaltaram
que a digestibilidade dos nutrientes permaneceu semelhante entre cabras alimentadas com
dietas basais ou suplementadas com V. Demonstraram, também, que a suplementagcéo
com V ndo alterou o consumo de matéria seca, a produg¢ao e a composi¢édo do leite durante
o periodo experimental. Concluiu-se que os resultados dos presentes achados indicam
que, até o nivel de suplementacdo com seis ppm, o V inorgénico da dieta ndo afetou a
producéo e o perfil mineral do leite e do plasma (TRIPATHI; MANI; PAL, 2019).

1.4 Digestibilidade in vitro

Na avaliacdo dos alimentos e seus nutrientes, a digestibilidade in vitro é uma
técnica que guarda alta correlacdo com a digestibilidade in vivo (TILLEY; TERRY, 1963),
notadamente em forrageiras (McLEOD; MINSON, 1969). A técnica da digestibilidade in
vitro tem se revelado ferramenta extremamente Gtil para os nutricionistas de ruminantes,
melhoristas e estudiosos de forrageiras, pela possibilidade de avaliar amostras pequenas e
biologicamente bem definidas (WILSON, 1989).

O grande mérito do método in vitro deve-se a sensibilidade dos microrganismos
e enzimas a fatores ndo-detectados quimicamente que influenciam a taxa e a extenséo
de digestdo. Nesse aspecto, 0 método supera a limitagcdo da analise quimica, que € a
incapacidade de detectar tais interac6es entre os componentes da parede celular das
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plantas. Por isso, segundo Van Soest (1983), os sistemas quimicos de analise, conquanto
mais rapidos e de mais alta precisdo, nao refletem bem a realidade biolégica, o que pode
ser alcangcado com o sistema in vitro.

A técnica de produgédo de gases (THEODOROU et al., 1994) é uma metodologia
eficiente para estudar o valor nutritivo de alimentos por estimar os valores de digestibilidade
aparente in vivo (MAURICIO et al., 1999). E uma metodologia que apresenta alta correlagdo
com a digestibilidade e degradabilidade dos alimentos (BUENO et al., 1999), por isso &
largamente utilizada. Esta técnica baseia-se no principio de degradacgéo dos nutrientes pela
populagéo de microrganismos presentes no rimen, permite simular o ambiente ruminal in
vitro, medir o desaparecimento do alimento no decorrer do tempo e mensurar a producéo
de gases (BUENO, 2002).

Sendo assim, sdo técnicas bastante utilizadas para avaliacdo de alimentos.
Também, sdo muitas vezes utilizadas para avaliar efeitos que os alimentos possam ter
na fermentagédo ruminal, degradabilidade da matéria orgénica e na producdo de metano
(ABDALLA et al., 2008).

Na nutricdo de ruminantes, especificadamente na bovinocultura de corte, sdo raras
as informacdes sobre o uso do vanadio. Neste contexto, o objetivo da proposta baseou-se
na avaliagcdo do efeito de fontes e doses de vanadio sobre a cinética da degradagéo da

matéria seca da dieta em condigdes in vitro.

21 MATERIAL E METODOS

Os procedimentos realizados neste estudo foram aprovados pelo Comité de Etica
em Experimentacédo Animal da Universidade Brasil em 03/07/2020 e registrados sob o
protocolo n°1900033.

O ensaio foi instalado em delineamento experimental inteiramente casualizado,
em esquema de analise fatorial 2x5x6, com 5 repeticdes por tratamento. O fator (A) foi
constituido por 2 tratamentos (V inorgénico (vanadato) e V complexo aminoacido, produto
sintetizado pela empresa NewAgri®), o fator (B), por cinco concentracbes no meio de
incubacéo (0; 0,25; 0,50; 1,0; e 2,0 mg de V L' de liquido de fermentagéo) e o fator (C), os
tempos de incubacgéo (3, 6, 12, 24, 48 e 72 horas).

Foi realizado ensaio de produgéo de gases in vitro, utilizando a técnica descrita por
Theodorou et al., (1994). Na incubacgéo, para cada repeticao foram incubados 0,5 g de
substrato moido em frasco de vidro com 160 mL de capacidade, juntamente com 75 mL de
indculo diluido (25 mL de in6culo + 50 mL de solugédo tampao Menke) de acordo com Longo
et al. (2006). Uma vez colocados o in6culo ruminal e a amostra, os frascos de vidro foram
fechados com tampas de borracha presas com anéis de aluminio, misturados por agitacéo
manual e colocados no incubador com temperatura de 39 ° C.

Na avaliacdo da degradacéo in vitro da matéria seca, os frascos de cada tratamento,
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nos tempos de avaliagdo, tiveram seus contetdos filirados em cadinho tipo Gooch (poros
de 40 a 100 ym) previamente pesados, sendo o material retido (residuo) lavado com agua
destilada quente. Em seguida, os cadinhos foram levados para estufa a 100 °C - 105 °C
para determinacéo da degradabilidade in vitro da matéria seca (DIVMS).

Os dados obtidos foram testados quanto a normalidade do erro e homogeneidade
de variancias. Quando a analise de varidncia foi significativa (p<0,01), procedeu-se a
comparacao de médias pelo teste de Tukey (p<0,05).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, encontra-se o resumo da andlise de varidncia da degradacdo de
matéria seca para os efeitos principais (fontes de vanadio, concentragdes do elemento e
tempos de incubacao) e de suas interagdes.

As fontes de vanadio avaliadas, organico e inorganico, nao diferiram entre si (p>0,05)
e nao apresentaram interacgdes significativas com as concentragcbes de vanadio no meio de
incubacdo e com os tempos de incubagéo.

Houve efeito significativo (p<0,001) da interacdo entre as concentra¢des avaliadas e
os tempos de incubacéo, indicando que estes fatores agem de forma dependente.

CAUSAS DE VARIACAO F P

Fontes de vanadio (V)' 2,09 NS 0,1510
Concentragdes (C)? 2,63 * 0,0378
Tempos de incubagéo (T)® 2063,36 * 0,0001
Interagéo (V)*(C) 0,96 NS 0,4348
Interacéo (V)*(T) 0,83 NS 0,5303
Interagdo (C)*(T 4,28 ** 0,0001

)
Interacéo (V)*(C)
CV (%) =5,19

*(T) 0,94 NS 0,5432

' Fontes de vanadio (inorganico e organico)

2 Concentragdes de vanadio no meio de incubagéo (0; 0,25; 0,50; 1,0 e 2,0 mg L' no meio de
incubacgéao)

3 Tempos de incubacéo (3; 6; 12; 24; 48 e 72 horas)

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para efeitos principais e suas interagdes para a degradagao
in vitro da matéria seca.

Nos tempos de incubacdo de 3 e 6 horas, ndo houve efeito significativo (p>0,05)
da concentragéo de vanadio sobre a DIVMS. Com 12 horas de incubacgéo, as doses de
0,25 e 2 mg L' promoveram maior degrada¢do matéria seca, quando comparadas com a
testemunha (Tabela 2).
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Vanadio Tempo de incubacgéo (horas)

(mg/L) 3 6 12 24 48 72
0 25,55 32,25 4054 B 4513 B 6272 A 7027
025 26,62 31,79 4421 A 51,53 A 61,33 AB 67,97
0,50 26,60 31,16 4167 AB 5020 A 6210 A 6973
1,00 28,68 31,51 4363 AB 5043 A 5889 B 69,50
2,00 26,59 34,17 4457 A 52,16 A 6058 AB 69,48

Letras maiusculas compraram médias, pelo teste de Tukey (p<0,05) dentro de cada tempo de
incubacgéo avaliado.

Tabela 2. Degradacéo in vitro da matéria seca em fungéo da concentracgédo de vanadio adicionado
ao meio de incubacao nos tempos de incubagéo. Valores de DIVMS encontram expressos em
porcentagem da matéria seca.

Com 24 horas de incubacgdo, todos os tratamentos com adicdo de vanadio
apresentaram maior degradagcdo da matéria seca. Decorridas 48 horas de incubagéo,
a dose de 1 mg L' de meio incubagédo apresentou menor taxa de degradacdo quando
comparada com o tratamento sem inclusdo de vanadio, e na concentracdo 0,5 mg L, os
demais tratamentos nao diferiram da testemunha (Tabela 2).

Ao final do periodo de avaliagdo experimental, ndo houve diferenca significativa na
degradagédo acumulada da matéria seca (p>0,05).

41 CONCLUSAO

A inclusdo de vanadio no meio de incubagéo, independente da forma, promoveu
alteragbes na cinética de degradacédo da matéria seca em relacdo a testemunha, mas néo
alterou a degradacéo potencial observada nas 72 horas de avaliagéo.
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