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APRESENTACAO

O e-book: “O ensino e a pesquisa em quimica” volume |l é constituido por quinze
capitulos de livro que foram reunidos em trés grandes areas teméticas, a saber: /) quimica
analitica: determinagéo, otimizacéo e validacéo; i) desenvolvimento de adsorventes e
catalisadores para remocéo de diferentes classes de contaminantes e aplicagéo industrial
e jii) temas diversos.

A primeira tematica é constituida por seis capitulos e apresentam diversos estudos,
entre os quais: /) determinag@o quantitativa de glicazida em comprimidos e os problemas
provenientes do uso de comprimidos pelo sistema de particdo ndo homogéneo; ii) a
determinacao de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs) empregando-se a técnica
de voltametria; jii) a validagdo de um sistema fotocolorimetro em analises para o ensino
de quimica na Universidade Tecnolbégica de Gutiérrez Zamora na cidade de Vera Cruz
no México;iv) a iportancia da otimizagdo para melhor entendimento dos estudos cinéticos
em uma reagdo de hidroalogenagédo; v) a triagem fitoquimica e analise de propriedades
antioxidantes e vi) avaliacao de estruturas metalicas organicas como fase estacionaria em
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC).

A segunda temética € composta por cinco capitulos e apresentam: estudo de revisédo
que demonstram: i) o potencial de extragcao de fosforo em efluentes liquidos; ii) estudo de
Montmorilonita como potencial adsorvente e aplicacdo em sistemas de fluxo continuo e
iiiy avaliagdo e estudo de diferentes catalisadores para remocgéo de inUmeras classes de
poluentes em matrizes aquaticas e reforma do etanol com vapor d’agua.

Por fim, a terceira tematica que apresenta quatro diferentes estudos que contemplam
a corroséo obtida por pulverizagédo de gas frio, a importancia e utilizacdo de supressores
de poeira na mineragéo, preparagdo de nanoparticulas poliméricas enriquecidas com
6leos essenciais poliméricas e estudo de revisdo das propriedades quimicas da série de
lantanideos.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando por meio do incentivo de
publicagbes de trabalhos de pesquisadores de todas as regides do Brasil e de outros
paises com o intuito de colaborar com a publicacdo de e-books e, consequentemente,
sua divulgacéo de forma gratuita em diferentes plataformas digitais de fcil acesso. Logo,
a Atena Editora contribui para a divulgacéo e disseminagdo do conhecimento cientifico
gerado dentro de instituicdes de ensino e pesquisa e que pode ser acessado de qualquer
lugar e em tempo real por qualquer pessoa interessada na busca pelo conhecimento.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: O presente estudo teve como
objetivos realizar a triagem fitoquimica e avaliar
0 potencial antioxidante dos extratos etandlicos
das folhas de Cinnamomum Zzeylanicum e
Cinnamomum burmanni. As folhas, coletadas de
um individuo de cada espécie, foram secas ao ar,
moidas e extraidas exaustivamente com etanol,
a frio. Os extratos foram filtrados, concentrados,
submetidos a testes quimicos analiticos
qualitativos, com a finalidade de identificar as
principais classes de metabdlitos secundarios
e avaliados qualitativamente o potencial
antioxidante por autografia com B-caroteno e o
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Cinnamomum burmannii

radical livre 2,2-difenil-1-picrilidrazila (DPPH).
Na triagem fitoquimica foi possivel detectar
a presenca de classes de compostos com
diferentes atividades biologicas ja descritas
na literatura, como alcaloides, triterpenos e/ou
esteroides e taninos identificados nos extratos
de ambas as espécies e saponinas apenas no
extrato de C. burmannii. Flavonoides, purinas,
catequinas e sesquiterpenlactonas e outras
lactonas n&o tiveram sua presenga constatada
nos testes. Nos ensaios com p-caroteno e
DPPH, os extratos revelaram a presenca de
substancias com propriedades antioxidantes,
possivelmente devido a presenca de taninos e
saponinas, compostos com acgdo antioxidante
revelados na triagem fitoquimica. Os resultados
obtidos demonstram a riqueza de grupos de
compostos bioativos presentes nos extratos
foliares de C. zeylanicum e C. burmannifornecem
informagdes relevantes para estudos quimicos e
farmacolégicos posteriores.
PALAVRAS-CHAVE: Bioatividade, Antioxidante,
Metabolitos secundarios.

PHYTOCHEMICAL SCREENING AND
QUALITATIVE ANALYSIS OF THE
ANTIOXIDANT POTENTIAL OF FOLIAR
EXTRACTS FROM Cinnamomum
zeylanicum AND Cinnamomum burmannii
ABSTRACT: The present study aimed to carry
out the phytochemical screening and evaluate
the antioxidant potential of ethanol extracts from
Cinnamomum zeylanicum and Cinnamomum
burmanni leaves. The leaves, collected from an
individual of each species, were air-dried, ground
and exhaustively extracted with cold ethanol.
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Extracts were filtered, concentrated, subjected to qualitative analytical chemical tests, in order
to identify the main classes of secondary metabolites and qualitatively evaluated the antioxidant
potential by autography with B-carotene and the free radical 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl
(DPPH). The phytochemical screening detected the presence of classes of compounds with
different biological activities already described in the literature, such as alkaloids, triterpenes
and/or steroids and tannins identified in the extracts of both species and saponins only in
the extract of C. burmannii. Flavonoids, purines, catechins and sesquiterpene lactones and
other lactones were not found in the tests. In tests with B-carotene and DPPH, the extracts
revealed the presence of substances with antioxidant properties, possibly due to the presence
of tannins and saponins, compounds with antioxidant action revealed in the phytochemical
screening. The results obtained demonstrate the richness of groups of bioactive compounds
present in leaf extracts of C. zeylanicum and C. burmanni and provide relevant information for
further chemical and pharmacological studies.

KEYWORDS: Bioactivity, Antioxidant, Secondary metabolites.

11 INTRODUGAO

O uso de produtos naturais, particularmente da flora, nasceu com a humanidade.
As plantas medicinais sdo utilizadas desde as civilizagbes mais antigas na busca de alivio,
cura, prevengao e tratamento de inumeras doencgas, servindo como importante fonte de
compostos biologicamente ativos (ANDRADE et al. 2007; TOMAZI et al., 2014).

Lauraceae é uma familia botanica com muitas espécies consideradas medicinais e
de utilizagao variada contra diversas doengas. Trata-se de uma familia rica em metabdlitos
secundarios bioativos pertencentes a diferentes classes. Atividades biolégicas importantes
séo relatadas para os extratos brutos de suas inimeras espécies (SILVA et al., 2019; SILVA
et al., 2020; FERRINI et al., 2021).

Entre as espécies medicinais, inclui-se Cinnamomum zeylanicum Blume,
popularmente conhecida como canela-do-ceildo, utilizada como antidispéptico, antiflatulento
e antiespasmodico (BRASIL, 2021). Os efeitos benéficos de C. zeylanicum sé&o atribuidos
a presencga de compostos bioativos, como cinamaldeido, eugenol, catequinas, flavonoides,
saponinas e terpenoides (SIVAPRIYA; JOHN, 2021; ABEYSEKERA et al., 2013; GHOSH
et al.,, 2015). Para os extratos sdo descritas propriedades anticolinérgica, antioxidante,
antidiabética, entre outras (SINGH et al., 2020; WARIYAPPERUMA et al., 2020; GULCIN et
al., 2019; ADARSH et al., 2020).

Cinnamomum burmannii (Nees & T. Nees) Blume, conhecida como canela-da-
indonésia, € usada no tratamento de nauseas, dispepsia, tosse, diarreia e malaria
(BANDAR, 2012). Seus extratos brutos e compostos isolados, como alcaloides, fendlicos,
proantocianidinas, cumarinas e cinnamaldeido, apresentam importantes atividades
bioldgicas, a exemplo de antioxidante, antimicrobiana, antidiabética e efeito antidepressivo
(TISNADJAJA et al., 2020; NOVITA; SUTANDHIO, 2019; ERVINA et al., 2019; VERDINI et
al., 2020, PARISA et al., 2020).
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Considerando o potencial bioativo das espécies de Lauraceae, o presente trabalho
teve como objetivo realizar a triagem fitoquimica e avaliar o potencial antioxidante das

folhas de C. zeylanicum e C. burmanni coletadas na regiéo sul de Mato Grosso do Sul.

21 MATERIAL E METODOS

Coleta e identificacao do material vegetal

O material vegetal foi coletado de um individuo de cada espécie em abril de 2015 na
regido de Mundo Novo/MS. A identificagdo das espécies foi realizada por especialistas da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS).

Obtencao dos extratos brutos das folhas

As folhas foram submetidas a secagem ao ar, moidas e pesadas, resultando em
aproximadamente em 350 g de C. zeylanicum e 500 g de C. burmannii. Posteriormente
foram extraidas exaustivamente com etanol, a frio. Cada extrato resultante foi filtrado e
concentrado sob pressao reduzida até consisténcia xaroposa, sendo entdo submetidos a
triagem fitoquimica e aos testes de atividade antioxidante.

Triagem fitoquimica - Testes analiticos qualitativos

Os extratos etandlicos brutos das folhas de C. zeylanicum e C. burmannii foram
submetidos a triagem fitoquimica preliminar para deteccdo das principais classes de
metabdlitos secundarios, através de reacdes quimicas que resultam no desenvolvimento
de coloragao e/ou precipitado, caracteristico para cada classe de substancias (SIMOES et
al., 2010).

Os testes para alcaloides foram realizados com os reativos de Bouchardat,
Dragendorff, Wagner e Mayer, triterpenos e/ou esteroides através da reagao de Lieberman-
Burchard, taninos usando cloreto férrico e teste para saponinas usando o indice de
espuma. Flavonoides por meio da reagao Shinoda, purinas usando peréxido de hidrogénio,
catequinas com vanilina e sesquiterpenlactonas e outras lactonas utilizando os reagentes
cloridrato de hidroxilamina e cloreto férrico.

Teste qualitativo de atividade antioxidante utilizando B-caroteno

A andlise por cromatografia em camada delgada (CCD) utilizando B-caroteno
como revelador tem sido amplamente empregado na deteccédo de produtos naturais com
propriedade antioxidante (CORSINO et al., 2003). Em placas de CCD foram aplicados 3
uL dos extratos brutos das folhas de C. zeylanicum e de C. burmannii. Apés a secagem,
as placas foram borrifadas com a solug@o de B-caroteno na concentracédo 0,2 g.L' em
diclorometano preparado previamente conforme técnica descrita na literatura (ZERAIK;
YARIWAKE, 2008).As placas foram deixadas a temperatura ambiente até o descoramento

total da cor laranja do revelador, e o surgimento de manchas alaranjadas é indicativo de
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substancias com atividade antioxidante.

Teste qualitativo de atividade antioxidante com DPPH

Nesse ensaio, para determinar a atividade antioxidante foi utilizado o radical
livre 2,2-difenil-1-picrilidrazila (DPPH) com resposta qualitativa (SOUSA et al., 2007).
Os extratos das folhas de C. zeylanicum e C. burmannii foram depositados em placas
de CCD e realizou-se a separagdo com um sistema de solvente apropriado, tal como no
ensaio com [-caroteno. Cada placa foi aspergida com solugdo metanélica de DPPH na
concentragédo 0,4 mM. O aparecimento de manchas amarelas por contraste com o fundo
roxo é caracteristico da presencga de substancias com agao antioxidante.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os extratos etandlicos brutos das folhas de C. zeylanicum e de C. burmannii
foram analisados quimicamente para se conhecer o perfil de seus principais grupos de
metabdlitos secundarios. Tais composto, além de muito diversificados, sdo comercialmente
importantes, especialmente para o setor farmacéutico, o qual visa principalmente,
grande numero de substéncias farmacologicamente ativas. Assim, o conhecimento da
composicao quimica, através de testes quimicos qualitativos, sugere as possiveis classes
de metabdlitos secundarios de interesse farmacol6gico presentes nos extratos vegetais, e
possibilita delinear o melhor método para sua extragédo e bioensaios aos quais possam ser
submetidos (COSTA et al., 2009; SIMOES et al., 2010).

O resultado da triagem fitoquimica (Tabela 1) permitiu identificar, principalmente sob
observacgéo de coloragéo e/ou precipitado caracteristico, a presenga dos grupos alcaloides,
triterpenoides e/ou esteroides e taninos nos extratos de ambas as espécies e saponinas
apenas no extrato de C. burmannii. Os compostos organicos pertencentes aos grupos de
flavonoides, purinas, catequinas e sesquiterpenlactonas e outras lactonas nao tiveram sua
presenca constatada nos testes.

Extrato etandlico bruto das folhas
Classe de metabdlitos secundarios

C. zeylanicum C. burmannii
Alcaloides ++ +
Triterpenos e/ou esteroides + +++

Taninos ++ ++
Saponinas - +
Flavonoides - -
Purinas - -
Catequinas - -
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Sesquiterpenlactonas e outras lactonas - -

+ + + fortemente positivo, + + moderadamente positivo, + fracamente positivo, - negativo.

Tabela 1- Triagem fitoquimica dos extratos etandlicos brutos das folhas de Cinnamomum zeylanicum e
de Cinnamomum burmannii.

Diversos estudos reportados na literatura tém evidenciado que as plantas sao fontes
potenciais de antioxidantes naturais e produzem diversas classes de substancias com a
habilidade antioxidante em sequestrar radicais livres, como superoéxidos (O,), hidroxilas
(HO) e hidroperoxila (ROO") originados de reag¢des quimicas ou processos bioquimicos.
Estes radicais desempenham fung¢des bioldgicas essenciais no organismo, no entanto,
seu excesso pode causar danos oxidativos a varias biomoléculas, contribuindo para
o desenvolvimento de doencgas, como cancer, doencas cardiovasculares e disfuncbes
cerebrais (RAHAL et al., 2014; SOUSA et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2015).

Desta forma, a propriedade antioxidante qualitativa dos extratos etandlicos brutos
das folhas de C. zeylanicum e de C. burmannii foi avaliada por autografia com S-caroteno
e DPPH. As placas de cromatografia em CCD com os extratos reveladas com S-caroteno
apresentaram uma coloragao fracamente alaranjada. Porém, quando reveladas com DPPH
apresentaram uma coloragéo caracteristica. Portanto os resultados obtidos pelo método
bioautografico com DPPH mostraram a presenca de substéncias com propriedades
antioxidantes, como o grupo dos taninos, identificado na triagem fitoquimica das espécies.
Taninos s&o compostos bloqueadores de radicais livres, sendo eficientes na prevencéo da
auto-oxidacao (PESSUTO et al., 2009).

Na literatura s@o descritos diversos estudos quimicos e biolégicos para os extratos
das cascas e 0leos essenciais de ambas as espécies (SIVAPRIYA; JOHN, 2020; SIVAPRIYA;
JOHN, 2021; ADARSH et al., 2020; VERDINI et al., 2020; GOGOI et al., 2021), no entanto,
S&80 poucos os relatos para os extratos foliares dessas espécies.

Mishra et al., 2009 avaliaram a atividade fungicida de diferentes extratos das cascas
e das folhas de C. zeylanicum e demonstraram que os extratos exibiram intenso potencial
antifungico. Abeysekera et al., 2013 em seus estudos determinaram os teores de fenéis
e flavonoides totais e constataram alto potencial antioxidante dos extratos das folhas e
cascas desta canela. Abeysekera et al., 2019 relataram os teores de fenois e flavonoides
totais e propriedades antioxidantes e regulatérias glicémicas de diferentes estagios de
maturidade dos extratos das folhas de C. zeylanicum.

Em relagcéo a C. burmannii, Anggraini et al., 2018 avaliaram os teores de polifendis
totais e antocianinas do extrato das folhas de C. burmannii, o qual apresentou o menor
potencial antioxidante entre as espécies estudadas. Setiawati et al., 2016 analisando o p6 e
o extrato etanodlico das folhas encontrou na andlise fitoquimica do extrato das folhas, entre
outros compostos, taninos e saponinas. Li et al., 2012 isolaram dentre varias substancias,
compostos esteroides do extrato das folhas de C. burmannii, tal como foi identificado na
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triagem fitoquimica desta espécie no presente estudo.

41 CONCLUSAO

Os testes analiticos preliminares realizados neste trabalho demonstram a riqueza de
classes de metabolitos secundarios presentes nos extratos das folhas de C. burmannie C.
zeylanicum. Nos testes qualitativos de atividade antioxidante com B-caroteno e DPPH foi
possivel detectar potencial antioxidante para ambos os extratos. Os grupos de metabdlitos
identificados apresentam atividades farmacolégicas ja citadas na literatura, porém para
compreender melhor seu significado e aplicagdo, faz-se necessario o isolamento e
caracterizagcdo das substancias presentes nas folhas das espécies que contribuem,

principalmente para seu potencial antioxidante.
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